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Öfversigt af förhandlingarna vid Finska Vetenskaps-Societetens 


sammanträden : 

Den 22 September 1897 « « < < <—(—/oa kA 
- 27 n jot KK Kee Kee kee 
- 18 Oktober me. 
- 15 November jj ++ k kk e 
. 1 December mot tee 
. 13 ” motot 
. 18 Januari 1898 « < k k KAKKA 
«= 14 Februari j < + kkk 
. 14 Mar mot Kee 6 
« 18 April mot N 
. 29 . Hot 
. 23 Maj mot Ae 


Vetenskapliga meddelanden: 
Uontributions a la flore lich&nologigue de I'Asie Centrale, par V. F. 


Brotheruug + < = e. <. k k kA. 
Ueber Synthesen mittels Hydroxylamins in der aliphatischen Rcihe, 
von Hjalmar Modeen » =» «ok kk ke 6 
Ein empfindliches Galvanometer mit guter Dämpfung, von TR. 
Homen + < k k kN 6 
Nur un prisme & angle variable, par G. Melander + + - » - - -. 


Härledning af Stewarts geometriska satser, af E. Bonsdorff - - - 
(her den Einfluss des Trägheitsmomentes auf die mechanische 

Energie des Muskels, von Arthur Clopatt- + < - < - -- 
()m jordtemperaturbestämningar, af Theodor Homen. - - - - -. 
Ueber das Amidoxim des a-Milchsäurenitrils, von Hjalmar Modeen 
Ucber eine neue Darstellungsweise der Amidooximidoessigsäure, 

von Hjalmar Modeen = » = < 1 k k KK KKK e 
Beiträge zur Kenntniss der palearktischen Ameisen, von C. Emery 
Om värmeledning i fuktig jord, af A. F. Sundell « - - - <... 
Some New Species of Australian Mosses described by V. F. Brotherus 
Diisopropyl, en beständsdel i petroleumeter frän Baku, af Ossian 
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VI 


Pä framställning af hr E. A. Hom6n godkände Societeten 
till införande i Acta en af docenten dr R. KOLSTER inlemnad 
afhandling: ,,Ueber das Räckenmark einiger Teleostier.'* Dock 
bemyndigades sekreteraren att efter samräd med författaren vid- 
taga lämplig ätgärd till nedbringande af tryckningskostnaderna 
för de till arbetet hörande plancherna. 

Sedan docenten dr K. TALLUOVIST införskaffat tvä skilda 
kostnadsförslag för tryckningen af hans vid November-samman- 
trädet anmälda arbete öfver Ibn Saids almugrib, det ena af 
E. J. Brill i Leyden, uppgäende för en upplaga af 500 ex. (incl. 
papper) till ungefär 2,500 %”y, det andra af W. Drugulin i 
Leipzig, stigande till omkring 4,500 %ng, beslöt Societeten, pä 
tillstyrkan af historisk-filologiska sektionen, att med godkännande 
af det förstnämnda anbudet läta införa arbetet i Acta. 

Hr A. DONNgR anmälde att kassaförslag öfver meteorolo- 
giska centralanstaltens inkomster och utgifter under 4:de gvar- 
talet af är 1897 i behörig tid inlemnats till meteorologiska ut- 
skottet. 

Direktorn E. Biese förordnades att inspektera meteorolo- 
giska stationerna i Kuopio och Kajana. 

Till ledamöter i meteorologiska utskottet för innevarande 
är ätervaldes hh. Nreovius, A. Donner och Th. HomEN samt 
till suppleanter i samma utskott hh. SUNDELL och LINDELÖF. 

Till revisorer för granskning af Vetenskaps-Societetens och 
meteorologiska cenitralanstaltens räkenskaper för är 1897 utsä- 
gos hh. LEMSTRÖM och SUNDELL. 


Den 14 Februari. 


Sedan Kejserliga Senaten för finska statsverkets räkning 
inlöst ett antal exemplar af friherre A. Nordenskiölds under 
benämningen Periplus utgifna kartverk, hade Ecklesiastik-Expe- 
ditionen jemte skrifvelse af den 28 nästvikne Januari tillsändt 
Societeten ett exemplar af detta verk. 

Pä framställning af det utskott, som tillsatts för att med 
ledning af Societetens räkenskaper närmare utreda, huruvida 
det anslag af inalles 15,000 mark om äret, Societeten för när- 
varande ätnjuter, kunde fortfarande anses vara för ändamälet 
tillräckligt eller om en förhöjning deraf vore af behofvet pä- 
kallad, beslöt Societeten till Hans Kejserliga Majestät ingä med 
underdänig hemställan om ett ärligt tillskott af 5000 mark till 
* nämnda anslag. N 

Hr Elfving meddelade till införande i Ofversigten en upp- 
sais af hr C. EMERY i Bologna med titel: ,,Beiträge zur Kennt- 
niss der paläarktisehen Ameisen.'' 


VII 


Hr LeMSTRÖM anmälde att tredje och sista volymen af 
finska polarexpeditionens observationer numera nalkades sin af- 
slutning och antydde de omständigheter, hvilka fördröjt dess 
utgifvande. Tillika redogjorde hr Lemström i ett längre med 
särskilda diagram belvst föredrag specielt för de resultat, hvar- 
till expeditionen kommit beträffande jordströmmarna och deras 
sammanhang med variationerna i jordmagnetismen. 

Hr Neovius öfverlemnade ä pastor A. Neovius" vägnar till 
Societeten följande handskrifter, som funnits ä domprostegärden 
i Borgä: Meteorologiska observationer, anställda pä Sveaborg 
1786—1801 af Abraham de Frese; dylika observationer gjorda 
ä Borgä prestgärd 1803—1817, samt professor Planmans före- 
läsningar öfver meteorogien, hällna under höstterminen i Äbo 
1764. Den intressanta gäfvan mottogs med tacksamhet. 

Fil. magistern O. Donner, som i egenskap af astronom 
ernar deltagga i en af Finsk-Ugriska Sällskapet delvis bekostad 
arkeologisk expedition till Turkestan, hade hos sekreteraren an- 
hällit att ur den under Societetens värd stäende instrumentsam- 
lingen fä för ändamälet läna en fick- kronometer. = Societeten 
fann godt härtill bifalla. 


Den 14 Mars. 


Hr LEMSTRÖM redogiorde i ett längre andragande för de 
af finska polarexpeditionen verkstälda undersökningarna rörande 
de elektriska strömmarna i atmosferen. 

Hr E. Hjelt meddelade tvenne af dr HJ. MODEEN författade 
uppsatser: 1) ,,Ueber das Amidoxim des a-Milchsäurenitrils'* och 
2) , Ueber eine neue Darstellungsweise der Amidoximidoessig- 
säure'* samt förordade deras intagande i Ofversigten, hvartill 
Societeten biföll. 

Friherre Palmen anmälde en afhandling af magister ERIK 
NORDENSKIÖLD med titel: , Beiträge zur Kenntniss der Morpho- 
logie und Systematik der Hvydracliniden'', hvilken förf. önskade 
fä införd i Societetens Acta med rättighet för sig att derjemte 
använda densamma säsom specimen för licentiatgrad. Pä till- 
styrkan af samtliga närvarande medlemmar af naturhistoriska 
sektionen fann Societeten yodt härtill bifalla, med vilkor att 
förf. vidkändes halfva kostnaden för tryckningen af de till af- 
handlingen hörande plancherna. 

Hr TH. HomfEN anmälde till införande i Acta ett arbete: 
, Ueber die jährliche Temperaturschwankung und iiber den jähr- 
lichen Wärmeumsatz in unseren Binnenseen.'' 

Pä framställning af hr Neovius beslöt Societeten afläta en 
skrifvelse till chefen för telegrafverket i Finland statsrädet E. 


VIII 


Krogius med anhällan det han ville ä ort som vederbör utverka 
rättighet för meteorologiska centralanstalten att frän Nystad fä 
sig tillsända kopior af de dagliga väderlekstelegram, som frän 
utlandet inkomma öfver denna ort till Fysikaliska Centralobser- 
vatorium i S:t Petersburg. 

Erinrande om det uppdrag Societeten enligt skrifvelse frän 
- Ecklesiastik-Expeditionen af den 23 Februari 1897 erhällit af 
Kejserliga Senaten att efter samrädan med Ofverstyrelsen för 
lots- och fyrinrättningen inkomma med yttrande och förslag an- 
gäende inrättandet af en nautisk-meteorologisk byrä, hvilket 
ärende öfverlemnats till beredning af meteorologiska utskottet, 
änmälde hr Neovius att utskottet innan kort hoppades kunna 
slutföra detta sitt uppdrag samt hemställde huruvida icke dess 
utlätande i ämnet, innan det för Societeten föredrages, finge 
tryckas och utdelas bland Societetens ledamöter. Societeten 
fann godt härtill bifalla. 

Hr SUNDELL tillkännagaf att han jemte hr LEMSTRÖM sä- 
som utsedde revisorer granskat Societetens räkenskaper för är 
1897 samt uppläste deröfver följande : 


Revisionshberättelse. 


Vid granskning af Finska Vetenskaps-Societetens räken- 
skaper för är 1897 hafva undertecknade revisorer funnit de- 
samma utvisa följande summariska innehäll. 


1. Finska Vetenskaps-Societetens kassa. 


Behällning frän ar 1896 « co kkk e. 10,016: 28. 
Inkomster: 

Statsanslaget för Vetenskaps-Societeten - - - - 15,000: — 

Ett och ett halft ars anslag för mekaniska verk- 
staden « < «<. <—k. kok kkk N N 3,750: — 

Salda exemplar af Societetens Acta. + - - . 64: 05 

Anslag ur Längmanska fonden till vetenskapliga 
Pris + + k kkk NA 3,000: — 

Extra statsanslag + + + + < < k kk ke 8,000: — 

terburen utgift för limnigrafen i Hangö- - - 151: — 
Influtna räntor «= * - + + «< < kk ken 219: 85 30184; 9. 


Summa %rye 40,201: 18. 


Utgifter : 
Tryckning och häftning af Socicetetens skrifter 19,731: 24 
Litogratier och plancher till d:o 1 966: 20 
Mekaniska verkstaden - * - = + «< koke 2.500: — 
Hyra för lokalen + - < < «< k k kkk ee. 2,000: — 
Arvoden och löner + «< £:=<: < kake 1,600: — 
Limnigrafen i Hangö -  - < e. 383: 40 
Vattenhöjdsmätningar* «< - + + < < < <<. ++ =. 288 — 




















IX 


Transport 28,468: 84 


Blankett-tryck * =o ekee 86: — 
Frakter, postporto och telegram + + + ---. 499: 54 
Annonser- S S U 46: 15 
Biblioteket + «= |» o akk k KK K KAN. 234: 96 
Expenser och diverse + + «< < k kee e0 1,053: 02 
Öfversättning och renskrifning m. m.- - - - - 255: 50 
Vetenskapliga pris EKK Ke 3,000: — 33644: — 
Behallning till är 1898. «<<< ek ke 6,557: 18. 





Summa ry 40,201: 18. 


2. Anslaget för polarexpeditionen. 


Inkomster : 

Behallning frän är 1896 * * «ce k k kee 2,745: 86. 
Utgifter: 

För räknearbeten * * + + < + kk ke 493: 30 

Behallning till är 1898 « < < + < < << e = 2,252:56 2745: 86. 


3. Statsrddet L. Lindclöfs donationsfond. 


Bchaällning frän är 1896. - «< < < < ke. 3,145: 39 
Upplupna räntöor + + e ko k kk Kk L. VU 163: 19 3,311: 18. 
Behällning till är 18988. - < < «< s TN 0. 3:311: 18. 


4. Nordenskiöldska fonden för vetenskapliga resor. 


Bchaällning frän är 1898 «< + < < e. 26,130: 37 
Upplupna räntor + - s kk kk ke 1,046: 65 27,177: 02. 
Behällning till är 1898. * * «TVTV 27,177: 02. 


Emedan vid granskningen nägon anledning till anmärk- 
ning icke förekommit, tillstyrka vi full decharge för Societetens 
skattmästare i afseende ä samtliga under Vetenskaps-Societetens 
förvaltning stäende fonder. Helsingfors, den 14 Mars 1898. 


Selim Lemström. A. F. Sundell. 


I enlighet med revisorernes tillstyrkan beviljades skattmä- 
staren ansvarsfrihet för förvaltningen af Societetens medel un- 
der är 1897. 

En af direktorn E. Biese inlemnad räkning ä me 315: 20 
äfvensom tvenne af assistenten A. Heinrichs ingifna räkningar ä 
resp. my 147: 60 ocb Fe 78: 17 för verkstälda inspektions- 
resor under är 1897 godkändes af Societeten och skulle insän- 
das till Finans-Expeditionen med anhällan om ätgärd till belop- 
pens utanordnande. 


n 


Den 18 April. 


Finans-Expeditionen i Kejserliga Senaten meddelade i skrif- 
velse af den 26 nästvikne Mars, att guvernören i Nylands län 
anmodats efter behörig granskning utbetala beloppen af direk- 
torn Bieses och assistenten Heinrichs senast insända reseräknin- 
gar ä sammanlagdt my 541: 27. 

Hr A. Donner tillkännagaf att han till ämne för det före- 
drag han säsom tillträdande ordförande i Societeten kommer att 
hälla vid nästa ärshögtid valt: om systematiska bestämningar af 
afständen till stjernorna. 

Professorn dr I. ZAWODNY i Jenbach (Tyrolen) hade till 
Societeten öfversändt ett korrekturafdrag af ett arbete öfver dc 
elektrodynamiska grundlagarna med anhällan om dess uppta- 
gande i Societetens skrifter samt att ä omslaget finge anbringas 
orden : ,,Vorgelegt der Societas scientiarum Helsingfors.'* Da 
ett sädant förfarande emellertid ansägs stridande mot de af So- 
cieteten hittills iakttagna former, afböjdes förslaget. 

Hr Sundell anmälde att han jemte lir LEMSTRÖM granskat 
meteorologiska centralanstaltens räkenskaper för är 1897 samt 
uppläste en deröfver afgifven berättelse. Societeten beslöt att 
räkenskaperna skulle i vanlig ordning insändas till Revisions- 
kontoret. N 

Hr SUNDELL meddelade till införande i Ofversigten en 
uppsats: ,,Om värmledning i fuktig jord.'* 

Hr TH. HomEN anmälde följande af honom författade ar- 
bete, afsedt att publiceras i Bidragen: ,Ueber die Berechnung 
der mittleren Monatstemperatur aus den täglichen Terminsbe- 
obachtungen und aus den täglichen Extremen.'' 

En af docenten dr EkNST LINDELÖF inlemnad afhandling: 
, Remargues sur un principe general de la th&orie des fonctions 
analytigues'* godkändes, pä framställning af hr Nrovius, till 
intagning i Acta. N 

Hr Elfving anmälde till införande i Ofversigten en upp- 
sats af dr V. F. BROTHERUS: ,,Some new Species of Australian 
Mosses IV.'! 

Docenten dr (GÖSTA GROTENFELT hade till Societeten in- 
lemnat ett större arbete med titel: ,,Det primitiva jordbruket i 
Finland under den historiska tiden*', jemte förfrägan huruvida 
Socleteten ville bekosta dess tryckning i Bidragen med rättig- 
het för författaren att använda densamma säsom akademiskt 
specimen för profession. Utan att ingä i granskning af arbetets 
värde ansäg sig Societeten dock af principiela skäl böra härä 
gifva ett afböjande svar. 


XI 


Sekreteraren hr LiNDELÖF anmälde till intagning i Acta 
ett af honom författadt arbete: ,,Recherches sur les polyödres 
maxima'*, för hvars innehäll i korthet redogjordes. 

Hr Neovius omnämnde att meteorologiska utskottet nyli- 
gen verkställt föreskrifven ärsinventering af meteorologiska cen- 
tralanstaltens kassa, instrument och öfriga tillhörigheter. 

Hr BiEsE inlemnade ,,Berättelse öfver Finska Vetenskaps- 
Societetens meteorologiska centralanstalts verksamhet under äret 
1897, hvilken berättelse skall intagas i nästutkommande Öfver- 
sigt af Societetens förhandlingar. 


Den 29 April. 


Sedan hr A. DONNER nu tillträdt ordförandeskapet, skreds 
till val af viceordförande för det ingäende arbetsäret. Valet 
förrättades med slutna sedlar och tillföllo dervid alla röster utom 
en hr KIHLMAN. 

Föredrogs en skrifvelse frän Industristristyrelsen af den 19 
dennes, hvari nämnda styrelse, som fätt sig anförtrodt vidta- 
gandet af nödiga ätgärder för Finlands representerande vid verlds- 
utstäliningen i Paris är 1900, anhäller att Finska Vetenskaps- 
Societeten mätte skänka företagit sitt understöd och deltaga i 
nämnda exposition. 

Med anledning häraf uppdrog Societeten ät meteorologiska 
utskottet att taga i öfvervägande huruvida skäl föreläge särskildt 
för meteorologiska centralanstalten att anordna nägon utställning 
af sina arbeten samt att till Societetens nästa sammanträde in- 
komma med yttrande och förslag i ämnet; och skulle dä äfven 
till behandling upptagas frägan, huruvida Societeten i öfrigt, an- 
tingen ensam för sig eller möjligen tillsammans med andra ve- 
tenskapliga och litterära föreningar, borde taga del i expositionen. 


Den 23 Maj. 


Anhällan om skriftbyte hade ingätt frän Faculte des Scien- 
ces | Toulouse och blef af Societeten bifallen. 

I en till Societeten stäld skrift anhöll docenten dr K. L. 
TALLOVIST att fä säsom akademiskt specimen använda och i 
sädant afseende pä egen bekostnad taga nödigt antal öfvertryck 
af förra delen af hans till intagning i Societetens Acta godkända 
under tryckning varande arbete, som kommer att omfatta tvä 
delar med skild paginering för hvardera. Till denna framställ- 
ning fann Societeten godt bifalla. 


XII 


Hr E. HJELT öfverlemnade till Societetens bibliotek ett 
exemplar af det nyligen utkomna sjette bandet af ,,Roscoe- 
Schorlemmers Ausfährliches Lehrbuck der Chemie von J. W. 
Brähl, bearbeitet in Gemeinschaft mit Edvard Hjelt und Ossian 
Aschan.'' 

Pä framstälining af hr Estlander godkändes till införande 
i Acta: , Syntaktische Freiheiten bei Hans Sachs. An seinen 
Fabeln und Schwänken und Fastnachtsspielen dargestellt'' von 
EnDYIN HAGFORS. 

Hr LtMsrrÖM redogjorde för de experimenter och iaktta- 
gelser rörande ljusfenomen af norrskensartad natur, som af ho- 
nom vid skilda tillfällen anställts och hvaröfver närmare beskrif- 
ning skall ingä i den snart utkommande tredje delen af finska 
polarexpeditionens arbeten. 

Hr E. Hjelt refererade en af dr G. KoMPPA inlemnad af- 
handling : ,,Ueber Oxytrimethylbernsteinsäure und ihre Abkömm- 
linge'* samt förordade dess intagning i Acta, hvartill Societeten 
biföll. Till införande i Ofversigten godkändes derjemte följande 
tvenne uppsatser af samma författare: ,Beitrag zur Kenntniss der 
Methylenmalonsäureesters'* och ,,Ueber Nitrirung des Gujacols.'' 

Hr Ti. Homen tillkännagaf sin afsigt att i Acta publicera: 
, Die Temperatur des Himmels und die Wärmestrahlung zwi- 
schen Himmel und Erde.'' N 

Hr A. Donner anmälde för Ofversigten: ,Redogörelse för 
fortgängen af de astrofotografiska arbetena ä observatoriet i Hel- 
singfors under tiden Juni 1897 till Maj 1898.'' 

Hr AscHAN meddelade till införande i Ofversigten följande 
tvenne uppsatser: Diisopropyl, en beständsdel i petroleumeter 
frän Baku'' samt ,,Nägra synpunkter belysande naftenkolvätenas 
bildning i naturen.'! 

Meteorologiska utskottet, som af Societeten anmodats att 
inkomma med vttrande rörande meteorologiska centralanstaltens 
deltagande i verldsutställningen i Paris är 1900, hade inlemnat 
ett protokollsutdrag, som nu upplästes af hr Neovius, och hvari 
förordades att de kartor och diagram frän expositionen i Nisch- 
nij-Nowgorod, hvilka äro af allmännare intresse, skulle dervid 
utställas, kompletterade med ohservationer frän lustret 1891 — 
1895, hvarjemte för 3 a 4 orter i landet möjligast länga serier 
af temperaturobservationer, resumerade för mänader och är, 
skulle grafiskt framställas. Godkännande detta förslag, uppdrog 
Societeten tillika ät hr Neovius att jemte ordföranden och se- 
kreteraren företräda Societeten vid de öfverläggningar, som 
komme att ega rum med andra härvarande vetenskapliga sam- 
fund i fräga om ett gemensamt deltagande i berörda utställning, 
som kunde vara egnadt att gifva en öfversigtlig och samlad 
bild af landets beskaffenhet och dess kulturförhällanden. 














* XITI 


Pä framställning af meteorologiska utskottet förordnades 
direktorn Biese att under instundande sommar inspektera statio- 
nen i Hangö samt assistenten Heinrichs att inspektera statio- 
nerna i Uleäborg och Jyväskylä samt att tillika besöka Pyhä- 
järvi (i Uleäborgs län) och Wiitasaari för anordnande af obser- 
vationer ä dessa orter. 

För det arbete, vaktmästaren Zetter haft vid flyttningen af 
Societetens bibliotek till dess nuvarande lokal, tillerkändes ho- 
nom en ersättning af 75 mark. 


L. Lindelöf. 


Vetenskapliga Meddelanden. 


Contributions a la flore lichönologigue de 
VAsie Centrale 


par 


V.F. Brotherus. 


Subventionn6 par PUniversitö de Helsingfors j'entrepris 
en 6t6 1896 un voyage dans lV'Asie centrale dans le but 
d'explorer au point de vue bryologigue les montagnes autour 
du grand lac d'lssikoul. Autant gue le temps me le per- 
mit je m'occupais aussi des phanerogames, des algues et 
des lichens. 

Monsieur le Docteur IV. Nylander gui a eu la grande 
complaisance de döterminer les lichens recueillis par moi 
en ce voyage, m'a engag6 ä en publier une liste. Il a de 
plus eu lVobligeance de me donner les diagnoses des nou- 
velles esp&ces d6crites par lui et c'est pour moi un cher 
devoir de lui presenter ici mes remerciements les plus 
sinceres. , 

Cette liste ne contient malheureusement gu'un trös 
petit nombre d'esp&ces, et elle ne renferme certainement 
gu'une faible partie des esp&ces gui, sur le terrain explor6, 
forment la vegetation des lichens. J'espere cependant gue 
malgre son 6tat incomplet cette liste puisse ofirir de lin- 
teröt comme contribution a la connaissance des cryptoga- 
mes d'un terrain gui, par rapport a celles-ci, a 6t6 jusgu'a 
present presgue inconnu. 


/ 


Trib. Collemei. 


]. Collema crispum Ach. 
Ad rupes siccissimas regionis campestris inter Aksu et 
Antonovka ad viam publicam inter Taschkent et Tschim- 
kent (n. 143). 


Alpcs Alexandri: ad rupes siccas regionis campestris 
in valle fl. Schamsi (n. 121). 
2. Collema furvum Ach. 
Alatau transiliensis: Djolbulak, ad rupes reg. silv. inf. 
in valle fl. Kebin majoris (n. 84). Sterile. 
3. Leptogium saturnum (Dicks.). 


Alpes Alexandri: ad conrticem Piceae Schrenckianae 
in valle fl. Schamsi (n. 99). 

In valle fl. Tjup inter Prshevalsk et Karkara, ad ligna 
putrida reg. silv. super. (n. 9). 


Trib. Cladonilei. 


4. Cladonia pyridata (L.) Fr. 
* negylecta (FIlk.). 


Alatau transiliensis: in valle fl. Talgar, ad terram reg. 
silv. super. (n. 56). 


Thian Schan: in valle fl. Narinkol, ad terram reg. alp. 
infer. (n. 15). 


* * ehlorophaeau Flk. 
Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad rupes reg. 
silv. super. (n. 109). 
* * * porillum (Ach). 
Alatau transilicnsis: in valle fl. Kaschkelen, ad ter- 
ram reg. alp. (n. 62). 
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Terskei Alatau: ad fontes fl. Dschuka, ad terram reg. 
alp. (n. 31). 


5. Cladonia fimbriata Hffm. 


In valle fl. Tjup inter Prshevalsk et Karkara, ad ter- 
ram reg. silv. super. (n. 12). 


* tubaeformis Hflm. 


Alatau transiliensis: in valle fl. Talgar, ad ligna pu- 
trida reg. silv. super. (n. 49, 54). 


6. Cladonia cariosa Ach. 


Alpes Alexandri: ad terram regionis campestris inter 
Tokmak et fi. Schamsi (n. 138). 


In valle fl. Tjup inter Prshevalsk et Karkara, ad ter- 
ram reg. silv. super. (n. 11). 


Alatau transiliensis: infra trajectum Almaty, ad ter- 
ram reg. alp. super. (n. 1). 


1. Cladonia gracilis Flk. 
* elongata Ach. 


Thian Schan: in valle fl. Narinkol, ad terram reg. alp. 
(n. 19). 


R. Cladonia cervicornis Ach. 


Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, reg. silv. super. 
(n. 97 p. p.). 


Trib. Ramalinei. 


9. Dufouria madreporiformis Ach. 
Alatau transiliensis: infra trajectum Almaty, infra 
trajectum Kaschkelen et in trajectu Mundschika ad fontes 
fI. Talgar, ad terram reg. alp. super. (n. 2, 3, 59). 


Terskei Alataw: Kokbulak ad fontes fl. Naryn, ad ter- 
ram reg. alp. (n. 38). 


Trib. Cetrariei. 


10. Cetraria islandica (L.). 


Thian Schan: ad fontes fl. Narinkol, in terra reg. alp. 
(n. 14, 40). . 


11. Cetraria aculeata Ach. 


Thian Schan: in valle fl. Narinkol, ad terram reg. 
alp. (n. 17). 


Trib. Parmeliei, 


12. Evernia divaricata (L.). 

Alatau transiliensis: in valle fl. Talgar, ad truncos 
putridos reg. silv. super. (n. 55). 

Thian Schan: in valle fl. Narinkol, ad ramos Piceae 
Schrenckianae (n. 1). 


13. Parmelia conspersa Ach. 


| Alpes Alexandri: in valle fl. Kaschkara, ad rupes sic- 
cas reg. camp. (n. 87, 88), in valle fl. Schamsi, ad rupes 
reg. silv. super. (n. 96). 


Alatau transiliensis: in valle fl. Almatinka minoris, ad 
rupes reg. silv. infer. (n. 45). 


* stenophylla Ach. 


Thian Schan: in valle fl. Narinkol, ad rupes reg. alp. 
(n. 44). 


14. Parmelia prolixa (Ach.) Nyl. 

Alpes Alexrandri: inter Tokmak et fl. Schamsi, ad saxa 
reg. camp. (n. 134, 135). 

Alatau transiliensis: in valle fl. Talgar, ad saxa reg. 
silv. super. (n. 58). 








15. Parmelia subaurifera Nyl. 
* (albo-sorediosa Nyl. 
Alatau transiliensis: in valle fl. Talgar, ad truncos 
arbor. reg. silv. super. (n. 52). 
16. Parmelia verruculifera Nyl. 
Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad corticem 


Piceae Schrenckianae (n. 100). 


11. Parmelia congruens Ach. 


Alatau transiliensis: Kokoirok in valle fl. Kebin majo- 
ris, ad saxa reg. alp. infer. (n. 5 p. p.) 


Trib. Peltigerei. 


18. Peltigera horisontalis Hffm. 

Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad rupes reg. 
silv. super. (n. 102). 
19. Peltigera canina (L.). 

Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad terram reg. 
silv. super. (n. 95). 
20. Peltigera rufescens Hffm. 


Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, in reg. silv. 
super. (n. 105). 


Alatau transiliensis: Djolbulak in valle fl. Kebin ma- 
joris, reg. silv. infer. (n. 86). 


Terskei Alatau: in valle fl. Dschuka, reg. silv. super. 
(n. 42). 

In valle fl. Tjup inter Prshevalsk et Karkara, reg. silv. 
super. (n. 13). 
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21. Solorina saceata (L.). 

Terskei Alatauw: in trajectu Barskaun, reg. alp. super. 
(n. 37). 

Thian Schan: ad fontes fl. Narinkol, in terra reg. alp. 
(n. 16). 


22. Solorina spongiosa (Sm.). 


Terskei Alatau: in valle fl. Dschuka, ad terram reg. 
silv. super. (n. 32). 


Trib. Physeiei. 


23. Physcia parietina (L.). 


Alatau transiliensis: Djolbulak in valle fl. Kebin ma- 
joris, ad saxa reg. silv. infer. (n. 85). 


24. Physcia muscigena (Whlnb.). 
Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi (n. 117). 


Kungei Alatau: infra trajectum Koissu, reg. alp. 
(n. 43 p. p.). 
Terskei Alatau: in trajectu Barskaun, reg. alp. (n. 33). 


25. Physcia pulverulenta (Schreb.). 
* pityrea Ach. 
Alatau transiliensis: in valle fl. Talgar, ad corticem 
Piceae Schrenckianae (n. 50, 51). 


26. Physcia Asiana Nyl. n. sp. 

>Thallus albido-cinerascens conferte laciniosus subo- 
pacus (K. supra et intus non reagens) subtus concolor, rhi- 
zinae etiam concolores; apothecia nigra mediocria, sporae 
fuscae ellipsoideae 1-septatae, longit. 0,030—35, crass. 0,013 
—15 millim. Jodo gelatina hymenialis coerulescens> Nvl. 
in litt. 
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Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad terram ar- 
gillosam, umbrosam reg. silv. super. (n. 22). 
21. Physcia stellaris Ach. 


Alpes Alexandri: in valle fl, Schamsi ad saxa et ad 
ramulos arborum reg. silv. super. (n. 103, 115). 

In valle fl. Tjup inter Prshevalsk et Karkara, ad cor- 
ticem Piceae Schrenckianae (n. 10). 
28. Physcia eaesia (Hffm.). 


Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad saxa reg. 
silv. super. (n. 136). 


Trib. Gyrophorei. 
29. Argyrophora rugifera Nyl. 


Alatau transiliensis: infra trajectum Kaschkelen, ad 
saxa reg. alp. (n. 60, 65). 


Terskei Alatau: in trajectu Barskaun, ad saxa reg. 
alp. super. (n. 39 p. p.). 


Thian Schan: in valle fl. Narinkol, ad saxa reg. alp. (n. 8): 
30. Argyrophora ptychophora Nyl. 


— Terskei Alatau: in trajectu Barskaun, ad saxa reg. 
alp. super. (n. 34). 


Trib. Pannariei. 


31. Peltula radicata Nyl. 


Alpes Alexandri: Tunduk in valle fl. Kaschkara, - locis 
argillosis, siccis, apertis reg. camp. (n. 130, 133, 141). 


Trib. Leeano-Lecideei. 


32. Placodium elegans (Link.). 
Kujuk ad viam puhlicam inter Taschkent et Aulie 
Ata, ad saxa siccissima reg. camp. (n. 155). 


Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad saxa reg. 
silv. super. (n. 108, 137). 


Terskei Alatau: in valle Dschuka, ad saxa sicca reg. 
camp. (n. 28), in trajectu Barskaun ad saxa reg. alp. super. 
(n. 39 p. p.), Kokbulak ad fontes fl. Naryn, ad saxa reg. 
alp. (n. 26). 


33. Placodium fulgens (Sw.). 


Regio transcaspica: Bami, ad rupes sicciss. reg. camp. 
(n. 73 p. p.). 


34. Sguamaria rubina (Vill.) Nyl. 


Alatau transiliensis: ad laculum Djassylkul in valle fi. 
Kebin majoris (n. 92), in valle fl. Kaschkelen, ad saxa reg. 
alp. (n. 61 p. p., 93), infra trajectum Almaty, ad saxa reg. 
-.alp. super. (n. 6). 


* turgescens Nyl. 


Alatau transiliensis: Kokoirok in valle fl. Kebin ma- 
joris, ad saxa reg. alp. infer. (n. 5 p. p.). 


35. Sguamaria melanophthalma DC. 
| Alatau transiliensis: Kokoirok in valle fl. Kebin ma- 
Joris, ad saxa reg. alp. infer. (n. 5 p. p.). 


 Terskei Alatauw: Kokbulak ad fontes fl. Naryn, ad saxa 
reg. alp. (n. 35), in trajectu Barskaun, ad saxa reg. alp. 
super. (n. 39 p. p.). 











36. Sguamaria saricola (Pall.). 

Kujuk ad viam publicam inter Taschkent ct Aulie Ata, 
ad saxa sicciss. reg. camp. (n. 146 p. p. 147, 149, 156), 
inter Aksu et Antonovka ad viam publicam inter Taschkent 
et Tschimkent (n. 145). 


Alpes Aierandri: in valle fl. Schamsi, ad saxa reg. 
silv. super. (n. 140.. 


Alatau transiliensis: Djolbulak in valle fl. Kebin ma- 
joris, ad saxa rog. silv. infer. (n. 151). 


* dealbata Nyl. 


Alatau transiliensis: in valle fl. Almatinka minoris, 
ad saxa reg. silv. infer. (n. 46). 


34%. Lecanora cerina Ach. 


Kungei Alatau : infratrajectum Koissu, reg. alp.(n.43 p. p.). 


38. Lecanora subcerina Nyl. Flora 1876, p. 282. 
Samarkand, ad truncos Populorum (n. 81, 152). 


39. Lecanora transcaspiea Nyl. n. sp. 

> Thallus albidus opacus crassus (crassit. 1—3 milli- 
metr.), inaegualis, rimosus (K et Ca Cl —); apothecia nigra 
superficialia difflormia (latit. circiter 1 millim.), supra margine 
albido undulato-plicato; sporae %-nac placodinomorphae 
(loculis latis septo junctis), longit. 0,016—20 crass. 0,008— 
0,010 millim., epithecium obscurum K violascenti-dissolutum. 
Jodo gelatina hymenialis coerulescens>». Nyl. in litt. 


Regio transcaspica: Bami, ad rupes calcarcas siccis- 
simas (n. 82). 
40. Lecanora alphoplaca (Whlnb). 


Alatau transiliensis: Djolbulak in valle fI. Kebin ma- 
joris, ad saxa reg. silv. infer. (n. 30), in valle fl. Talgar, ad 
saxa reg. silv. super. (n. 4). 
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41. Lecanora galaclina Ach. 

Regio transcaspica: Bami, ad rupes siccas calcareas 
(n. 69). 
42. Lecanora argopholis (Whlnhb.). 


Alpes Alerandri: inter Tokmak et Schamsi, ad saxa 
reg. camp. (n. 111—114), in valle fl. Schamsi, ad saxa reg. 
silv. super. (n. 104, 106), in valle Kaschkara, ad rupes sic- 
cas reg. camp. prope Tunduk (n. 123, 126, 128). 


43. Lecanora chlorotera Nyl. 
Kungei Alatau: in trajectu Koissu, ad saxa reg. alp. 
super. (n. 24). 


v 


44. Lecanora Hageni Ach. 

Alatau transiliensis: in valle fl Talgar, ad corticem 
Piceue Schrenckianae (n. 153). 
45. Lecanora recedens Tayl. 


Alpes Ale:randri: in valle fl. Kaschkara, ad rupes 
siccas prope Tunduk (n. 124). 


Thian Schan: in valle fl. Narinkol, ad saxa reg. alp. 
(n. 23 p. p.). 
46. Lecanora cinerea (L). 

Alatau transiliensis: in valle fl. Kaschkelen, ad saxa 
reg. alp. (n. 94). 


4. Lecanora gihbosa Ach. 
Kujuk ad viam publicam inter Taschkent et Aulie Ata, 
ad saxa reg. camp. (n. 148). 


48. Lecanora verrucosa Laur. 


Alpes Alezandri: in valle fl. Schamsi, ad rupes reg. 
silv. super. (n. 97 p. p... 
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49. Lecanora jusco-hepatica Nyl. n. sp. 

> Thallus fuscus sguamosus, sguamis subconvexis (K 
et Ca Cl —); apothecia improessa immarginata ; thecae po- 
lysporae, sporae subglobosae diametris 0,003—4 millim. 
Jodo gelatina hymenialis dilute coerulescens, deinde subful- ' 
vescens. Species in stirpe Lecanorae cervinae hene dis- 
tincta>. Nyl. in litt. 


Alpes Alessandri: in valle fl. Schamsi, ad saxa reg. 
silv. super. (n. 107). 

Terskei Alatau: in valle fl. Dschuka, ad saxa reg. 
camp. (n. 27). 


50. -Lecanora fuscata (Schrad.). 


Kujuk ad viam publicam inter Tasckkent et Aulie Ata, 
ad saxa siccissima reg. camp. (n. 150). 


51. Glypholecia placodiiformis Nyl. 
Alpes Alesandri: in valle fl. Schamsi, ad saxa (n. 118). 


Lecidea lurida Ach. 


OI 
0 


Alpes Ale.randri: in valle fl. Schamsi (n. 122). 


D3. Lecidea vesieularis Ach. 

Regio transcaspica: Bami (n. 71). 

Alpes Alerandri: in valle fl. Kaschkara prope Tunduk, 
reg. camp. (n. 127, 131), ad fontes fl. Schamsi in reg. alp. 
(n. 91). 

Alatuu transiliensis: in valle fl. Talgar, reg. silv. 
super. (n. 57). 

Terskei Alataw: in valle fl. Dschuka, reg. silv. super. 
(n. 41). 


4. Lecidea candida (Web). 
Alpes Alerandri: ad fontes fl. Schamsi, reg. alp. (n. 90). 
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55. Lecidea tabacina (Ram). 

Alpes Alexandri: in valle fil. Kaschkara prope Tun- 
duk, reg. camp. (n. 129). 
56. Lecidea decipiens Ach. 


Regio transcaspica: Bami (n. 74). 


51. Lecidea euphorea Flk. 


Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad ramulos 
Piceae Schrenckianae (n. 21 p. p). 


Alatau transiliensis: in valle f1. Talgar, ad ligna putrida 
reg. silv. infer. (n. 25, 154). 


58. Lecidea enteroleuca Ach. 


Alpes Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad ramulos Pi- 
ceae Schrenckianae (n. 21 p. p.). 


59. Lecidea geographica (L). 


Alpes Alexrandri: inter Tokmak et Schamsi, ad saxa 
rog. camp. (n. 110). 


Terskei Alatau: in valle fl. Narinkol, ad saxa reg. 
alp. (n. 23). 


Trib. Thelotremei. 


60. Urceolaria scruposa Ach. * | 

Alatau transiliensis: in valle fi. Kaschkelen, reg. alp. 
(n. 64). 
61. Urceolaria gypsacea Ach. 


Regio transcaspica: Bami, ad rupes siccissimas cal- 
careas (n. 72). | 
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Trib. Pyrenocarpei. 


62. Endocarpum miniatum Ach. 


Alves Alexandri: in valle fl. Schamsi, ad rupes reg. 
silv. super. (n. 116). 


Alatau transiliensis: in valle fl. Almatinka minoris, ad 
rupes reg. silv. infer. (n. 47). 


* complicatum Ach. — 
Alpes Alerxandri: ad fontes fl. Schamsi, reg. alp. (n. 89). 
63. Endococeus erratieus (Mass.). 


Regio transcaspica: Bami, ad rupes siccissimas cal- 
careas (n. 67). 


64. Athecaria perfallens Nyl. 


>Lichen abnormis. Thallus facie fere Lecanorae cul- 
curene albidus opacus mediocris, areolato-diffractus (K et 
Ca Cl —); apothecia nigricantia immersa punctiformia, in- 
tus concoloria; sporae incolores oviformes uni-septatae longit. 
0,018—20, crass. 0,009—0,011 millim., thecae non visibiles nec 
paraphyses in gelatina thalamiali, guae jodo vinose rubescit 
i praecedente coerulescentia)>. Nyl. in litt. 


Regio transcaspica: Bami, ad rupes calcareas siccis- 
simas (n. 70). 





— 70--—7— 


Ueber Synthesen mittels Hydroxylamins in 
der aliphatischen Reihe. 


Von 


Hjalmar Modeen. 


Vor einiger Zeit!) habe ich u. a. die Einwirkung des 
Hydroxylamins auf Cyanessigsäureaethylester näher unter- 
sucht. Aus meinen Versuchen ist hervorgegangen, dass — 
gleichgiältig, ob man bei gew. Temperatur oder in der Wär- 
me arbeitet, ob man ein oder zwei Mol. Hydroxylamin auf 
den Ester einwirken lässt — sowohl die Cyan- wie auch die 
Carboxaethylygruppen vom Hydroxylamin angegriffen wer- 
den. Es entsteht also eine Verbindung, die gleichzeitig ein 
Amidoxim und eine Hydroxamsäure ist. Der hetreffende 
Cyanester verhält sich also nicht in derselben Weise gegen 
Hydroxylamin, wie die Cyanester der aromatischen Reihe, 
welche vorher untersucht sind?) (von den Cyanestern der 
aliphatischen Reihe war bis da keiner in der betreffenden 
Beziehung untersucht). — Es war nun von Interesse fest- 
zustellen, wie der niedrigste Cyanester der aliphatischen 
Reihe, der Cyanameisensäureester oder der Cyankohlensäure- 
ester, sich gegen Hydroxyläamin verhalten wirde. 

Der betreffende Cyanester wurde nach den Angaben 
von Wallach 3) aus Oxamaethan in folgender Weise darge- 





1) Hj. Modeen: ,Ueber Hydroxylaminabkömmlinge der Uyanessig. 
säure*. Dissertation. Helsingfors 1894; siche auch Ber. d. d. chem. 
(tes. 24,3437 und 27, Ref. 260. 

2) G. Miller: Rer. d. d. chem. (Jes. 18,2486; 19.1495 11. 1498. 

3) (). Wallach: Ann. d. ('hem. 184,12. 
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stelit. Das Oxamaethan wurde zuerst durch Phosphorpen- 
tachlorid in das Dichlorproduct C Cl, NH, - CO OC, H; iiber- 
geluhrt. Aus diesem wurde durch Destillation, wobei zwei 
Mol. Salzsäure abgespaltet werden, der Cyanameisensäure- 
aelhylester CN-CO OC, H; dargestellt. 


Einwirkung von Hydroxylamin auf Cyanameisen- 
säureaethylester. 


Ebenso wic auf Cyanessigester liess ich auch auf die- 
sen Ester zwei Mol. Hydroxylamin einwirken, da es ja mög- 
lich wäre, dass sowohl die Cyan- wie auch die Carboxae- 
thylgruppen vom Hydroxylamin angegriffen wiirden. Da der 
Cyanameisensäureester durch Wasser in Alkohol, Kohlendi- 
oxid und Blausäure zerfällt, arbeitete ich nur mit abs. alko- 
holischen Lösungen. Es wurden wie beim Cyancssigsäure- 
aethylester Versuche sowohl bei gew. Temperatur als bei 
ung. 509 C. angestellt. 


a) bei gewöhnlicher Temperatur. 


Der Ester (1 Mol.) wurde in abs. Alkohol gelöst und 
zur Lösung zwei Mol. Hydroxylaminchlorhydrat in abs. alko- 
holischer Lösung zugefiigt. Dem (Gemische wurde nachher 
in kleinen Portionen unter Abkiihlung (sonst entstand eine 

" zietnlich grosse Wärmeentwickelung) eine abs. alkoholische 
Lösung von Natriumalkoholat (entsprechend zwei Mol. Hy- 
droxylaminchlorhydrat) zugegossen. Hierbei entstand natiir- 
lich sofort ein Niederschlag von Natriumchlorid. — Das 
Ganze wurde bei Zimmertemperatur gehalten. 

Nach dem Zusatze von Natriumalkoholat wurde die 
Flässigkeit mit Eisenchlorid gepriift. Hierbei entstand eine 
rothbraune Farbenreaction, welche beim Zusatze von Salz- 
säure wieder verschwand (Amidoxime). Derselbe Versuch 
wurde dann mehrere Male nach einer gewissen Zeit wieder- 
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holt. Die Farbenreaction mit Eisenchlorid nimmt mit der 
Zeit an Intensität zu. Nach längerem Stehen (20—30 Stun- 
den) entsteht mit Eisenchlorid eine blauschwarze Farben- 
reaction und beim Zusatze von Salzsäure erhält man eine 
griine oder blauschwarze Lösung. 

Nach längerem Stehen (36 Stunden) wurde der Nie- 
derschlag ahbfiltrirt; derselbe war völlig anorganisch (Koch- 
salz). Das Filtrat liess ich bei gewöhnlicher Temperatur ver- 
dampfen (es erwies sich nähmlich, dass, wenn man die 
Flässigkeit auf dem Wasserbade verdampien lässt, Zerset- 
zungen eintreten). Beim Verdunsten des Alkohols schieden 
sich bei sehr grosser Concentration hibsche, farblose, na- 
delförmige Krystalle aus. Den Alkohol liess ich nun bei gew. 
Temperatur völlig verdampfen, wobei ausser den Krystallen 
noch ein Oel, wahrscheinlich ein Nebenproduct, nachblieb. 
Dieses habe ich noch nicht untersucht. — Die Krystalle 
wurden zuerst auf Thonplatten gepresst und nachher mit 
absolutem Aether erwärmt, woboi das allermeiste in Lö- 
sung ging. Aus der abs. aetherischen Lösung schied sich ein 
Körper, welcher genau bei 99,59—100? C. schmilzt, in häbschen 
Nadeln aus. Dic Analysen des Körpers fielen wie folgt aus 


I) 0,2048 gr Substanz gaben 38,7 ccm Stickstoff bei 762,1 
mm. Barometerstand und 20,52? C. Temperatur. 

JD) 0,1759 gr Substanz gabon 32,8 ccm Stickstoff bei 761,6 
mm. Barometerstand und 229 C. Temperatur. 

II) 0,2536 gr Substanz gaben 0,3386 gr Kohlendioxid und 
0,1535 gr Wasser. 


tefunden: 
l Ii II 
C 36,40 % 
H 6,74 0”, 
N 21,73 %% 21,28 


Aus der Farbenreaction mit Eisenchlorid konnte man 
schon vermuthen, dass die Reaction nicht in dem Sinne 
verläuft, wie ich beim Cyanessigsäureaethylester nachgewie- 
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sen habe (die Hydroxamsäuren geben nähmlich mit Eisen- 
chlorid eine Farbenreaction auch bei Gegenwart von Salz- 





säure). — Die Procentzahlen eines so entstandenen Körpers 
oi NOH C = 20,17 % 
i >NHg H — 4,20 19 
OH N = 35,29 , 
NOH N O = 40,34 ,, 
100,00 % 


welchen auch sehr viel von den erhaltenen ab. 
Dagegen stimmen die gefundenen Zahlen mit denen 
eines Körpers von folgender Constitution iiberein: 


= NOH C = 36,36 % 


C 
| NH, H= 6,6 ,, 
CO 00, H; N — 21,21 7 


welchen Körper man sich in der Art aus dem Cyanameisen- 
säureaethylester entstanden denken kann, dass nur die Cyan- 
gruppe mit Hydroxylamin in Wechselwirkung tritt. 
Demnach ist der Körper nach folgender Gleichung aus 
Cyanameisensäureaethylester entstanden : 


CN | 
| = +NH,OH.HC1+Na0-0,H; = 
CO 00, H; 

N-OH 


EN. 


NH, 
= | + NaCl + C,H;OH 
CO 00, H, 


Die Carboxaethylgruppe wird also hierbei nicht ange- 
griffen, obgleich man auch zwei Mol. Hydroxylamin auf den 
Ester einwirken lässt. 

Jch - nenne die neue Verbindung Amidooximidoessig- 
säureaethylester. Der Körper löst sich in Wasser, Säuren 
und Alkalien, Alkohol, Aether, Chloroform und Aceton, schwer 


2 
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in Benzol und ist unlöslich in Ligroin. Die wässerige Lö- 
sung giebt mit Bleinitrat keinen Niederschlag; die hblaue 
wässerige Lösung des Kupfersulfates wird durch dieselbe grin. 
gefärbt. Mit Eisenchlorid entsteht wie gesagt eine braunrothe 
Farbenreaction, die beim Zusatze von Salzsäure wieder ver- 
schwindet. Die Ausbeutc beträgt bei verschiedenen Ver- 
suchen 25—35 9/, der theoretischen. 


b) Dei ung. 509 C. 


Dieser Versuch wurde in ganz analoger Weise wie der 
erste ausgefährt; nur wurde das Gemisch längere Zeit im 
Wasserbade bei ung. 509 C. erwärmt. Nachher wurde wie- 
der das Kochsalz abhbfiltrirt. Beim freiwilligen Verdunsten 
des alkoholischen Filtrates schieden sich Krystalle ab, wel- 
che als der Amidooximidoessigsäureaethylester erkannt wur- 
den. Die Ausbeute (ung. 21 %/) ist geringer als in den vorigen 
Versuchen, dagegen scheint etwas mehr vom oben erwähn- 
ten, noch nicht näher untersuchten Oele zu entstehen. 
Während der Erwärmung entstand auch eine Ammoniakent- 
. wickelung, so dass wahrscheinlich Nebenreactionen ein- 
getreten waren. 


Die Cyanester, welche, soweit es mir bekannt ist, bis 
jetzt in dieser Beziehung untersucht worden sind, sind in der 
"aromatischen Reihe die o- m- und p- Cyanbenzoesäure- 
aethylester, in der aliphatischen Reihe wieder der von mir 
untersuchte Cyanessigsäureaethylester. Dieser Cvanester rea- 
girt ja, wie schon oben erwähnt, in der Weise mit Hydroxyl- 
amin, dass sowohl die Cyan- wie auch die Carboxaethyl- 
gruppen angegriffen werden. — Die m- und p- Cyanben- 
zoesäureaethylester geben nach: G. Mäller !) mit Hydroxyla- 
min die entsprechenden Benzenylamidoxim -m- und p- car- 
bonsäureaethylester: 





1) Ber., d. d. chem. (Tes. 18,2486 und 19,1495. 
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N " OH N .* OH 
O H AL 
v N 2 2 
| und | | 
N =, -c000, H; | / 
NP” , 
CO OC, H; 


und verhalten sich also wie der Cyanameisensäureaethylester. 
Aus o- Cyanbenzoesäureaethylester entsteht wieder Phtal- 
imidoxim '): 


/ N-OH 
, a 


NH 


| f , 

| 

N/ W 
W 


wobei nach G. Mällers Ansicht sich zuerst der Benzenyla- 
midoxim -o- carbonsäureaethylester bildet: 


Dieser wirde nachher durch Alkoholabspaltung in Phtalimid- 
oxim täbergehen. 


N) G. Miller: Ber. d. d. chem. Ges. 19,1498. 
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Hierbei sei doch bemerkt, dass G. Miller nur ein Mol. 
Hydroxylamin auf diese drei Cyanester hat einwirken lassen. 


Noch auf einem anderen Wege ist es mir gelungen 
den Amidooximidoessigsäureaethylester darzustellen. Be- 
kanutlich entstehen die Amidoxime auch durch Einwirkung 
von Hydroxylamin auf die Thioamide '): 

| N-OH 
NH; 

Es war also zu erwarten, dass man aus dem Sulfoxa- 

minsäureaethylester : 


CS NH, 
| 
CO 0C,H; 


den Amidooximidoessigsäureaethylester erhalten könnte. Ich 
habe deshalb Hydroxylamin auf den genannten Ester ein- 
wirken lassen. 

Der betreffende Ester wurde nach Weddiges Vorschrift 2) 
folgendermassen dargestellt. "Der Cyanameisensäureaethy!- 
esler wurde mit einigen Tropfen alk. Ammoniaks versetzt; 
nachher wurde Schwefelwasserstoff eingeleitet. Der Sulf- 
oxaminsäureaethylester schied nach einiger Zeit in ziemlich 
grossen Mengen ab. Derselbe schmolz bei 63,5? C. und lag 
so in geniigend reinem Zuslande vor. 


Einwirkung von Hydroxylamin auf Sulfoxamin- 
säureaethylester. 


Der Ester (ein Mol.) wurde in abs. Alkohol gelöst und 
die Lösung mit den abs. alkoholisehen Lösungen von zwei 








1) F. Ticmann: Ber. d d. chem. Ges, 19,1668; H. Miller: ibidem 
19,1669. 
2) Journal fiir practische (Chemie [2]9,133 
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Mol. Hydroxylaminchlorhydrat (da ja hier zwei Gruppen 
vorhanden sind, welche vom Hydroxylamin angegriffen wer- 
den können) und zwei Mol. Natriumalkoholat unter Abkiih- 
lung versetzt. 

Sofort nach dem Zusatze von Natriumalkoholat giebt 
die Flissigkeit mit Eisenchlorid Amidoximreaction; auch 
konnte man ganz deutlich einen Geruch von Schwefelwas- 
serstoff erkennen. Das Ganze liess ich nun so lange (c. 3 
Tage) bei gew. Temperatur stehen, bis der Schwefelwasser- 
stoffgeruch vollständig verschwunden war (auch wurde mit 
Bleiacetat auf Schwefelwasserstoff geprift). Nachher wurde 
das Kochsalz ahbfiltrirt; das Filtrat liess ich dann bei gew. 
Temperatur zur Trockniss verdunsten. Als der Alkohol sich 
verflächtigt hatte, blieb eine weisse Krystallmasse zuräck, es 
hatte sich aber kein Oel gebildet. 

Der Körper wurde aus Aether umkrystallisirt. Er 
wurde durch seinen Schmelzpunkt, seine Krystallform und 
alle äbrigen Eigenschaften als der Amidooximidoessigsäure- 
aethylester characterisirt. Der Körper ist also nach folgen- 
der Gleichung entstanden: 


CS NH, 
| 
CO 0C, H; 


c:-NOH 
| NH, 


+ NH, OH HCl + Na0-C, H; = 


| + Na Cl + C, H; OH + H, S. 
CO 0C, H; 


Die Ausbeute ist so gut wie kvantitativ. 


Das salzsaure Salz des Amidooximidoessigsäureaethy1- 
esters wurde folgendermassen dargestellt. Der Ester wurde 
in abs. Aether gelöst und in die abs. aetherische Lösung 
trockener Chlorwasserstoff eingeleitet. Bald entstand eine 
Triibung und nach einiger Zeit krystallisirte das salzsaure 
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Salz in weissen Nadeln aus. Leider ist das Salz so hygro- 
scopisch, das es sofort an der Luft zerfliesst und konnte 
aus diesem Grunde auch nicht analysirt werden. 


m—m .—..Ä=."—— 


Um den Amidooximidoessigsäureaethylester näher zu 
characterisiren wurde noch folgender Versuch angestellt. 


Einwirkung von salpetriger Säure auf Amidooximi- 
doessigsäureaethylester. 


Bekanntlich gehen die Amidoxime, wenn man auf die 
salzsauren Salze derselben Natriumnitrit einwirken lässt, 
in Säureamide äber: 


R.0N OH + NO-ONa — 
NH, : FCI 


Nach dieser Reaction sollte also aus dem Amidooximi- 
doessigsäureaethylester Oxamaethari entstehen. 

Das salzsaure Salz des Amidooximidoessigsäureaethyl- 
esters, dargestellt wie es oben angefährt ist, wurde einige 
Zeit im Exsiccator äber Calciumoxyd gehalten um von freier 
Salzsäure völlig befreit zu werden. Es wurde nachher in 
wenig Wasser gelöst und die Lösung unter guter Abkiih- 
lung mit einer concentrirten Lösung von Natriumnitrit, de- 
ren freies Alkali zuerst durch Essigsäure neutralisirt wurde, 
im Ueberschusse versetzt. Das Gas, welches sich während 
der Reaction entwickelte, war N,O (ein glähender Spahn 
entziindete sich in ihm). Die Fliässigkeit wurde grin gefärbt. 
— Um die Reaction völlig zu Ende zu fihren liess ich noch 
das Gemisch einige Zeit stehen. Nachher wurde mehrere 
Male mit Aether extrahirt. Beim Verdunsten des Aethers 
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hinterblieb ein weisser Körper, der mit Eisenchlorid keine 
Farbenreaction gab. Derselbe wurde aus Aether-Alkohol 
umkrystallisirt. | 

Schon aus den Eigenschaften dieses Körpers konnte 
ich vermuthen, dass sich Oxamaethan gebildet hatte. So 
waren die Löslichkeitsverhältnisse des Körpers in verschie- 
denen Lösungsmitteln die des Oxamaethans, weiter hatte 
die umkrystallisirte Substanz ung. denselben Schmelzpunkt 
wie Oxamaethan. Beim Erwärmen mit Kalilauge entsteht 
Ammoniak. Wenn zu dieser Lösung Essigsäure zu saurer 
Reaction und nachher Calciumchlorid hinzugesetzt werden, 
entsteht ein weisser Niederschlag von Calciumoxalat: 


CO'NH, 


| +2H,0 = 
CO 00, H; 


OH 
= | + Ca H; OH + NH; 
OH 


Zur weiteren Characterisirung wurde die aus Aether- 
Alkohol umkrystallisirte Substanz noch analysirt. 

0,2733 gr Substanz gaben 29,2 ccm Stickstoff bei 770 
mm. Barometerstand und 209 C. Temperatur. 


Gefunden: Berechnet fiir: 
CO NH, 
N = 12,44 %, | N = 11,97 % 
CO 00, H; 


Es war somit völlig bewiesen, dass der Körper Oxam- 
aethan war. Die Reaction zwischen dem salzsauren Salze 
des Amidooximidoessigsäureaethylesters und Natriumnitrit 
vollzieht sich also nach folgender Gleichung: 
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N-OH 


* NH, HOI 
+ NO-ONa —= 
CO 00, H; 


CO NH, 


CO OC, H; 


Versuche wurden noch angestellt, ob mit Essigsäureanhy- 
drid ein Derivat des Amidooximidoessigsäureaethylesters zu 
erhalten wäre. Da ich bei diesen Versuchen noch nicht gänstige 
Resultate erlangt habe, will ich dieselben bis auf weiteres 
in aller Kärze erwähnen. 


Finwirkung von Essigsäureanhydrid auf Amidooximi- 
doessigsäureaethylester. 


Der Ester wurde mit iiberschiissigem Essigsäureanhy- 
drid gekocht, wobei er sofort in Lösung geht — Bei einem 
Versuche wurde nur paar Minuten gekocht. Beim Erkalten 
schied sich ein Theil des Reactionsproductes in häbschen 
Nadeln aus, ein anderer Theil blieb in Lösung. Sowohl dic- 
ser wie jener enthielt keine Spuren vom Amidooximidoes- 
sigsäureaethylester (nachgewiesen durch Eisenchlorid). Der 
Ester war also völlig mit dem Anhydride in Reaction getre- 
ten. Die Lösung wurde nun im Vacuum bei gew. Tempe- 
ratur zur Trockniss eingedampit und der weisse Riäckstand 
einige Zeit mit Wasser gewaschen um von den letzten Spu- 
ren Essigsäureanhydrids befreit zu werden. Die Analyse er- 
gab C = 43,08 O. 
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Bei einem zweiten Versuche wurde der Ester mit 
iberschiissigem Essigsäureanhydrid etwa '/, Stunde am 
Luftkihler gekocht, wobei die Fliissigkeit sich gelb färbte. 
Beim Erkalten schied sich nichts aus. Die filtrirte Lösung 
wurde nachher wie im vorigen Versuche im Vacuum bei 
gew. Temperatur zur Trockniss eingedampft. Der Räck- 
stand gab mit Eisenchlorid keine Farbenreaction, enthielt 
also keine Spuren vom urspränglichen Amidoximester. Er 
wurde auf Thonplatten gepresst, nachher paar Male mit 
Aether gewaschen um vom Anhydrid völlig befreit zu wer- 
den, und so aus Aether umkrystallisirt. Schmilzt umkry- 
stallisirt bei 1049 (€. Gefunden C= 43,55 %. 


Die gefundenen Procentzahlen des Kohlenstofles stim- 
men för keines der theoretisch möglichen Acetylderivate, 
resp. deren Azoxime. Sie liegen zwischen den berechneten 
Zahlen der folgenden theoretisech denkbaren Verbindungen 


- N-O0-CO-CH, , CN UN C-CH, 
> NH; N 
| und 
CO 00, H; CO 00, H; 
C=41,38 % C=146,15 % 
Es ist deshalb möglich, — etwas Positives will ich in 


dieser Hinsicht noch nicht aussprechen — dass sich ein 
Gemisch von Acetylderivat und Azoxim gebildet hatte, ob- 
gleich die erhaltenen Krystalle unter dem Mikroscope ho- 
mogen erschienen. — Neue Versuche werden vielleicht Licht 
in diese Frage bringen. 


Ueber undere Reactionen des betreffenden Amidoxim- 
esters hoffe ich später berichten zu können. 
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Fär die gute Hälfe, dieder Herr Stud. HaraldFabritius 
mir bei der practischen Ausfährung der vorstehenden Un- 
tersuchungen geleistet hat, spreche ich ihm auch an dieser 
Stelle meinen besten Dank aus. 


Helsingfors im November 1897. 


Chemisches Laboratorium der Universität. 


Ein empfindliches Galvanometer mit guter 
Dämpfung und kleinem Widerstande 
in den Drahtwindungen. 
Von 
Theodor Homäön. 


För die Messung schwacher Thermoströme von einem 
Kupfer-Neusilber Elemente, welches bei aktinometrischen 
Beobachtungen benutzt wurde, ') brauchte ich ein emp- 
findliches Galvanometer, wo zugleich der Widerstand in der 
Drahtleitung sehr klein wäre. Weiter war eine gute Asta- 
sie der Nadeln nothwendig, wie auch eine starke Dämpfung. 
Das Galvanometer wurde nun folgender Weise von einem 
Lamonts Variometer aufgebaut, welches ich schon fräher als 
Galvanometer mit einfacher hufeisenförmiger Nadel in dem 
Dämpfer und zwei Drahtrollen beiderseits des letzteren 
benutzt hatte. 

Die Construction des neuen Instrumentes ist schon 
zum Theil in der citirten Abhandlung, beim Darlegen der 
Resultate der erwähnten aktinometrischen Messungen, ange- 
geben. Da indessen eine Beschreibung des Instrumentes 
ohne Abbildungen recht schwer ist, die Anwendung eines 
solchen Galvanometers jedoch in vielen Fällen recht nötz- 
lich sein kann, will ich jetzt die obige Beschreibung er- 
weitern, wie auch zwei schematische Abbildungen des In- 
strumentes vorlegen. 

Die Figuren 1 und 2 stellen in '/, der natiirlichen 
Grösse zwei senkrechte Durchschnitte des Instrumentes durch 


') Homen, Der tägliche Wärmeumsatz im Boden und dic Wärme- 
strahlung zwischen Himmel und Erde. Acta Soc. Sc. Fen. T. XXI 1896. 
Scparat bei Wilhelm Engelmann, Leipzig. 
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die Drehungsachse der Magneten dar. (Die durch die punk- 
tirten Linien G H in Fig. 2 angegebenen Drahtwindungen 
laufen doch seitwerts von dieser Achse). 

Auf eine kreisrunde dicke Marmorplatte P auf drei 
Stellschrauben ist der Dämpfer A fest geschraubt. Auf den 
Ebonitring BB stehend, ist ein aus zwei Ringen CC, DD 
und zwei Kolonnen E, E bestehendes Messinghaus (M) mit zwei 
Schrauben fest auf den Dämpfer A geschraubt. Der kupferne 
Dämpfer F auf welchen die drei Leitungsdrähte G, G und H 
aufgewickelt sind, ist in das Messinghaus M eingeschoben. 
Die Aussenwände des Dämpfers F gegen EE sind planparal- 
lel geschliffen ebenso wie die entsprechenden Innenwände der 
Kolonnen EE. Die Aushöhlung för den Magnet ist cylin- 
drisch wie in dem cylindrischen Dämpfer A. Zwei kleine 
aber starke Hufeisenmagnete-1, J wurden bis auf 0,4 p, c 
Differenz astasirt. Sie sind, die Riäckenseiten einander zu- 
gewandt, an einem als vertikale Achse dienenden Alumini- 
umdraht L geschraubt. An diesem ist weiter ein sehr leichter 
Spiegel S in einem Aluminiumrahmen angebracht. 

Das Magnelsystem wurde mit Coconfäden bifilar aui- 
gehängt. Der Ahbstand der 36 cm langen Suspensionfäden 
ist unten etwa 0,6, oben 1,1 mm, ein ganz wenig kleiner 
jetzt als bei den aktinometrischen Versuchen im Sommer 
1896. 

Die beiden mit Seide iibersponnenen Windungsdrähte 
GG sind 1 mm dick, je einer auf jeder Seite der Nadel in 
60 Windungen (6 Lager und 10 Windungen in jedem Lager) 
umgewunden. Der Abstand der beiden Rollen von einander 
ist oberhalb der Magnetpole nur 3 mm, soviel dass die Alu- 
miniumachse gut Platz hat, und uterhalb der Pole etwa % 
mm, soviel dass der Magnet seine kleinen Schwingungen 
ausfihren kann. 

Um den beschriebenen centralen Theil des Instrumen- 
tes ist eine mit dem Fenster K versehene kreisrunde 
Messinghilse NN aufgeschoben. 

Da nun die beiden Durchmesser der Windungen wie 
ersichtlich sehr klein sind — die der kleinsten. Windung 
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etwa 3,0 und 2,5 cm — wird die Wirkung des Stromes auf 
den Magnet recht gross,-der Widerstand in der Drahtleitung 
jedoch sehr klein. Der Widerstand in der einen Rolle nebst 
den etwa 40 cm langen Theilen des Drachtes, welche aus 
der Rolle herausragen, ist bei 09 C 


0,163 Ohm, 


in der anderen Rolle 
0,165 Ohm. 


Sind die Rollen neben einander gestellt, ist der Wider- 


sland also nur 
0,082 Ohm. 


Um die erwähnten Drähte ist noch ein diinnerer Draht 
von etwa 0,46 mm Durchmesser in 140 Windungen umge- 
wunden. Der Widerstand desselben ist 


1,08 Ohm. 


Die sechs Enden der drei Windungsdrähte sind durch 
passende Löcher in dem Messingringe C, wobei kleine Ebo- 
niteylinder zur Isolation benutzt wurden, und durch den 
Ebonitring B nach Aussen geleitet. 


Die beiden kupfernen Dämpfer (A und F) bewirken 
eine so gute Dämpfung im Galvanometer, dass die Schwin- 
aungen der Nadeln vollständig aperiodisch werden. Sie be- 
wegen sich niemals tiber die Gleichgewichtslage hin. 


Die Empfindlichkeit des Instrumentes ist gross, im Ver- 
hältniss zur geringen Zahl der Drahtwindungen sehr gross. 
und das Galvanometer also z. B. fär Thermoströme sehr 
yeeignet. Von einem Thermoelemente aus Kupfer und Neu- 
silber, in dem der Widerstand 0.06 Ohm war, verursachte 
der Strom bei 12.Temperaturdifferenz der Löthstellen und 
etwa 149 Temperatur, wenn alle drei Drahtleitungen des 
Galvanometers neben einander gestellt waren, einen Aus- 
schlag von 

438 Skalentheilen 
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fir 2500 mm Abstand zwischen Spiegel und Skala. Die 
beiden inneren Leitungen gaben neben einander gestellt 


19 — 372 Skalentheile 
und hintereinander gestellt 
19 — 276 Skalentheile. 


Die äussere Leitung mit dem grösseren (1,08 Ohm) 
Widerstande gab, allein benutzt, 


19 — 138 Skalentheile. 


Wollen wir nun dic Empfindlichkeit des Galvanome- 
ters annähernd berechnen, so können wir nach den Unter- 
suchungen von Wild, Avenarius und E. Becguerel ') die elek- 
tromotorische Kraft des Kupfer-Neusilber Elementes bei 100* 
Temperaturdifierenz der Löthstellen gleich etwa 0,0011 von 
der eines Daniell'schen Elements setzen. Setzen wir weiter 
diese letztere Kraft gleich 1,1 Volt, so finden wir dem Obi- 
gen gemäss, dass in der äusseren Drahtleitung des Galvano- 
meters ein Strom von 


0,000011 X 1,1 


s H 008 = 0,000010614 Ampöre 


einen Ausschlag von 





136 Skalentheilen 


verursacht. Die Empfindlichkeit des Galvanometers ist also, | 
wenn die äussere Drahtleitung benutzt wird, fär 2,5 m Ab- 
stand zwischen Spiegel und Skala 


1 mm Ausschlag == 0,000 000 078 Amp. 
') Siehce 2. B. VWiillner, Lehrbuch der Exp. Physik, vierte Aufi. 


IV $. 632, Leipzig 1886 und G. Wiedemann, Dic Lehre von der Elek- 
tricität II SS. 239 u. 240, Braunschweig 1894. 
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För alle drei Leitungen nach einander gestellt haben wir 
1 mm Ausschlag = 0,000 000 048 Amp. 


Die Empfindlichkeit des Galvanometers ist also gross, 
obgleich die Zahl der Windungen so klein ist. 

Wenn man einen grösseren Widerstand in der Draht- 
leitung nicht zu vermeiden braucht, kann man, ohne dass 
die Dimensionen der Drahtrollen zu gross werden, mit feinem 
Drahbt etwa 20,000 Windungen anbringen. Fiir 0,15 mm dicken 
Draht (ibersponnen etwa 0,26 mm dick) z. B. wiirde eine Rolle 
von nur etwa 2 cm Breite und 3 cm Dicke der Drahtwindungen 
10,000 Windungen und zwei solche Rollen also die ange- 
gebene Anzahl 20,000 enthalten. Der Widerstand in jeder 
Rolle wiirde etwa 1,500 Ohm sein. Wenn man zugleich 
die Länge der bifilaren Aushängefäden etwas grösser — sie 
waren jetzt 36 cm lang — und den Abstand zwischen den- 
selben etwas kleiner nimmt, welches alles recht. gut mög- 
lich ist, kann man also die Empfindlichkeit noch etwa 500 
mal grösser als z. B. jetzt fiir die äussere Leitung erhalten 
oder bis zu 


1 mm Ausschlag = 0,000 000 000 16 Ampere 


fir den oben angefiährten Abstand (2,5 m) zwischen Spiegel 
und Skala bringen. 


Sur un prisme a angle variable 
, N 


G. Melander. 


Pour mettre en &vidence lVinfluence de angle d'un 
prisme sur la r6fraction & travers une substance il faut pou- 
voir varier cet angle, Vincidence restant constante. Les 
prismes solides n'etant pas susceptibles des variations de 
forme nöcessaires pour ce but, il faut se borner aux prismes 
en: liguide. 

Le seul type de ces prismes gue nous connaissions '), est 
une sorte d'auge form6e par deux plagues metalligues ver- 
ticales fixes et deux lames de verre susceptibles de recevoir 
differentes inclinaisons constituant les faces d'entröe et de 
sortie d'un prisme creux, dans leguel on mettra du liguide 
refringent. La variation de Pangle etant difficile sans vider 
ce prisme, nous avons construit un appareil gui permet 
une variation continue de Vangle, le prisme restant rempli. 
L'appareil construit dans ce but est representö ci-contre. 

Le prisme (P) est, comme lon voit, une sorte d'auge 
formee par deux lames planes de verre, röunies par deux 
plagues mötalligues triangulaires. Ces deux lames de verre 
formaat entre elles un angle de 45 degr6s, sont deux faces 
du prisme, dont la troisieme face est formö6e par la surface 
toujours horizontale du liguide refringent mis dans l'auge. 


') Voir par exemple Violle, C'ours de Physigue II p. 408. 








Les rayons provenant de la source de lumi&re sont 
reflecbis sur la fente double (F1), (ou un collimateur) par un 
petit prisme a reflexion ou simplement par un miroir con- 
venablement inclin6 (1,), ils tombent sur la surface horizontale 
du liguide, passent le prisme, sortent par Pune ou Vautre des 
lames de verre, traverse la fente du viseur (F,) et sont enfin 
reflechis par un prisme ou un miroir (lj) dans une direc- 
tion opposee a celle de la source de lumi&re. 

La fente et le viseur sont tous les deux fixes aux 
s(delida (A, et A,g). Ces alidades, dirigees respectivement 
suivant le rayon incident (A,) et suivant le rayon refract6 
(A,), marguent des angles sur le cercle divise (C) fix6 au 
support du prisme. 





£g' 


C 


Fig. 2. 


Le prisme, dont on voit la coupe ci-contre, peut se 
tournersautour d'un axe (A) horizontal et parallöle aux deux 
aces de verre. Les distances de cet axe aux deux faces de 
verre sont 6gales. En tournant le prisme autour de cet axe 
on peut varier angle du prisme, c'est-a-dire angle gae 
forme la surface du liguide avec Pune ou lVautre des lames 
de verre. Une troisiceme alidade (Ay) fix6e au bout de axe 
margue sur le cercle divise Pangle gue forme la face L'L' avec 
le plan horizontal c'est-ä-dire avec la surface du liguide. 

SI nous employons comme aröte du prisme la droite 
de Vintersection de la face L' L' et la surface du liguide, 
Vangle margu6 par. A; est aussi l'angle refringent du prisme. 
Au contraire, si nous employons comme aröte la droite de 
Pintersection de la face LL et la surface du liguide, angle 
du prisme est 1359 moins Vangle margu6 par V'alidade A,. 


35 


Le prisme est construit de telle mani&re gu'on peut varier 
Vangle: dans le premier cas de 259 (angle abc voir fig. 2) a 
670 30/ (angle dec) et dans le deuxiöme cas de 679 30” (angle 
edc) & 1109 (angle bac). On peut ainsi varier continuelle- 
ment angle du prisme de 259 & 1109 sans vider appareil. 
Par un changement convenable du prisme on peut encore 
depasser ces limites de la variation de langle. 

Le prisme P communigue par un tube de caoutchouc 
avec le röservoir R gui sert pour varier convevablement 
la hauteur de la surface du liguide dans le prisme. En employant 
comme liguide röfringent du sulfure de carbone il faut rem- 
placer le reservoir R et le tube de caoutchouc par un plon- 
geur au bout du prisme. 

Pour d6terminer la deviation minimum, Vangle du prisme 
restant constant, il faut faire Validade du rayon incident 
marcher vers Varöte du prisme. En visant successivement 
au rayon refract6 on trouve gu'il faut aussi faire Validade 
du viseur marcher vers Paröte jusgu'a ce gu'on ait passe la 
position de la deviation minimum. Pass6 cette position il 
faut faire le viseur marcher vers la base du prisme, la fente 
passant vers Varöte. | 

L'appareil permet aussi de montrer la refraction & travers 
les liguides sous differents angles, la dispersion des couleurs, 
la reflexion totale successive des rayons differement r6fran- 
gibles. En combinaison avec un prisme en verre, ce prisme 
en liguide peut servir pour montrer lachromatisme et la 
theorie des spectroscopes ,,a vision directe't. 


Härledning af Stewarts geometriska satser. 
Af 
E. Bonsdortfi. 


I sitt berömda arbete ,Apercu historigue sur lori- 
gine et le developpement des methodes en geometrie** re- 
dogör M. Chasles för den engelska vetenskapsmannen Mat- 
thew Stewarts matematiska arbeten. Stewart war en lär- 
junge till Simson och Mac-Laurin samt publicerade mellan 
ären 1746 och 1763 flere malematiska och fysikaliska arbeten. 
Särskildt är Stewarts törstlingsarbete ,,Some general theorems 
of considerable use in the higher parts of matematics'', ut- 
gifvet är 1746, af stort intresse. Om detta arbete säger 
Chasles: ,,celte ouvrage le placa aussitot dans un rang 
distingu6 parmi ies geometres*'. 

I Stewarts ofvannämda arbete ingä 64 propositioner, 
af hvilka de vigtigaste behandla egenskaper hos reguliera 
mänghörningar. Dessutom behandlas i arbetet ett anta! pro- 
blem af en. mycket allmän natur. Af de skilda satserna äro 
endast de 8 enklaste theoremen hevisade; alla öfriga äro 
anförda utan bevis. Af problemen är intet enda löst. Ste- 
wart säger i företalet till sitt arbete: So many theorems, 
so general, and of so great difficulty as most of these are, 
would reguire a greater expence of time and thought than 
can be expected soon from one in the author's situation. 
Författaren tillägger derpä: If any give themselves the 
trouble to explain some of these theorems, they will find 
their time and pains sufficiently rewarded. 

Enligt Chasles hafva Stewarts satser ej blifvit seder- 
mera bevisade och sä vidt jag har mig bekant torde, sedan 
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Chasles' arbete utkom, nämda satser ej blifvit i den mate- 
matiska litteraturen behandlade. Dä undertecknad lyckats 
öfverkomma detta ytterst sällsynta arbete, har jag egnat 
min uppmärksamhet ät arbetets nog märkvärdiga innehäll 
och vill försöka i det följande lämna en behandling af de 
allmännaste af Stewarts satser. Alla öfriga af dei arbetet 
förekommande satserna äro specialfall af dessa. 

Stewarts första allmänna theorem ingär i satsen XL 
och har följande lydelse: 


I Teorem. Om en regulier mänghörning med sido- 
talet m är omskrifven kring en cirkel och n är ett helt tal 
mindre än m samt r cirkelns vadie, samt frän en god- 
tycklig punki belägen inom figuren, ifall n är ett udda, 
men imom eller utom figuren, ifall n är ett jemnt tal, dra- 
gus perpendiklar mot miänghörningens sidor och v är af- 
ständet mellan punkten och cirkelms medelpunkt, sä är sum- 
man af perpendiklarnas n:te potenser lika med 


(1) een m (9* + 4(3) 0 24 8/4) yu—4 04 + 
0(G)r6s0*+ een), 


der 


O 


1-8. =, 1-3. 
=34' 00.46 





« O. S. V. 





1 
A=; B 


För att bevisa detta theorem utgä vi frän följande sats: 
Om « är en godtycklig vinkel, samt p ett positivt helt 

tal], har man, ifall » är udda 
k 


m-1 
(2) ---. A cos(« + 


k--0 





2 k "=o, 
m 


men, om p är ett jämnt tal, 


in) = 1-3-5--(p—1) 
== 2.4.6.-p 


k- 


= m-1 
S cos(« + 
k 0 


m. 








[—-—-—— aa. >... 
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Dä vi i den matematiska litteraturen ej päträffat nä- 
got bevis för denna sats, ehuru sannolikt ett sädant före- 
kommer, vilja vi utföra detsamma. Vi utgä för detta än- 
damä! frän likheten 


| co (« + 4 isin (« + 2t)] = — 


(cos « +-? sin &)? (cos?f 2km ) si 2). 





+ % sin 





Utföres summationen frän k=0 till k=m—1, finner man 


S [cos (2 + 257) +? sin (« + 252)]" — 


k. m-1 - e WP 
(cos & + ? sin a)P- X (€ s257 sin 26. 
k 0 


Emedan rötterna till ekvationen 
— 1=0 


äro cos?" tisin 2", der k=0, 1---m—1, finner 


man, pä srund af en känd sats *), för p < m 


k... m—1 


(3) +++. N (cos? FE 4 isin 
ko-0 m 


2 kap 
n) 


Därför är äfven för p<m 


(4) ---- Y!| cos (+357) 4 isin («+ 24:n) = 0. 


Utvecklas (cos 8 + isin £)P, tinner man, att den reella 
delen af uttrycket är 


—n - ——- 


*) Jmf. Fad di Bruno: Theorie des formes binaires, 8 1. 
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Gifves ät £$ värdena o, a+5n, a+ mutt 4 + 
261) , samt summationen utföres, erhälles pä grund 
af (4), om 
k= m-1 2kny 
N e —— n 
Ko X («+ m ) 


beteckas med s,, följande recursions-formel 
a[1+(8)+(0)+ 1 - 

2 l(8)+(1X2)+(2X8) + ——]+ 
[(0)-(0X8) (848) + —1—:- 


Särskildt är s,=m. Om p är ett udda tal, finner man 
omedelbart, att s, = 0. 1 fall p är ett jämnt tal, härledes lätt 


I 
O 





S ! m, 8 <! n S 135. 
S= 35 M, 840, 6937 X: p — 
- 2 2.4 2-4.6 
”) 13521, n 
2.4.65... p . 


Vi öfvergä nu till beviset för Stewarts theorem. Be- 
teckna vi med « den vinkel, sträckan x bildar med närmast 


(6) +--- 
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liggande apotem, samt med go 4i--- Jm perpendiklarne 
mot mänghörningens sidor frän en punkt, hvilken vi först 
antaga ligga inom mänghörningen, sä finner man 





2 
gJ9,0=7-——vCl0sea, 4J,=r—t cos a« + —)-+ + 


1P =r—v(eosa+?%"").... 


m 


samt 
- m—1 
k 


k m-1 k 9 7 
n . , ekmai 
D 4 = Ylr-+ cos(a+ m [= 
k 0 =:0 
mm —(%) si +100 4( 7) a+ 00208— 


n ) n 
Sa. y3 73 ( ) . ygn4 44 — v o . 
( 3 3 + 4 4 


I högra nembrum försvinna alla termer, i hvilka ingä 
udda potenser af v, emedan s;==3,3= --0O, och pä grund 
af (5) erhälles 


Ko(e+ (1) 104 

Om punkten ligger tom mänghörningen, är 4 =r — 
v cos («+35), ifall mänghörningens motsvarande sida 
eller ock dess förlängning ej skär sträckan v, men 9 = 
v Cos (+257), ifall sidan skär v. Emedan för % 
lika med ett jämnt tal | 


|r — U cos| + 2 [= E COS (« + n] — "I, 


m 


men för ett udda tal ? denna likhet ej äger rum, inses 
omedelbart, att ekvationen (6), ifall punkten är utom mäng- 
hörningen, äger giltighet, om 7 är ett jämnt tal, men för- 


41 


faller, dä n är ett udda tal. Härmed är Stewarts theorem 
bevisadt. | 

Säsom specialfall ingä i Stewarts arbete flere särskilda 
satser, af hvilka de tvä enklaste äro pä ctt ganska vid- 
lyftigt sätt bevisade. Sättes n =1, och punkten ligger inom 
mänghörningen, är Sg=mr. För n=2, i hvilket fall 
punkten kan väljas godtyckligt, erhälles 


25g9=2m??+ mt. 


Om m och m beteckna sidotalet i tvenne reguliera mäng- 
hörningar samt n är ett tal mindre än säväl m som m, 
och ifrän en punkt, som ligger inom mänghörningarna, ifall 
n är udda, men huru som helst, ifall n är ett jämnt tal, 
dragas perpendiklar till mänghörningarnes sidor, äro sum- 
morna af dessa perpendiklars n:te potenser proportionella 
mot m och m. 

Emedan i uttrycket för perpendiklarnes potens-summa 
ingär endast den variabla v, finner man omedelbart, aft or- 
ten för en punki, ifrän hvilken de mot en reg. mäng- 
hörninys sidor fällda perpendiklarnes potenser bilda lika 
stora summor, är en cirkel. 

Ifall den godtyckligt valda punkten ligger pä den kring 
den reg. mänghörningen omskrifna cirkelns periferi d. v. s. 
r==r, erhälles frän (6) 


k- m—1 


y , j=nn| 1425" n(nD) 1 na—00 (n—3) + 


n(n—1)---- (n 5) 
——mytt- +]: 


Har man afseende pä, att s,==U för ett udda värde 
a! p, finner man 


k. m-1 k<-:m-1 


» 0 = 2 [14 cos(a+37")f. ja 


Emedan 


o (5 +) +10($+10]7 = 
2 (228) a (042 
finner man pä grund af (3), att 
aloe ($+27) riin ($+0]P=o0 


samt genom att behandla detta uttryck säsom (4) 


k: m-1 4) 1-3-5.- K 
Häraf fäs 
KT 1.3.5...2n—1 1-3-5...2 
n ” 3.5. ..92n— n 1:3;50---2n—1 .. 
(8) == 2 9,2 9.:4.6.0..0n 7 jan 
Tillika finner man relationen 
14 n G + n (n—1) MN (n—3) | 
(9) ---- 
n(n—1)---(n—5) 1:3-5---2n—1. 





22.42.62 +: =" 1.2.3...n. 
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Ifrän Stewarts ofvan bevisade theorem kan lätt här- 
ledas ett annat, som stär i dualistiskt förhällande till detta. 

Vi funno, att orten för en punk, ifrän hvilken de till 
en reg. mänghörnings sidor dragna perpendiklarne gifva lika 
stora potenssummor, är en cirkel, hvars radie v är bestämd 
genom ekvationen (6). Vi vilja söka orten för den räta linie, 
mot hvilken de frän en reg. mänghörnings tangentia! (eller 
hörn)-punkter fällda perpendiklarne gifva lika stora po- 
tenssummor. Beteckna vi den inskrifna cirkelns radie med 
r, afständet frän en rät linie till cirkelns medelpunkt v samt 
vinkeln, som v bildar med radien till en tangential-punkt, med 


« + 25:n , finner man genast, att perpendikeln frän tangential- 


punkten mot den räta linien är +|* —f cos (« + 24), 


der man bör taga samma tecken för de perpendiklar, hvilka 
ligga pä samma sida om den räta linien, men olika tecken 
för de perpendiklar, hvilka ligga pä olika sidor om den 
räta linien. Betecknas perpendiklarne u,, finner man 


k—m1 


N n 1 (m 1-3/ m | 
J) <... — n ;1—2 12 keä n— 4,4 eaen b. 
10) y u =m ( + (o) r? + (1) vh + ) 


k=:0 


Man inser lätt, att formeln (10) gäller i allmänhet, ifall 
den räta linien fullkomligt ligger utom cirkeln, men ifall den 
räta linien skär cirkeln endast i det fallet att n är ett 
jämnt tal. Ekvationen (10) framgär ur (6) genom att vexla 
kvantiteterna 7 och v. Säledes är äfven i detta fall den 
sökta orten en koncentrisk cirkel med radien x. 

Om den räta linien utgör tangent till cirkeln, och ifrän 
den omskrifna reg. m-hörningens tangential-punkter fällas 
perpendiklar mot denna tangent, är summan af dessa per- 
pendiklars n-potenser lika med 


(11) --.. 
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Man finner, emedan expressionerna (8) och (11) äro 
lika: om kring en cirkel är omskrifven en regulier m-hör- 
ning och frän nägon punkt pä cirkelperiferin dragas per- 
pendiklar 9 mot mänghörningens sidor eller frän mänghör- 
ningens tangentialpunkter fällas perpendiklar x mot nägon 
tangent till cirkeln, sä är 5g9*=5u". 

För n =2, är 


k m—-1 
2Y u — m (212 +7?%), 
k- o 
hvilket resultat direkte kan härledas frän ett af Stewarts 


specialtheorem. 
För 2 =1 erhälles frän (10) 

k m-1 

(12) ---- S 1mo=mni, 
k:-0 

hvilken relation gäller, om den räta linien «+ ligger helt och 
hället utom cirkeln. Emedan högra membrun är oberoende 
af 7 och &, finner man satsen: 

Om koncentriska cirklars periferier delas i samma antal 
likastora delar och ifrän delningspuukterna dragas perpen- 
diklar mot en rät linie, som ligger helt och hället utom den 
ytterstä cirkeln, sä äro dessa perpendiklars summor likastora 
för hvarje cirkel. 

Om den räta linien gär genom cirkelns medelpunkt 
d. v. s. 0u=0 och m är ett jämnt tal, är 

1-3-5---n—1 


(13) vero T= se n 


eller, om n=2>,, 


N 2 
Xu" m (27)(3) i 


Säsom af föregäende utveckling framgär, gälla kvatio- 
nerna (6), (8), (10) och (11) endast i det fall, att n < m. 
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Stewarts andra allmänna theorem lyder: 

II Teorem. Om % en cirkel med radien r är in- 
skrijven en regulier m-hörning samt ifrän en punki; 
hrars afständ frän cirkelns medelpunkt är v, dragas sträc- 
kor &U figurens hörn, samt n är ett helt tal mindre än m, 
st är summan af sträckornas 2n:te potenser lika med 


(14) +. mr+ (1) yin? 22 4 (2 )rmtvt4 NONE +402). 


Betecknas sträckorna med px, der 1=0,1,2---m—1, 
samt de vinklar, hvilka radierna, som dragas till mänghör- 


, j , A 27 
ningens hörn, bilda med v, äro a, « + p at+=—---- at 


——--, finner man 


2 2 sä * 70 ( 21) 
=" +? 2rve0s/a + m. 


samt deraf 
k- m-1 k m-1 N 
Yy p" = y [4408 —2rvaos(a+75")f- 
k --0 k-- 0 m 
2km) 
Har man aiseende pä, att X cos a 
=—0 för / lika med ett udda tal, finner man 


DN = m(r2 + v?)* + 22( ja ) 82 + (7? + v27n2r202 4- 


2407) 41-02 4090644 04297 Joan (P94- 09980084 


Genom utveckling af potenserna af (r?+cv?%), finner 
man 
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ytomm+[o(i)+ (1) a Jarret 
(5) (Xn) a P(2)a Jie 
(2) (07) + H(17T Ja + 


der allmänna termen är 


Pa) ao)at (104 


(16)--- 
+ D92k v ') syy |< 42006 y2k . 

Insättas i de skilda koefficienterna af (15) värdena för 
S9, S4e ++, finner man först, att koefficienten för 72%? v? 
är n?m. Följande koefficient erhälles genom att multiplicera 


="), den derpä föl- 


jande genom att multiplicera den föregäende med (=) 


0. s. v. Kocfficienterna i (15) blifva säledes för den andra 


den förut erhällna koefficienten med ( 5 


n .. , n )2 N 
termen m ( N ) , för den tredje m ( 2) SOK samt för den 


n 2 
allmänna termen | ja ) . 


Koefficienten för termen 222 y2* kan äfven direkte 
finnas. Man har nemligen 





Zin] | 


m J 


72412210 cos « + L) as | cos (« + sLujva ? sin|« + 


lr —% | Cos (£ + in) — % sin (« + Zin]. 
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Sättes för korthetens skull & + lin — 0 och utvecklas 
[x — v (cos 8 + i sin 4)|*- [r — v(cos 4 —i sin 6)]", 


finner man koefficienten för 72"—2* vk lika med 
( x ) [cos B+ isin 4]' [cos £— i sin 6* + L, 
der L innehäller termer af formen 
+ (1X7) [cos B+ i sin g]' [cos £ — i sin g] - 
I(cos B+ isin 8) * + (cos - — i sin BSN. 


Emedan (cos & + sin 8) (cos £S— isin 8): =1 och enligt 
(4) X (cos £ + isin 8'* =0, finner man, att koefficienten 


2 
[Or r2n—2k p32k är (7) - mM. 
För n=1 har man särskildt 
Fp=m(+2, 


ett resultat, som lätt direkte kan verificeras. 

Emedan uttrycket (14) endast är beroende af 7 och x, 
finner man, att orten för en punki, ifrän hvilken de till 
en regulier mänghörnings hörn dragna sträckorna bilda 
en konstant potenssumma, är en cirkel, som är koncen- 
trisk med den kring mänghörningen omskrifna cirkeln. 

Likasä finner man, att dä i samma cirkel äro inskrifna 
särskila reg. mänghörningar, äro de ifrän en punkt till mäng- 
hörningarnes hörn dragna sträckornas potenssummor pro- 
portionella mot mänghörningarnas sidotal. 

Om punkten ligger pä den omskrifna cirkelns periferi 
d- v.s. v=r, har man 


(17). -.. Spm=m(1+(1)+(2)+ een. +1)r=. 


För högra membrum i (17) kan lätt finnas ett lämpli- 
gare uttryck. För detta special fall är nemligen 


43 
: p — 27? [1 — Os (a+ 2im)| 


i 


n k: m— 
Sp = 2"tr2" x [1 — COS («+ 2hn)] € 
k— 0 


och säledes 


Emedan vid utvecklingen af högra membrum alla udda po- 


2kn 
tenssummor af cos (a+ + N) försvinna, är 


s|1 — 008 (« + 250)[ = 1 cos [a + cos (« + 2hn)). 


och pä grund af (7) lika med 


1-3-5- -2n—1 
— « mM. 


193. e N 


Säledes fäs för v=r 


k m1 


28 — o, 1'3-5---2n—1 an 
(18)- --- y Pp = 2". Taa n mi . 


k n 
k :0 


Man finner särskildt, att summan af koefficienternas kva- 
drater i utvecklingen af (a + d)* är lika med 





Ibland öÖfriga af Stewarts theorem mä ännu nämnas 
det XLII:dra, som lyder: 


Om m räta linier skära hvarandra i en punkit och 
bilda med hvarandra lika stora vinklar, och om ifrän nä- 
gon punki perpendiklar dragas mot dessa räta linier samt 
v är punktens afständ frän liniernas skärningspunkt och 
n ett tal mindre än m, sä ir summan af perpendik- 
larnas 2n:te potenser lika med 


o I | || NNN. ilmiö 
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m 1-3-5-..2n—1 


2n' 1.2.3... n 


v2n, 


(19) ---- 


/ 


Om |vinklarne, hvilka v bildar med de gifna räta lini- 

. 2 N 
erna, äro a,& + =. - ++ och k=3 — a, finner man lätt, 
att den sökta summan är 


k. m—1 k ")| 
2 , N — . 
z 3, | Cos (2+ - ] 
Denna summa är enligt (7) lika med 


1 jan — 1:3-5---2n—1 m yan 


2n 7* 1.9.3... m 2 


Stewarts öfriga satser äro problem af en mycket all- 
män natur. Vi behandla först följande sats: 


I Problem. Gifna äro m punkter A, Ag---Am. Ait 
finna n+1 punkter X'X3---Xi41 (N <m—1) sälundua, 
att om ifrän en godtycklig punkt L sträckor dragas till 
punkterna A och punkterna X, summan af de förra sträc- 
kornas 2 n:te potenser förhäller sig till summan af de senare 
sträckornas 2 n:te potenser som m:n+1. 


Vi taga en punkt O till origo och en rät linie OB 
genom O till koordinataxel samt beteckna sträckan 0.4x med 
x samt vinkeln AOB med ax. Vidare mä OX; vara 2 och 
vinkeln BOX, vara 8x. Om OL är o och vinkeln LOBär 
(7, är kvadraten af punkten L:s afständ frän A; lika med 
n + 02— 2710 cos(ex — G) samt kvadraten af L:s afständ 
frän punkten X; lika med ci + o? — 2 xx 0 cos(kz — O). 
Säledes fäs vilkors-ekvationen 


N y | |; + o? — 9 TKO cos(Br1— o)| — 
(20) eee. N ko m 
(n +1) Y Ir +e—2n p COS (a — 6) |- 
k: 1 


* Emedan enligt antagandet denna likhet bör gälla för 
hvilket läge som helst af L, mäste koefficienterna för de 
skilda potenserna af p och cos € (resp. sin O) vara lika i 
de bäda membra. Sälunda erhälles ett antal vilkorsekva- 
tioner, ifrän hvilka de 2n+2 obekanta xx och 4; böra 
bestämmas. 

Vi utgä frän det enklaste fallet 2=1. Man fär dä 
vilkorsekvationen 


m $ x + +262—2 ex; cos (8, — O) + 17 cos (8. — O)]) 
=2[5r;+ m p? — 2 o Yr; cos (os — o)). 


Man finner sälunda vilkorsekvationerna 


2 
” % — ' a:2 
Zi +gi= m >? 
2 
(21) ---- 21 cos B,+ x, COS By == ST cos « 





, , 2 . 
x, sin B, + 22 sin 6, = Srsine. 


Om «de gifna punkternas tyngdpunkt tages till origo, 
är Nr cosae=0 och Sr sine =0O och säledes reducera 
sig ekvationerna (21) till. 


42 2 vod 
NT n S? 
(22) ---- a, Cos Bj, + ry cos B,=0 


LI sin Bi + T9 sin Bo — 0. 


Pä grund af axeln OB:s godtyckliga riktning och de bäda 
senare ekvationerna (22) utgör den sälunda valda origo äf. 


51 


ven tyngdpunkt till de bäda sökta punkterna X, och X,. 
Emedan i detta fall x, = 24, finner man pä grund af den 
första ekvationen (22) 


1 1/< 
(23) onnea 1 7.—= Vm /2r. 


Om man kring tyngdpunkten till de gifna punkterna, 
säsom medelpunkt, beskrifver en cirkel med radien x, (23) 
utgöra ändpunkterna af hvarje diameter i denna cirkel det 
sökta punktparet. Problemet är sä till vida obestämädt, ett för- 
hällande hvilket kunde inses pä grund af vilkorsekvationer- 
nas (21) antal i förhällande till antalet obekanta x och &. 

Ottrycket för xi (23) kan ställas äfven under annan 
form, der endast de gifna punkternas inbördes afständ ingä. 
Man har allmänt, emedan 7; är punkten Ax:s afständ frän syste- 
mets tyngdpunkt, 





1 ———2 2 — 2 
2r== (di A, +4A4, 43 + -- 42 43 ++) 


och säledes 





c l11/——-2 ——2 ,—-.— 2,2 
(24) T= 22= + 14, + 41da + +++ Aodg ++. 


Om afständet frän en punkt L till systemets tyngdpunkt är 
v, har man 


LX 4 LX, =202 4-9" 
samt äfven 


—2 —ja5502 2 —2 —2 
LX, + 12, =" (dh + 4,2 +. 


Nr? finner man 


3 | 


Emedan 2 x? — 


2 
S4A;L = 517?2+mr?. 
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Häraf framgär den kända, äfven af Stewart bevisade 
satsen: 


Om ifrän en godtycklig punkt dragas sträckor till 
ett antal m gifna punkter, är dessas kvadratsumma lika 
med summan af de sträckors kvadrater, hvilka dragas 
jrän de gifna punkternas tyngdpunkt till dessa, tillsamman 
med m gänger kvadraten af den godtyckliga punktens af- 
ständ (rän tyngdpunkten. 

Vi öfvergä nu till det fallet, att n =2. Man finner 
dä pä grund af ekvationerna (20), om i stället för n sät- 
tes 2, följande vilkorsekvationer 


1) aitai+21==srt 


2 ai +21+2; = 
3) xi cosg, + xi cos By + x cos 8=" 5rcosa 
5 srssina 
m 


| 3 
D) 1 cosg! + xi cos Bi +- xi cos Bi= m = r? cos e? 


4) xisin 8, + xi sin B, + x? sin 6y = 
(25) - - -- 


6) x? sin B, cos B, + xi sin 82 cos 83 + ri sin 83 cos 43 = | 


3 , 
— Xr?sin & cos a 
m 
| 3. 
7) 1 COS Bj + g COS By + Kg COS By =" Cosa 


N . , 3 . 
8) 23 sin 8, + x2 sin 4, + x3 sin 8; = m" sin a. 


Emedan vi hafva 8 ekvationer, hvilka i allmänhet €j 
kunna härledas frän hvarandra, och endast 6 obekanta 
och &, är problemet öfverbestämdt och säledes omöjligt, 
ifall de gifna punkterna ej äro underkastade särskilda vil- 
kor. Tages systemets tyngdpunk till origo, är högre mem- 
brum i (7) och (8) noll, hvaraf framgär, att om problemet 
är möjligt de sökta punkterna hafva samma tungdpunkt 
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som de gifna. Emedan koordinataxeln är obestämd, kan en | 
af vinklarne « sälunda bestämmas, att högra membrum i 
(6) blir noll. Om neml. i stället för & sättes « —d och & 
sälunda bestämmes, att 
tg29="1?sin2e:5r?2cos2a, 
blir högra membrun i (6) lika med O. 
Sättes 
Uk = Xe sin B1 och v; = cos kr, 
erhälles ekvationssystemet 
1) (242184 (18 + 01)? + (13 401] = 5 50 
2) u?2+w42+2—2B; 3) vit+vi-tvi=C 
4) 1( 24 01) + 109 (203 +072) 4105 (11 +771) = D 
2) ---- 5) vy (ui + vi)+ 2 (0? +v3) + vs(ui + vi) =F 
6) U1 Vi + U, (2 + 13 3 — 0 
1) U + U9 + 43 — 0 
5) v-+02+05=0, 
der för korthetens skuld införts 


3 , 3. 
B=-->Xr?sinadd; (=--Nr?coso?; 
m m 


3 , 3 
D= —>3578sin e; E="5"r'3cosa. 
m m 


Ifrän ekvationerna (3), (6) och (8) fäs, dä man har 
aliseende pä att enligt (7) 


(311 — 12)8 4 (104 — 113)? 4 (15 — 14) =3B, 


C 
v=(42—14) 3B 
- K 
(27) - --- vo = (43 — 4) 3 B 


C. 
vy=(11— 4) V P' 
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Insättas de erhällna värdena pä vi ekvationen (8$), 


erhälles 


(3 B— C)(u! + u3 + u3) + C(ui + 9 -+ ua)(ui + 15 + 16) 
— 605 ty 45 = 3 BD 


och emedan 
U, U, Ug = s (u? + 43 +005), 
(28) + «+. u? + 13 +? = 
Man finner pä grund af en likadan beräkning, att 
(29) « pä | yj pä = 


Om s, betecknar summan af rötternas p:te potenser, 
kan en tredje grads ekvation skrifvas 


9104 (541) — si—35, atja —0. 


Har man afseende pä ekvations-systemen (26), (28) 
och (29), fäs för bestämning af.wj,, U, u5 ekvationen 


(30) ---- 13 — — yu. — ( 


(31) eee p3— 
Ifrän ekvationerna 

U 

7? —=2?2+0?, tg 6 = 


kunna %1, Xa, %3 samt 81, 82, 83 bestämmas. 
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Emedan den första ekvationen (26) ej användts för 
härledningen af (30) och (31) samt denna ekvation ej hel- 
ler är en följd af de öfriga ekvationerna (26), satisfiera i 
allmänhet ej de erhällna värdena x och v denna ekvation 
och problemet är omöjligt. 

Om n > 2, öfverstiger vilkorsekvationernas antal i ännu 
högre grad de 2(n+1) obekantas tal och det Stewartska 
problemet är säledes i allmänhet omöjligt. Om äter de gifna 
punkterna äro hörn ien regulier m-hörning, är proble- 
met alltid möjligt. De sökta punkterna äro hörn i en 
regulier (n + 1)-hörning, som är inskrifven i samma cirkel 
som den gifna m-hörningen. Detta framgär deraf, att de 
ifrän en godtycklig punkt till de bäda mänghörningarnas 
vinklar dragna sträckornas potenssummor äro proportio- 
nella mot mänghörningarnas sidotal. För n=2 finner man 
genast, att ekvationerna (25) eller (26) satisfieras, om 7 är 
radie i den omskrifna cirkeln och man sätter 


T= 1,=23=", 


2 
= +5, 

4 
B=h+3, 


der &, kan fullkomligt godtyckligt bestämmas. Det mä 
ännu anmärkas, att de bäda mänghörningarnes hörnpunkter 
hafva en gemensam tyngdpunkt. 


Vi öfvergä nu till Stewarts andra allmänna problem. 


II Problem. Gina äro m räta linier, hvilka skära 
hrarandra i en punki. Att finna n+1(n<m-1) räta 
linier sälunda, att om ifrän en yodtycklig punki perpen- 
diklar dragas till de gifna linierna och de sökta, summun 
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af de förra perpendiklarnes 2n:te potenser förhäller sig 
till summan af de senares 2m:te potensen som m :n+1. 


Man inser genast, att de sökta räta linierna mäste 
skära hvarandra i de gifna liniernas skärningspunkt. 

Om den gifna skärningspunkten tages till origo för ett 
rätvinkligt koordinatsystem och vinklarne, hvilka de gifna li- 
nierna bilda med x-axeln, betecknas «, (k =1,2---m) samt 
de vinklar, hvika de sökta linierna göra med nämda axel 
äro Bx (k=1,2---n+1), är kvadraten af afständet frän 
en punkt (z, 4) till en af de gifna linierna 


(y cos a, — X sin a, 2 


och till en af de sökta linierna 


(y cos 8, — x sin £,)?. 
Säledes bör 


k-:n+1 . 
m X (y cos, — xsin Bx)" = 
1 


(32)---- kom 
(n + 1) 2 , (y Cos a, — x sin a, )?”. 


Äfven i detta fall erhällas flere vilkorsekvationer än 
obekanta. Dessa vilkorsekvationer äro af formen 


m X cos [2"— sin BP = (n + 1) X cosa?" sin a 
och 
m X cos £2"? sin BP = (n + 1) =o?” sine, 





der p är ett udda tal. Skrifver man 
sin £? == (1 — cos £?)P och sina? = (1 — cosa), 
finner man, att vilkorsekvationerna äro följande 2 n 


m S cos g" = (n + 1) 5 cosa?" 
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för p = 01---n—1 och 

m X cos B2"-? sin gr = (n + 1) X cose2" sin nP 
för p= 1,3----2n—1. 

Problemet är säledes i allmänhet omöjligt. Förn-=- 1, 
erhällas ekvationerna 
(33) + -- m (cos 8? + cos Bi) = 2 X cosoi 
(34) ---- m(sin 8, cos 8, + sin 8, cos B,) =2" sin ax cos ag. 

Den tredje ekvationen | 

m (sin 8! + sin 81) = 2 X sin ai 


kan, säsom framgäende frän de bäda föregäende, uteslutas. 
Ifrän ekvationerna (33) och (34) fäs 


(35) ++ -- m (sin 2 8, + sin 2 8,)=2>=Ssin2a 
(36) ---- m (Cos 2 B, + cos2 Ba) =2 X cos a. 


Upphöjas dessa senare ekvationer till kvadrat och ad- 
deras, erhälles 


m (m — 2) + m? cos2(8] — 82) = 
4 [cos 2 (a1—a9) + cos 2 (a, — 03) ++ -+ cos 2 (09—03)+- ++]; 


samt deraf genom en enkel räkning 
(37) - + -- sin (86, — 8,) = 
Z/ sin (a, — ay)?-+ sin (6, — 09)? ++ sin (a—af+-++; 





under rottecknet päträffas alla kombinationer af a— ai, 


säledes min 1) 


Sedan £, — £, funnits, kunna lätt &, och £, beräknas. 


kvadrater. 
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För n=1, bör »n>2. Om m=2, finner man lätt, 
att problemet är omöjligt, sävida ej de bäda räta linier stä 
vinkelrätt mot hvarandra. I detta fall finner man enligt 
(37), att Bi —82= "41 - ag. Sättes denna differens lika med 
d, erhälles pä grund: af ekvationen (35) 


cos d (cos d sin 2 8, — sin dcos28,) = 


(38) «= | r 
cos d (sin 2 a, cos J — cos 2 «g sin 6). 


Denna ekvation satisfieras för J= 90%, oberoende af 4, 
Säledes utgöra hvarje par vinkelräta linier de sökta linierna, 
om de gifna utgöras af tvä vinkelräta linier. Ifrän (38) 
erhälles 


sin (2 8, — d) = sin(2a,—90) 


d. v. s. endera 8,=caj eller ocksä 8, =90*— 10. Om 
8, = 909— 02, blir 83 =909— aj. Insättas dessa värden 
pä 4, och 4, i ekvationen 


cos 2 8, + cos2 8,=cos2 a, + cos2 09, 
erhälles en omöjlig likhet. Säledes mäste 
Bi = aj och 4, = aa. 


Om de gifna m linierna bilda lika stora vinklar kring 
skärningspunkten, äro (n + 1) räta linier, hvilka sig emel- 
lan bilda lika stora vinklar, de sökta linierna. Detta fram- 
gär omedelbart frän (19). 


Stewarts tredje allmänna problem är följande: 


NI Problem. Gifna äro m räta linier, hvilka ej 
skära hvarandra ien punkt och ej heller äro parallela. 
Att finna n+1 andra räta linier sälunda, att om ifrän 
en godtycklig punkt perpendiklar fällas mot de gifna och 
de sökta linierna, summan af de förra perpendiklarnes 
n:te notenser förhäller sig till summan af de senare per- 
pendiklarnes n:te potenser som m:n+1. 
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Om man tager ett rätvinkligt koordinatsystem med 
punkten O till origo, betecknar perpendikeln frän O till den 
giina räta linien med 7. och dess vinkel med x-axeln a, 
samt motsvarande kvantiter för de sökta räta linierna med 
Pi och 6:, fäs ekvationen 

k=n-+1 
m X (2 cos + ysin 6, — Pz)* = 
(39) --. n 
(n + ). 2 [x cos &, + ysin «, — Pe ]”. 


Jemföras samma potenser af x och y i de bäda men- 
bra, erhällas vilkorsekvationerna. Man'ser genast, att i all- 
mänhet problemet är omöjligt fo n>2. Vi skola säle- 
des endast betrakta de bäda fallen n=1 och n=2. 

För n=1, erhälla vi vilkorsekvationerna 


2 
cos £, + cos 8, = 0080 


(40) - --- sin £, + sin 4, = 2 5sina 
2 
P, + P, — mP: 


Om de tvä första ekvationerna upphöjas till kvadrat och 
adderas, fäs 
1 + cos (41 — 82) = 
2 
m?2 [m + 2 cos (a; — ag) + 2cos(a1— a3) + --], 


hvilken ekvation leder efter en enkel reduktion till 


(41) een sin hf 
s 7—: 


21/00 (n 
7 W sin(% % 2) + sin(%! a) + e 6 -ohsin( "2 5 a) +- e 


Säledes kan den vinkel bestämmäs, som perpendiklarne P, 
och P, bilda med hvarandra och säledes äfven vinklarne 
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B, och B, Pä grund af den tredje ekvationen (40) bör 
summan P, + P, vara konstant. De bäda kvantiterna 
P, och P, kunna variera sälunda, att deras summa är oför- 
änderlig. Om genom origo en rät linie drages, som bildar 
lika stora vinklar med P, och P, och ett par af de sökta 
räta linierna bestämmas, sä bilda dessa med förutnämnda 
räta linje en likbent triangel. Tänkes denna flyttad längs 
den räta linien, utgöra triangelns ben i hvarje af triangelns 
lägen ett par af de sökta räta linierna. Detta framgär der- 
af, att i en likbent triangel summan af perpendiklarne mot 
'triangelns ben frän en punkt pä basen är konstant. 
Om n =2, fäs ekvationerna 


cos Bi + cos Bi + cosgi = ia N cos a? 

sin B,cosB,+sin £, cos g,+sin B3cos 8i= - SsinacOSa 
(42)--.- Pjcos 8,+-P, cos 8,+P; cos 8, = ka X peosa 

Pisin 8, +-P, sin 8, + P3 sin 8, = ja S p sin & 


P4P4P=" p 


m 


För bestämningen af de sex obekanta P och & hafva 
vi fem ekvationer. Derför kan t. ex. vinkeln 8, godtyckligt 
bestämmäs. Behandlas under denna förutsättning den för- 
sta och den andra af föregäende ekvationer pä samma sätt 
som ekvationerna (33) och (34), kan sin (8, — 44) hbe- 
stämmas och särskildt de bäda vinklarne 8, och £, säsom 
funktioner af 4,3. Ifrän de tre senare ekvationerna (42) be- 
stämmas värdena pä P,;, Pj och Pj. 

Om de gifna räta linierna bilda en regulier polygon, 
är problemet alltid möjligt, ty enligt teorem 1 äro perpen- 
diklarnes potenssummor proportionella mot sidornas antal i 
polygonerna. Om n är ett udda tal, fär punkten tagas en- 
dast inom den inskrifna cirkeln, eljes huru som helst. 
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Alla i det föregäende behandlade problem kunna gö- 
ras allmännare, om man tänker sig de gifna punkterna, resp. 


linierna, mängdubblade. Om aj ag3--- beteckna m koefficien- 


ter, Ax de gifna punkterna, X; de sökta punkterna samt 
L en godtycklig punkt, sä fär t. ex. problem I följande form, 
dä man tänker sig 0 punkter A; sammanfallande: 

Att bestämma n +1 punkter sä, att 





k=m — 2 k=m k n+1 2n 
(n+1 S aL4A = FXa- 5 LX, - 
k=1 k—1 k=1 
Behandlingen af detta problem är fullkomligt likadant, 
som i det fallet, att a4;,=4,=4;=----1. Samma an- 
märkning gäller naturligtvis för de bäda öfriga Stewartska 
problemen. 


Uber den Einfluss des Trägheitsmomentes auf 
die mechanische Energie des Muskels 


von 
Arthur Clopatt. 


(Eingegangen am 15 November 1897.) 


Ad. Fick1) und später P. Starke?) haben gezeigt, dass 
das Trägheitsmoment desjenigen Systems, welches von dem 
Muskel in Bewegung gesetzt wird, einen wesentlichen Einfluss 
auf die Muskelcontraction ausiibt. 

Einer von K. Häillstön3) kiirzlich publicirten Unter- 
suchung zufolge kann man, wenn gewisse Messungen an der 
Muskelcurve ausgefiihrt werden, die mechanische Energie, 
welche der Muskel in jedem Augenblicke der Contraction 
dem Systeme, auf welchen derselbe wirkt, mitgetheilt hat, 
berechnen. Zu diesem Zwecke ist, unter anderem, die Win- 
kelgeschwindigkeit des Systems zu berechnen. 

Nach dieser Methode habe ich einige Muskelcurven, mit 
demselben Reize, aber mit verschiedenem Trägheitsmomente 
des vom Muskel in Angriff genommenen Systems gewonnen, 
analysirt. 

Zur Ausfiihrung einer diesbeziiglichen Untersuchung 
wurde die Muskelcurve auf eine vertical gestellte, plane, 


— 





1) Fick. Ad. Mechanische Arbeit und Wärmeentwickelung bei der 
Muskelthätigkeit. Leipzig 1882. Seite 121—130. 

2) Starke. P. Arbeitsleistung und Wärmeentwickelung bei der 
verzögerten Muskelzuckunge. Leipzig 1890. 

9) Hällstön, K. Analys af muskelkurvor. Acta $oc. Scientiar. 
fenn. Tom. NXIV. Helsingfors 1897. 
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kreisförmige, berusste Spiegelglasplatte von 50 cm. Durch- 
messer aufgenommen. Die Glasscheibe wurde von einem 
fallenden Gewichte in Bewegung gesetzt. Das Gewicht wurde, 
nachdem dasselbe eine kiirzere Strecke gesunken war, auf- 
gefangen und nach diesem Zeitpunkte drehte sich die Scheibe 
mit constanter Geschwindigkeit weiter. An der Achse der 
Scheibe ist ein Stift angebracht, welcher dazu dient, in einem 
bestimmten Momente einen Contact, der in den primären 
Stromkreis eines Inductionsapparates eingeschaltet ist, zu 
öffnen. Der secundäre Strom wurde zum Nerven geleitet. 
Das fallende Gewicht und der Contact waren also nach dem- 
selben Princip wie hei dem bekannten Fick- schen Cylinder 
angeordnet. 

Das bewegliche System ist um eine horisontale Achse 
(in Spitzen) drehbar und besteht aus einer Hartgummirolle 
von 4.0085 cm. Halbmesser (= R) und zwei an der Achse der 
Rolle befestigten und mit derselben fest verbundenen Metall- 
stäben. An dem einen dieser Stäbe, welcher die Rolle nur 
nach der einen Seite hin iiberragte, war der Schreibstift, 
bestehend aus einer feinen Nadel, befestigt; der andere Stab 
dagegen streckte sich in gleicher Ausdehnung (15 cm.) nach 
beiden Seiten der Rolle, auf diesen letztgenannten Stab wur- 
den die beiden gleichen Gewichte, welche zur Veränderung 
des Trägheitsmomentes des Systems dienten, angeschraubt. 

Das System ist derart angeordnet, dass der Mittelpunkt 
der Masse und die Spitze des Schreibstiftes in derselben 
Ebene durch die Achse liegen; bei der Anfangslage oder ehe 
die Muskelzuckung anfängt, wird diese Ebene in eine hori- 
zontale Richtung gebracht. Das Myogramm wird mittelst 
tangentialer Schrift gezeichnet. 

In der folgenden Untersuchung ist die Reibung nicht 
beriicksichtigt; ibrigens ist dieselbe unbedeutend, da die 
Schreibspitze nur ganz leicht die Schreibebene beriihrt und 
diese letzere eine plangeschliffene Glasscheihe ist. An den 
Ansatzstellen der Achse des beweglichen Systems ist die 
Reibung wahrscheinlich etwas grösser. Auch der Luft- 
widerstand ist gering, weil die Stäbe welche von der Achse 
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ausgehen wie die Schneide eines Messers geformt sind und 
sich in einer verticalen Ebene bewegen. 

Nachdem die Muskelcurven aufgezeichnet waren, wurde 
die Glasscheibe von ihrer Achse losgeschraubt und einem 
besonders zu diesem Zwecke construirten Messungsapparate 
aufgesetzt. Auf die Beschreibung dieses Apparates gehe ich 
hier nicht ein, sondern verweise in dieser Hinsicht auf den 
citirten Aufsatz von Hällstön, wo derselbe abgebildet und 
ausfährlich beschrieben ist. Die Messungen bezwecken die 
Bestimmung gewisser Winkel, nämlich erstens derjenige Win- 
kel, v, welchen der Schreibhebel in irgend einem Curven- 
punkte mit der Anfangslage bildet, dann der Winkel &, durch 
welchen die Zeit gemessen wird. Noch ein dritter Winkel, 
e, wird mit dem Messungsapparate bestimmt, nämlich der- 
jenige, welcher der Schreibhehel mit der Muskelcurve (oder 
dessen Tangente) bildet. Ausserdem wird der Halbmesser S, 
desjenigen Kreises, welchen der Schreibstift bei der Anfangs- 
lage auf die Scheibe zeichnet, gemessen. 

Die Winkelgeschwindigkeit der Scheibe, o, wird in fol- 
gender Weise bestimmt. Die Schwingungen einer Stimmgabel 
mit bekanter Schwingungszahl wurden mittelst dem von Pfeil 
angegebenen elektromagnetischen Apparate auf die Glasscheibe 
gezeichnet, nachdem dieselbe in gewöhnlicher Weise durch 
das fallende Gewicht in Bewegung gesetzt war. Dann wurde 
mit dem Messungsapparate festgestellt wie viele Grade und 
Minuten eine bestimmte Anzahl (z. B. 20) ganze Stimmgabel- 
schwingungen umfassen und diese Grade und Minuten in die 
entsprechende Länge des Kreisbogens, mit dem Halbmesser 
1, umgerechnet. Bezeichnet man diese letzte Zahl mit «, so 


,', 


hat man, da die Schwingungszahl unserer Stimmgabel = j ; j 


ist, die Winkelgeschwindigkeit der Schreibfläche 


0— 128 
— 00” 


In den unten mitgetheilten Versuchen war 0—=5,192 cm. in 
einer Secunde. 
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Der Muskel kann in verschiedener Weise in Bezug auf 
das bewegliche System angeordnet werden; am einfachsten 
gestalten sich die Untersuchungen, wenn der Hebelarm der 
Muskelkraft während der Contraction einen constanten Werth 
beibehält. Zu diesem Zwecke ist der am unteren Muskel- 
ende befestigte Faden um die Rolle des beweglichen Systems 
geschlungcn. Diese Anordnung ist in den folgenden Ver- 
suchen angewandt worden. 

Bezeichnet g die Beschleunigung durch die Schwere, 


so wird in diesem Falle die mechanische Energie E, (in Gram- 


Centimetern ausgedriickt) welche der Muskel dem System in 
dem Punkte, wo w, & und 9 bestimmt sind, mitgetheilt hat, 
durch folgende Gleichung ausgedrickt: 


E . To? 
— = Ma sin v +—— 
g PT 


Hier bezeichnet a den Abstand von der Drehungsachse 
zum Mittelpunkt der Masse fär denjenigen Theil des Systems, 


welcher nicht egvilibrirt ist, und Mg.das Gewicht desselben 
Theiles vom Systeme. Die Energie setzt sich also aus zwei 





2 

Theilen zusammen: Arbeit (Ma sin y) und Bewegung (5 ) 
Zur Berechnung der mechanischen Energie miissen das 
Moment Mga oder Ma und das Trägheitsmoment des Systems 


T oder ; ihren Werthen nach bestimmt werden. Ma hbe- 


trägt (im Mittel aus 12 Bestimmungen) = 224.54 gr.-cm 
Das Trägheitsmoment, 7' wird aus der Gleichung 


T (7) 
ma 27) 
bestimmt, wo x die ganze Schwingungszahl des Systems be- 
deutet. 

Die Winkelgeschwindigkeit des Systems v welche wir 
im folgenden mit « bezeichnen, und die Geschwindigkeit 


- 


2 
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längs der Muskelcurve, da jo werden aus den folgenden Glei- 


chungen erhalten: 


mt0= 810 cos(E+wy——0) da — 810 sin (£ + v) 
e Cos 0 dt Cos 6 


Hier bedeutet o die Länge des Schreibhebels (in unse- 
ren Versuchen immer gleich 20.00 cm.) und S, und % sind 
zwei Constanten fär jede Muskelcurve, durch folgende Glei- 
chungen bestimmt: 


Ehe ich zur Analyse der Curven iibergehe, will ich noch be- 
merken, dass dieselben mit einer Zwischenzeit von 3 Minu- 
ten aufgenommen sind und dass die Temperatur des Zim- 
mers wo der Versuch ausgefährt wurde, 199 C. betrug. Die 
Messungen an den Curven wurden im allgemeinen fir alle 
ganze Grade ausgefährt, ich theile jedoch unten die Resultate 
nur för jeden zweiten Grad mit (mit Ausnahme der Curve 1, 
in einigen Punkten). 

In allen Versuchen hat Ma denselben Werth, während 
das Trägheitsmoment verändert wurde durch Verschiebung 
von zwei Gleichen Gewichten jedes — 21.730 gr., welche sich 
beiderseits der Achse, in gleichen Abständen von derselben 
sich befanden. 

Die Belastung des Muskels ist in allen 3 Curven die- 


selbe, = 56.02 gr. In den Tabellen sind die Werthe 


do N Ko. ; , , 
för & und <; in Centimetern in einer Secunde; fär Ma sin v, 


p 
a und * — jn Gram-Centimetern ausgedrickt. 


- 


Die Werthe der fir alle Curven gemeinsamen Con- 
stanten o, Ma und o sind oben angegeben worden. Die Zeit 
t, wird vom Anfange der Contraction gerechnet. 
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Curve I (PI. D. 


18 18/, 97. Gastrocnemius von Rana temporaria. Nerv-muskelprä- 
parat. Reizung vom Nerven aus mit Offnungsintuctionsschlag. Maxi- 
maler Reiz. Kleinstes Trägheitsmoment; das bewegliche System ohne 


Gewichte. 
Die Constanten. 
S, ==21.63 cm T 
S, = 29.4594 , lg Hra == 0.415 556 8—?2 
G =4701432" 


P 3 == 0.465 820 5 






































| a t | v | o [s+— o |Masinvy To*| E | do 
| 2 g dt 
| 

' 3750" 0.03" 012 29" 113.33 
| 5507 0,020". 09 30' 2471107 227 07379 22:56"| 0.s8| — 1.09 |2.84| 4.83! 115.10 

1' 50 0.026” o» 57' 33/1149 14'30",33* 5835", 1.35 3.76 |5.34 9.10) 117.64 
| o 20, 0.028”. 19 5'49';1592 O” 33 18'21'| 1.43 4.30 |5.94 10.24 118.32 
% 20 00.031”. 19 237 17/169157 0/32922:33'|] 1.54 5.42 |6.89|12.32/ 119.56 
| 9950" 0,033" 19 31"467|16* 467301319 59:48"| 1.58] — 5.09 |7.32!13.31/ 120.15 





11+ 30" 0,040" 20 9737117956" O'131* 28 9"! 1.68 — 8.46 
139? 207 0.045" 29 397 7118930" 0,319 23-39''| 1.09 10.39 
«13% 500.047" 20 48'187|180 8307312 5420"| = 1.04| 10.00 
159 20"! 0,082". 30 167 27”'|170 47-30",320 43:29 | 1.57] 12.82 
15 50"' 0,053"! 3* 257 14/[17* 41-30"/320 58-16] 1.54/ 13.40 
349 40:29"| —1.37/ 15.59 
36'32' 5”| 1.18/ 17.52 
389 35'30'| 0.96/ 19.14 


8.09 16.55] 122.07 
8.37 | 18.76: 123.36 

7.86 '18.85/ 123.38 
7.16 | 19.98| 123.98 
6.95 20.35| 124.17 
5.48 | 21.07; 124.40 
4.04] 21.50] 124.41 
2.67 | 21.81/ 124.20 
1.60 22.02 123.92 
| 0.79 | 22.15] 193.57 

1030" 0,093"; 59 36/43"! 7953" 30'* 449 57'45'| 0.27] 21.96 |0.21 E 22.17' 123.09 
290 20 0.097"" 59 40' 15", 69 1273 3074 469 42/17] 0.08/ 22.19 0.02. 322112274 
2'P 50'| 0.100" 59 40' 28”: | 5047" 07470 8 Ol 0.04/ 22.20 '0.00 22.20, 122.64 


' 20'j 0.102" 59 40' 3177 5914” 0" 479 41 3'|— 0.02] 22.20 0.00 | 22.20 122.54] 





170 50 0.080” 3* 587 57/|16* 337 O" 
199 50" 0,067" 40 28 33”|159 117 0" 
219 30" 0,073" 4* 53" 28"|13932"30"" 
23 50 0.080" 5913" 47111951" 071409 36-36| —0.74| 20.42 
25* 50" 0,087" | 027 32100 92-30"42039:34"| 0.52 21.36 








69 30-lu10 19:31" 0.59 0.82 |1.00! 1.82 
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Das Stadium der latenten Reizung beträgt in diesem 
Falle 0.014”. Was die Winkelgeschwindigkeit » anbetrifit, so 
hatte dieselbe, als die erste Messung ausgefiibrt wurde, 0.013” 
nach dem Anfange der Contraction, den Werth 0.59 cm. 
und stieg darauf bis ?==0.045”, von demselben' Zeitpunkt 
gerechnet, wo dieselbe ihren maximalen Werth 1.69 cm. 
erreichte, um darnach continuirlich bis null abzunehmen. 

Die Arbeit war bei der ersten Messung = 0.82 gr.-cm. 
und wächst darnach stetig bis zum Scheitel der Curve, wo 
dieselbe den Werth 22.20 gr.-cm. hat. 

Das zweite Glied der mechanischen Energie, die Be- 
wegung, steigt von 1.00 gr.-cm.'zu einem Maximum von 
8.37 gr.-cm., welches 0.045” nach dem Beginne der Con- 
traction erreicht wird, danach fällt sie wieder allmählig bis O. 
Die Arbeit nimmt also ohne Unterbrechung zu, während die 
Bewegung erst zunimmt und dann abnimmt. Bei einem 
bestimmten Zeitpunkte werden, in diesem Falle, die Arbeit 
und die Bewegung einander gleich; dies geschieht ungefähr 
0.040” nach dem Anfange der Contraction. 

Die mechanische Energie nimmt, solange der Muskel 
auf das System wirkt, zu, nach diesem Zeitpunkte nimmt 
sie einen constanten Werth an. Dies scheint bei (==0.073” 
einzutreffen, denn nach diesem Momente weichen die Werthe 


von 7 so wenig von einander ab, dass die Energie als con- 


stant angesehen werden muss. Da das bewegliche System 
nun der Einwirkung keiner anderen äusseren Kraft als der 
Schwere unterworfen ist, verhält es sich wie ein physisches - 
Pendel. In obenstehender Tabelle sind die Werthe von w 
nach der Formel, welche för die Muskelcurve gilt, ausge- 
rechnet worden. Fir ein Pendel kann die Winkelgeschwin- 
digkeit in jedem Augenblicke nach der Formel. 


o = AES (sin m — Sin w) 


berechnet werden: In dieser Gleichung haben 7, M und a 
dieselben Werthe, welche fräher angegeben sind und y'm be- 
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zeichnet den maximalen Ausschlagswinkel des Pendels, von 
der Horizontallage aus gerechnet. Berechnet man nun die 
Werthe von o, einerseits aus der Formel fär die Muskel- 
curve und andererseits aus der Gleichung des Pendels, fär die 
Curve 1, in den Punkten, wo die Energie constant ist, so 
bekommt man die Zahlen, die in folgender Tabelle enthal- 
ten sind: 


| 0- 


&o berechnet 








| 
| 
a i t | aus der Formel der aus der Gleichung des 
| | | Muskelcurve Pendels 
| | 
219507 | 0.073” 0.96 1.02 
: 239507 — 0.080” 0.74 0.78 
259 50 | 0.087'”' 0.52 0.54 
1 27050 | 0.093” | 0.27 0.29 | 


Die Ubereinstimmung zwischen den also nach zwei 
verschiedenen Methoden hberechneten Werthen von o» ist 
eine ziemlich gute. Es mag bemerkt werden, dass diese 
Cbereinstimmung vielleicht noch besser geworden, wenn die 
Lage von W'max NOoch genauer bestimmt wäre, als es mit 
der angewandten Messungsmethode der Fall ist. Ich habe 
nämlich, um die Lage von mas zu bestimmen, in der Um- 
gebung der Scheitels der Curve, den Winkel w in Abständen 
von einem halben Grade (för den Winkel «&) gemessen. In- 
dessen ist bei e =309 20”, wohin ich bei den Berechnungen 
U'max Verlegt habe, der Scheitel der Curve schon ein wenig 
iberschritten, wie daraus hervorgeht, dass » bei diesem 
Punkte bereits negativ ist, d.h. das System hat schon zu 
fallen angefangen. In der That liegt max zwischen « = 29? 
50” und 30% 207. 

Noch eine andere Bestätigung der Werthe von » habe 
ich festzustellen versucht. Da o die erste derivirte des Win- 
kels w nach der Zeit ist, so muss, falls an der Curve nahe 
genug aneinander liegende Werthe von w gemessen und 
die entsprechenden Zeiten berechnet werden, ein Näherungs- 
werth för &o aus der Gleichung 
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Av dw 
At dt" 
hervorgehen. Es ist v auch dasjenige Glied, das den gröss- 


ten Werth hat, in dem Ausdrucke, woraus o berechnet wird 
wenn die Bestimmung von « durch numerische Interpolation 


- geschieht. 
Eine derartige Berechnung habe ich för folgende Punkte 


ausgefiihrt 


o berechnet | 
a t aus der Formel der AV ; 
Muskelcurve | aus der Formel LEO: 








| 89207 | 0.028” 1.43 1.43 | 
90 50" 0.033” 1.58 1.51 | 
139 50' 0.045” 1.64 1.59 | 
159 50" 0.053” 1.54 1.52 

| 29 50' 0.100” | 0.04 0.04 , 


Die Geschwindigkeit in der Muskelcurve ist bei der ersten 

Messung (e =3950/1—70.013”), 113.33 cm., dieselbe nimmt 

allmählich zu und erreicht ihren grössten Werth, 124.41 cm, 

0.067” vom Anfange der Contraction; danach nimmt sie wie- 

der ab, so dass sie im Scheitel der Curve == 122.54 cm. ist. 
Im Scheitel der Curve gilt folgende Gleichung: 


ge!" cos (& + w) 
S, sin (6 + w) 


* sowie auch die nachstehenden: 








do = 59. 5 S sin (C+) 
dt COS 9 


Unter der Voraussetzung, dass der Scheitel der Curve bei 
a = 30920' gelegen ist, hat man 





N 11 


e= 59 26/15” ; edurch directe Messung bestimmt =5914/0” 
"do 


So = 122.57 cm.; T= 122.54 cm. 


Wir schreiten jetzt zur Betrachtung der 


Curve II (PL. 1). 


Das System mit zwei Gewichten (jedes == 21.730 gr.) in gleichem 
Abstande von der Drehungsachse belastet. Der Mittelpunkt jedes Ge- 
wichtes befindet sich 6 cm. von der genannten Achsc. Die iibrigen Ver- 
hältnisse wie in der Curve L 


Die Constanten. 


— 18.10 cm. 
S, = 217.380 4 , 
6 ==4394*34" 


la" 576 929 2—2 


lg 7 == 0.627 192 9 








29 
| | ny | To"| E | % | 
a | E v i o S+v—e) o |Masinw | 7 | a 














ol 001an OP? 11*13; 69 57 O'37910/47”, 0.50 0.73 Lor 1.80! 97.98 
69 8 0,021] 09 26: 137| 9950" 07/33" 40:47; 0.81 | — 1.71 /2.79] 4.50/ 99.34 
90 8 0.027”| OP 48 487/1130 33-30"|30' 19752"! 1.12 5.30! 8.49] 101.38 
109. R" 0,034". 1918 5/169.47-30/"27 35" W 1.39 8.17 | 13.27] 103.84 
1208 0,041” 1951" 35 180 24'30,269 31" 89, 1.51 1.29 | 9.67 16.96 105.82 
11*& 0.0438”| 2926 31'',18* 50" 30' 26 40' 35". 1.52 9.57 , 9.78 19.35! 107.17 
1678 0.054"”|3* 0'59"18022' 07,.270.43'33”; 144; 11.82 | 8.76 1 20.58 107.97 
1976 0,001"| 30 337 8717939 30" 289 5812. 1.33 [7.54 | 21.43] 108.45 
| 209 8 0.068” 49 16". 169 30? O” 30? 36'50', 1.19 15.81 135.99 21 80/ 108.89 
220 0.074”: 49 27* 47". 159 O' 0” 32032 21"| 1.01 17.47 IEN .81| 108.58 
2408 0,081", 49 497 21 ,139 31” O” 340 22" 5" 0.84 18.88 |3.00 21.88 108.48 
26? 80087" 59 6'42" 110 45/30” 360 25' 46". 0.65 20.01 1.79 | 21.80 108.23 
25 &' 0,085”, 30 197 49/1097 4' O”; 389 2023" 0.47 | 20.86 [0.94 | 21.80] 107.08 
3098" 0.201'. 59 38' 36'| 8 11'30''[409 21-40''. 0.28 21.43 |0.33 '21.76| 107.66 
"3208 O.108" 50337 3"| 67 20:30"/42" 17" 77! 0.10 | 21.72 |0.04/21.76 107.34 
[3 010.144") 50 337307] 59 17.30-|420 207407] 0.08 | 21.70 |0.08 21.70] 107.15 


l | | 





n O» 
jo 
. 








jot 
SN 
k) 
m- 
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Bei dieser Curve beträgt das Stadium der latenten Rei- 
zung = 0,013”. Die Winkelgeschwindigkeit, &, ist bei der 
ersten Messung (£=0.014/)0.50 cm., nimmt dann bist =0.048”, 
wo dieselbe ihr Maximum von 1.52 erreicht, zu und darauf 
bis i:=0.111” wo der Scheitel der Curve gelegen ist, ab. 

Die Arbeit wächst stetig von dem Werthe 0.73 gr.-cm. 
bis 21.76 gr.-cm. 

Die Bewegung des Systems nimmt erst von dem Werthe 
1.07 gr.-cm. bis 9.78 gr.-cm. (bei 0.048”) zu, dann nimmt 
dieselbe ab, so dass sie 0.111” vom Anfange der Contraction 
0.03 gr.-cm. beträgt. Etwa 0.048” nach dem Anfang der Con- 
traction sind die Arbeit und die Bewegung gleich gross. 

Die mechanische Energie steigt von 1.80 gr.-cm. (bei 
(=0.014”) bis zum Zeitpunkte ?==0.068/, wo sie einen 
constanten Werth zu erreichen scheint. Hier diärfen wir also 
annehmen, dass die Muskelkraft auf das System einzuwirken 
aufgehört hat und die Werthe von «» können, von diesem 
Punkte an, auch aus der Gleichung des Pendels bestimmt 
werden. In gleicher Weise wie fiir die erste Curve, sind in 
folgender Tabelle die aus der Formel der Muskelcurve und 
die aus der Gleichung des Pendels abgeleiteten Werthe mit 
einander verglichen: 








o berechnct 


| 
a t aus der Formel der aus der Gleichung des | 
Muskelcurve. Pendels. 
, D Tn In 0 | | 
209 8' 0.068”' 1.19 1.18 
| 2208 0.074” 1.01 1.01 
2498 0.081”' 0.84 0.82 
1 2698; 0.087”" | 0.65 0.62 
| 289 8 | 0.095” | 0.47 0.46 
| 309 8' | 0.101" ! 0.28 0.28 ! 
| 320 &' | 0.108” | 0.10 0.09 


Auch in diesem Falle wird also eine gute Ubereinstim- 
mung zwischen den nach zwei verschiedenen Methoden be- 
rechneten Werthen von o» erreicht. 





o yy 0. vin 0? 4 137 39 14'307,36? 22:36 0.24 0.31 | 0.45] 0.76 
58237 0018”; 0712736”; 69 4' 01339 40' 59” 0.44 0.82 1.56] 2.38 
7+23* 0,025" 09 25" 23" 97 15'30",30* 42'16" 0.67 1.66 3.02, 5.2 5. 8| 87.63. 
+ 23" 0,032" 0? 43' 22:* 129217 0/1279 54/45”, 0.90 2.83 6.45, 9.28] 89.09 . 
119 237 0,038" 19 6 187, 149 48 077.259 50/41 1.08 | 
139 23" 0.045” 193248” 16 37' 0724 28"11'j 1.20 
159 23", 0.052" 29 1117172 32' 07249 1':34”| 1.26 
119237; 0. 058", 29 30' 2277170 52' 30/24? 10/15”| 1.26 
19 23' o. 085” 29 58" 58 17* 35" 0'(24956'21”| 1.21 | 11.68 |11.74 
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Die Geschwindigkeit in der Muskelcurveist (bei t:==0.014"”), 
97.98 cm. und nimmt bis £=0.068”, wo dieselbe den Werth 
108.89 cm. hat, zu. Dann verringert sie sich wieder und ist im 
Scheitel der Curve — 107.15 cm. 

In dem Scheitel der Curve soll, wie fräher angegeben 
worden ist, folgende Bedingung erfällt sein: 


+ d 

So= T 
För den Punkt. « == 33298”, welcher dem Scheitel am nächs- 
ten gelegen ist, wurde, unter der Annahme, dass derselbe 
mit dem Scheitel zusammenfällt folgende Werthe gefunden: 
e = 5917 56”, der beobachtete Werth von & war 
=5% 17/30”; S ist = 20.637 cm. und So = 107.15 cm. Ganz 


iibereinstimmend mit der letztgenannten Zahlist jo == 107.15 cm. 


Curve TILI (PI. D. 


Grösstes Trägheitsmoment. Die Mittelpunkte der Gewichte sind 
11 cm. von der Drehungsachse des Systems entfernt. Die iibrigen Ver- 
hältnisse wie in den Curven I und II. 


Dic Constanten. 


S, = 16.51 cm. T 
-— = -9P.852 5 0—2 
S], =25.934 4 9 aga 0.852 551 
— 1] , 9907 
S =39932'23 5. = 1.203 844 7 


To" | E d 
hää ANNAN + kive + | [Masin | 17 W E | 5 


i | 








6.08 |11.57 
7.91 12.63 





| 








86.00 
86.59 ! 








4.33 | 9.24 13.57] 90.72! 
17.63! 92.35 | 
20.54] 93.68 
9.82 [12.73 22.55] 94.76 | 
23.42] 95.47 


29* 237] 0,099"; 49 54" 3413943" O" 
31% 23" 
33* 23" 
350 237, 0.1197| 59 36' 171109 35730” 
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| | | 2 
a | % v; o [5+v—4) o Masin | 1" | E E a 
1 1. N "i 
219 23'| O. 072", 39 26 137,17 16' 0" 28042736" 1.16 13.40 110.76! 24.2 96.13 
239 23' 0.079” 





27023"! 0,092] 42 36" 57149 36730" 





0.105”| 59 10 56712950" o' 
















379 23" 0.12607; 59 45' 15” 

39? 290.157 59 51' 43", 8921' 07379 3' 6! 0.24 22.93 | 0.46! 23.89] 96.91 

41923" 0.139" 59 55/ 48” 7915" 07138*13'11'| 0.14 23.20 | 0.16 23.36; 96.77 
43% 23'] 0.146, 59 57" 22] 5951" 0,399 38/45" 0.02 23.24 | 0.00] 23.24] 96.54 

43953'| 0.148”| 59 57" 24" se3190la00 5217 0.00 | 23.80 0.00 23.30! 96.50 

















Das Stadium der latenten Reizung ist in dieser Curve 
0.014”. 

Die Winkelgeschwindigkeit des Systems, «, welche bei 
£ = 0.011”, 0.24 cm. beträgt, steigt hiervon zu ihrem maxi- 
malen Werthe, 1.26 cm., welcher bei i: = 0.052/ erreicht wird. 
Denselben Werth, 1.26 cm. finden wir auch bei i:=0.058”. 
Von diesem Zeitpunkt an nimmt o stetig ab bis O. 

Die Arbeit wächst von 0.31 gr.-cm. bis 23.30 gr.-cm. 

Die Bewegung des Systems zeigt eine Zunahme bis 
t=0.058”, wo dieselbe den Werth 12.73 gr.-cm. hat, dann 
nimmt sie wieder bis O ab (bei 1=0.146”). 

Die mechanische Energie, welche, bei (i:==0.011", 0.76 
gr.-cm. beträgt, wächst bis dieselbe bei 1:=0.065” seinen 
constanten Werth zu erreichen scheint. In dieser Curve 
finden sich jedoch Unregelmässigkeiten, welche dahin wirken, 


dass die Werthe von 5" von £i:=-0.065” an gerechnet, grös- 


sere Abweichungen von einander als in den anderen Curven 
darbieten. Worauf diese Störungen beruhen, habe ich nicht 
ergriinden können. Die nachstehende Tabelle zeigt wieder 





30 51' 40" 10 30'30:.269 5333", 1.0 15.12 9.16! 24. 28' 96.50 
259 23'| 0,085”; 4915" 17.15032'"30",28914'54"| 0.96 16.64 | 7.43 24.07; %.72 
29931':58''| 0.86 18.01 | 5.93/ 23.94: %.91 
30943'57*| 0.76 19.22 4.68 23.90] 97.07 | 
esr 0.67 | 20.28 3.60! 23.88! 97.16 
0.112'/ 59 24' 507 11033" 0" 33024 137] 0.54 | 21.19 | 2.37] 23.50] 9i.11! 

| 

| 








34933'"10! 0.45 21.93 1.62] 23.55] 91.11 
992730" 35950" 8'| 0.34 22.81 0.93] 23.44! 91.02 
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die Werthe von o, aus der Formel der Muskelcurve und aus 
der Gleichung des Pendels von dem Zeitpunkte, wo man die 
mechanische Energie als constant ansehen kann, berechnet. 





o berechnet 


Muskelcurve 





aus der Gleichung des 


/ Formel der 


— Pendels. 


199 23" 0.065” 1.21 | 1.21 
| 21093" | 0.072" 1.16 | 1.11 
| 23023" | 0,079” 1.07 1.01 
250 237 | 0,085" | 0.96 | 0.91 
| 20023 , 0.092” | 0.86 | 0.81 
299 23" 0.099” 0.76 0.71 
319 23" | 0.105” 0.67 | 0.61 
» 33023" | 0.112” 0.54 | 0.51 
| 35* 23" | 0.119” 0.45 ' | 0.41 
| 370237 ' 0,126” 0.34 | 0.31 
399 23" | 0.132” 0.24 | 0.22 
410237 | 0.139” | 0.14 0.11 
439 23' 0.146” 0.02 ' 0.02 


Die Ubereinstimmung zwischen den nach den zwei ver- 
schiedenen Methoden berechneten Werthen von w ist also 
nicht ebenso gut wie in der Curve II, aber kann doch als 
genigend angesehen werden. 

Die Geschwindigkeit in der Muskelcurve steigt in diesem 
Falle von 86.00 cm. bei der ersten Messung zu ihrem Maxi- 
mum, 97.18 cm. bei £:=0.105/ und nimmt dann ab, so dass 
sie am Scheitel der Curve = 96.50 cm. ist. Der Scheitel der 
Curve liegt nächst der Lage «a =43953/, nimmt man dass 
diese beiden Punkte zusammenfallen an, so erhält man 


e = 50% 37 26; der beobachtete Werth von e war =5937/30” 


S ist hier == 18.59 cm. und S0= 96.50 cm.; = 96.50 cm, 


also vollkommene Ubereinstimmung. 
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Nachdem ich also eine Ubersicht der Resultate, welche 
die Analyse der verschiedenen Curven geliefert hat, gegeben 
habe, will ich zu deren Vergleichung unter einander schreiten. 
Die folgende Tabelle zeigt wie die maximale Winkelgeschwin- 
digkeit und das Maximum der Bewegung sich in den drei 
Curven verhalten 


U 





| Curve I 130 20' 0.0457 : 1.69 | 8.09 
Curve I | 149 8 | 0.048% == 1.52 9.78 
Curve HF 199 23" 0.065' == 1.26 12.73 ' 





Hieraus geht hervor, dass je grösser das Trägheitsmoment 
gewesen ist, desto später ist das Maximum der Winkelge- 
schwindigkeit (und der Bewegung) eingetreten. Je grösser 
das Trägheitsmoment, desto kleiner ist der maximale Werth 
der Winkelgeschwindigkeit. Das Maximum der Bewegung 
wächst in diesen Fällen mit den Trägheitsmomenten. 

Aus folgender Tabelle ist der Zeitpunkt ersichtlich, wo 
die Arbeit und die Bewegung des Systems in den verschiede- 
nen Fällen einander gleich (oder nahezu gleich) sind. 





! 








2 
| a t Ma sin v I, | 
— | =. n. — = -- — — | -— I — 
)urve I | 11" 50' | 0.040'' | 8.46 N 8.09 
| Curve II, 140 & 0.048” 9.57 9.78 
| Curve ITI 19928" | 0.0es” — 11.68 11.74 
jä l 








Diese Zeit wächst also mit dem Trägheitsmomente. 


Eine Vergleichung der rnaximalen Arbeit enthält fol- 
gende Tabelle: 








| a | + —| Masin vmax 
Curve I | 30920 | 0.102” | 22.20 
Curve II | 389 8 | 0.111” | 21.76 


| Curve TIT| 43953" | 0.148” | 23.30 
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Die maximale Arbeit wird somit desto später, vom An- 
fange der Contraction gerechnet, erreicht, je grösser das 
Trägheitsmoment ist. Der Einfluss des Trägheitsmomentes 
auf die Grösse der Arbeit dagegen geht nicht in allen drei 
Fällen in dieselbe Richtung. Bei dem Systeme mit dem 
kleinsten Trägheitsmoment ist die Arbeit ein wenig grösser 
als bei dem Systeme mit dem mittelgrossen Trägheitsmo- 
mente, doch ist ja der unterschied ziemlich unbedeutend. 
Etwas grösser als för diese Fälle ist die Arbeit bei dem 
System, dessen Trägheitsmoment am grössten gewesen ist. 


Eine Vergleichung zwischen den verschiedenen Curven, 
nachdem die mechanische Energie constant geworden ist, 
da also die Muskelkraft, (0), aufgehört hat, auf das System 
einzuwirken, zeigt folgende Verhältnisse an: 





Die Zeit von |E 
a t 0=0 bis zum | g 
[5eheitel elderl urve (im N Mittel) 


const, 


| Curve I 219 50 | 0.073” 0.029”' = | 2241, 
Curve II | 2090 8 ' 0.068” 0.043” i 21.80 - 
Curve HI 170 23" 0.058”' 0.090"” | 23.61 | 





Am fröhesten wird also die constante Energie bei dem 
Systeme mit dem grössten Trägheitsmomente erreicht, dem- 
nächst bei dem mittelgrossen und am spätesten bei dem 
kleinsten Trägheitsmoment. Die Zeit, welche von dem Zeit- 
punkte, wo die constante Energie erreicht wurde, bis zum 
Scheitel der Curve verfliesst, ist am längsten bei dem Sy- 
steme mit dem grössten und am kirzesten bei demjenigen 
mit dem kleinsten Trägheitsmoment. 


Die Geschwindigkeit längs der Muskelcurve ist verschie- 
den in den drei Fällen, zu diesem Resultate trägt der Um- 
stand, dass die Anfamgskreise verschiedene Halbmesser ha- 
ben, bei. Die grösste Geschwindigkeit in der Muskelcurve 
wurde erreicht 
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In der Curve 1 bei i=0.067” 
> >) ) H » 1i—=0.,06g” 
> » > JI »> 1—=0.1057 


Dieser Zeitpunkt tritt also am spätesten bei dem Systeni 
dem grössten Trägheitsmoment ein. 


Eine Vergleichung der ganzen Länge der verschied N N 


Curven und des Verhältnisses zwischen der Ausdehnu 
aufsteigenden und des absteigenden Astes der Muskelc 
zeigt folgendes: 





| — Die Länge | Dic Länge des | Die Länge € 


der ganzen Curve aufsteigenden Astes | absteigenden 4 


—aumnn n a.) | ansa mo 04 an 











tat1t. 
| i | | | | 
Curve I 54936 ! 0.14” * 309207 —0.102' j 24916 j O. 
Curve II | 60*28- | 0.2037 33% & = 01117 » 27020" | 0.4 
Curve TLT 859 6 | 0.2867 | 439053" | 0.148"” | 41913" | 9 


% 








In allen drei Curven ist also der aufsteigende Ast € 
länger als der absteigende. Am grössten ist dieser 
schied fir die Curve I und am kleinsten fir die Curve 

Ich theile noch einige Abbildungen von Zuckungscf 
des Froschmuskels bei verschiedenen Trägheitsmomente 
beweglichen Systems mit. | 

Dieselben sind am 18 %/vi1 96 von einem Gastrocne 
präparat gewonnen. Auch in diesem Falle wurden zu 
zung maximale Öffnungsinductionsschläge angewandt 
curarisirte Muskel wurde direct gereizt. Die Curven IN 
(PI. ID) sind mit einer Zwischenzeit von je 3 Minuten 
genommen. Der Abstand der Mittelpunkte der beide 
weglichen Gewichte von der Achse des Systems war b 
Curven IV und V=1 cm, bei den Curven VI und VII= 
und bei den Curven VIII und IX 14 cm. Im iibriget 
die Versuchsanordnung wie bei den Curven 1—111. D 
gende Tabelle zeigt die Länge des aufsteigenden um 
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absteigenden Astes der Curven und die maximale Arbeit des 
Muskels (in Gram-Centimetern). 


Länge des | 


Länge des . 
aufsteigenden Atos absteigenden Astes Ma sin Ymax 

-—=" - ->-o9o”79.-—-.—- 
Curve IV 269 49 24" 15 16.84 

'* Curve V 250 41' 240 26" 15.79 
Curve VI 27956" 260 1 16.21 

| Curve VII 280 2 250 15' 15.71 

: Curve VII 370 56" 37012” 17.61 

; Curve IX 35% 17" 35* O 16.98 


Om jordtemperaturbestämningar. 
Af 
Theodor Homäön. 


Uti trenne i Societetens skrifter under ären 1894— 
1897 publicerade afhandlingar1) har jag redogjort för mät- 
ningar, som jag pä olika lokaler anställt öfver den dagliga 
temperaturvariationen i de öfre jordlagren, samt pä grund 
af observationer gjorda vid Mustiala landtbruks institut be- 
handlat frägan om den ärliga temperaturvariationen i mar- 
ken. Dä de ofvannämnda frägorna mähända komma att fä 
ett aktuellare intresse hos oss, torde en sammanställande 
beskrifning och kritik af de olika metoder och instrument, 
som vid jordtemperaturbestämningar användts, icke sakna 
intresse. 

De äldsta jordtemperaturobservationer utfördes pä sä 
sätt, att länga gvicksilfver- eller alkoholtermometrar inställ- 
des temligen vertikalt i marken, hvarvid kulan inpassades 
pä det djup, der temperaturen skulle bestämmäas. Termo- 
meterhalsen, den del af instrumentet som faller mellan ku- 








1) ,,Bodenphysikalische und Meteorologische Beobachtungen 
-mit besonderer Bericksichtigung des Nachtfrostphänomens*. Bidrag 
till kännedom af Finlands natur och folk. Heft. 54. 1894. 

Ober die Bodentemperatur in Mustiala". Acta Soc. Sc. Fen 
Tom. XXI N:o 9. 1896. 

yDer tägliche Wärmeumsatz im Boden und die Wärmestrah- 
lung zwischen Himmel und Erde'. Acta Soc. Sc. Fen. Tom. XXIII 
N:o 3. 1897. 
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lan och skalan, var gjord sä läng att skalan uppstod öfver 
jordytan, der afläsning pä vanligt sätt värkställdes. För att 
skydda instrumentet omgafs det med ett stadigt rör, som 
i de flesta fall togs af trä, järn eller koppar, nägongäng af 
tjockt" glas. Pä detta sätt hafva jordtemperaturobservatio- 
ner gjorts pä nedannämnda orter vid skilda tidpunkter mellan 
ären 1815 och 1875 vanligen nägot eller nägra är i följd 
pä hvarje ort: 

Med 3 & 4 termometrar till ungefär 5 fots djupi 
Heidelberg, Schwetzingen, Stockholm, Berlin (8 termo- 
metrar) och Schwerin, samt i Zärich redan är 1762— 
1766 med 7 termometrar till 6 fots djup; vidare med 344 
termometrar till 9 a 10 fots djupi Upsala !), Melbourne, 
Leipzig samt i Trevandrum i Ostindien till 12 och Sidney 
(5 term.) till 19 fots djup. Till 24 fots djup gjordes obser- 
vationer med 4 & 6 termometrar i Paris, Brissel, Edinburg, 
Königsberg och Greenwich. Marken bestod ä dessa obser- 
vationsplatser för det mesta af sand och lera. Endast i 
Edinburg gjordes ären 1837—18342 observationer pä tre olika 
lokaler, der marken utgjordes af resp. sand, trapptuff och 
lät sandsten. 

Olägenheten med dessa länga i marken nedgräfda ter- 
mometrar är att 1) det skyddsrör, som mäste sättas kring 
termometerröret i marken, kan leda värmen bättre eller 
sämre än marken sjelf, hvarigenom en rubbning af de na- 
turliga temperaturförhällandena vid kulan inträder samt 2) 
att det ofta är svärt, i alla händelser ytterst besvärligt att 
anbringa de korrektioner, som mäste göras för gvicksilfrets 
eller alkoholens olika temperatur i kapillarröret i den länga 
termometerhalsen och i sjelfva kulan. Denna korrektion 
har äfven vid flere af de ofvan angifna observationerna allde- 
les icke tagits i betraktande, ehuru den, säframt cj kulan 
tages mycket stor och kapillarröret mellan kulan och ska- 
lan mycket fint, ofta kan uppgä till flere tiondedelsgrader. 


) Fem andra termometrar, den djupaste pä 15 fot, gingo 
sönder under observationerna. 


6 
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Denna senare olägenhet är afhjelpt vid de af Lamont 
i Mänchen 1861 konstruerade utdragningstermometrarne. 
Dessa bestä af ett yttre rör vanligen af trä (Lamonts ur- 
sprungliga), järn, glas eller lergods, cylinderformigt eller sä- 
som Lamonts ursprungliga fyrkantigt, slutet i bottnen, van- 
ligen med en kopparplatta. Detta rör inställes vertikalt i 
marken sä att bottnen med metallplattan intar det önskade 
djupet under jurdytan. I detta rör nedsänkes med ett snöre 
eller en träpiston en termometer, som förblifver hvilande 
vid bottnen och blott vid observationstillfällena uppdrages 
och afläses. Termometern är insatt i en hylsä, vanligen af 
metall, trä eller glas och kulan omgifven af nägot värme- 
isolerande ämne, talg eller dylikt, hvarigenom termometern 
blifver sä ,trög'* att den väl hinner uppdragas och afläsas 
innan nägon förändring i termometerständet inträder. 

Vid dessa termometrar ifrägakommer klarligen icke 
nägon korrektion för olika uppvärmning af gvicksilfret i 
termometerkulan och skalröret. Deremot är möjligheten af 
värmeledning i vertikalriktning längs det yttre röret och 
hylsän kring termometern och eventuelt pistongen ungefär 
densamma som uti omhöljet kring de länga ingräfda ter- 
mometrarne. Vid tätare pä hvarandra följande afläsningar 
kunna dessutom de värmestöringar, som inträda dä kolfven 
och termometerhylsän utdragas, blifva ledsamma. 

Dessa utdragningstermometrar hafva numera nästan 
fullständigt undanträngt de förra länga, fast ingräfda jord- 
termometrarne. Man har af dem flera olika konstruktioner, 
af Hamberg och Ekholm i Sverige, Symon i England m. 1. 
De fä jordtermometrar jag vid en resa sommaren 1894 i 
Sverige, Tyskland, Frankrike, Schweitz och Österrike säg i 
användning pä meteorologiska eller agrikulturfysiska stationer 
voro alla utdragningstermometrar. 

Mera pengar och möda än pä nägon annan ort har man 
i S:t Petersburg och Pawlowsk offrat pä jordtemperaturbe- 
stämningar. I Pawlowsk har äfven blifvit utförda omfattande 
jämförelser mellan olika slag af utdragningstermometrar. 
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Är 1871 uppfördes pä Fysikaliska Centralobservato- 
riets omräde i S:t Petersburg en läg och bred sandkulle 
der jordtemperaturen observerades pä 0,4, 0,8, 1,6 och 3,2 
meters djup med af Wild konstruerade utdragningstermo- 
metrar. Det yttre röret var hos dessa af trä och cylindriskt, 
omkring 64 mm i yttre diameter, termometern var inneslu-' 
ten i en kopparhylsa fästad vid ändan af en träpistong. Se- 
nare ha observationer i gäng satts äfven pä andra platser, 
sandplaner och bredare kullar, inom nämnda omräde !). 

I Pawlowsk fortgä jordtemperaturobservationer sedan 
är 1879, hvilka till är 1888 utfördes mest pä samma ofvan- 
nämda sätt som i S:t Petersburg 9). 

Är 1888 gjordes under D:r Leysts ledning omfattande 
jämförelser mellan ätta olika slags utdragningstcrmometrar 
vid hvilka de yttre rören bestodo af trä, lera. glas, jern eller 
messing samt sädana af Hambergs konstruktion. 

Resultatet af denna jämförelse var nägot nedsläende i 
det de olika slagen af termometrar angäfvo ganska olika 
temperaturer. Af särskildä omständigheter att sluta torde 
de Wollny'ska termometrarne i lercylindrar närmast angifva 
den riktiga temperaturen. De i träcylindrar visade sig der- 
emot mindre pälitliga; reduktions korrektionerna för brin- 
gande af mänadsmedeltalen för dessa pä 1,6, 0,8 och 0,4 
m djup till öfverensstämmelse med motsvarande medeltal 
hos Wollnys termometrar angifvas här för januari, februari 
samt juni och juli mänader, under hvilka dessa korrektioner 
i motsatta riktningar uppnädde sina största värden; likasä 
för 0,4 m djup till mänadsmedeltalen hos en i ett horizontalt 
glasrör innesluten termometer (se sid. 85—86) hvilken pä 
detta djup ansägs tillförlilligast 3). 





1) Hlasek: ,Uber die Bodentemperatur in S:t Petersburg'*. Re- 
pertorium fär Meteorologie. Bd. XIV N:o 1J. 1891 och 

Annalen des Phys. Central-Observatoriums Jahrg. 1890—1895. 

2) Leyst ,Uber die Bodentemperatur in Pawlowsk'. Reper- 
torium fir Meteorologie. Bd. XIII N:o 7. 1890 och 

Annalen des Phys. Ccntral-Observatoriums 1889-—1895. 

8) Leyst 1. c. sid. 25—26, 58, 119, 125. 
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Korrektion för termometrarne i trärör jämförda med demi 


rör af bränd lera: 
Jan. Febr. Juni. Juli. 


1,6 m djup .... + 0,91 + 0,943 — 0,44 — 0,937 

O8 » n» <. < + 2,34 1,85 — 1,00 — 0, 40 

Od v n «00. + 0,95 +108 — 0,20 — 0,12 
horizontalt glasrör: 

0,4 m djup <. ..... + 0.99 + 0,96 — 0,76 — 0,34 


Dessa korrektioner, gällande för reduktion mellan de 
olika termometersystemen, äro som synes ganska stora, och 
tyvärr mäste man antaga att korrektionerna till markens 
verkliga temperatur för termometrarne i trärör äro ännu 
större. Frän och med är 1881 har man äfven i Pawlowsk 
och S:t Petersburg i främstaä rummet användt utdragster- 
mometrar i ebonitrör, som afgjordt mäste öfverträffa de oi- 
vanbeskrifna konstruktionerna och hvarom mera här nedan. 


Alla de jordtemperaturobservationer, hvarom Hhittills 
varit fräga, hafva afsett den ärliga temperaturvariationens i 
marken besltämmande. Observationer gjordes derför & ter- 
mometrarne blott en, vid mindre djup tvä eller högst tre 
gänger i dygnet, med undantag af dem i Melbourne 1861 
—1863 samt i Pawlowsk är 1888. Dä observationer natte- 
tid ute äro ganska besvärliga, kan man delvis fatta att det 
är förenadt med svärigheter att ätminstone för längre tid, 
ästadkomma dylika dygnet om fortgäende observationer. Vid 
den af Neumavyer ledda expeditionen till Flagstaff nära Mel- 
bourne (1861—1863) observerades dock temperaturen vid 
jordytan hvarje, pä större djup, 0,36, 0,79, 1,65 och 2,54 
meter, hvarje tredje timme dygnet om. Dä emellertid kor- 
rektion icke är anbringad för olika temperatur hos termo- 
meterkulan och kapillarröret genom de öfre jordlagren, kan 
ur dessa observationer ingen säker utredning vinnas be- 
(räffande den dagliga temperaturvariationens fortplantning 
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frän vytan nedät, dä redan vid 79 cm djup den dagliga va- 
riationen sjelf helt visst är mindre än den nämnda korrek- 
tionen, vid större djup försvinnande och äfven vid 36 cm 
djup redan ganska liten, helt visst under 19. 

De första fortgäende observationer som särskildt af- 
sägo den dagliga variationens bestämmande voro de som 
under ledning af Dohrandt frän 1 November 1874 till 14 
Oktober 1875 utfördes af den af Kejserliga Ryska Geogra- 
fiska Sällskapet utrustade vetenskapliga expeditionen till Nu- 
kuss vid Amudarja 1). Temperaturen observerades nämligen 
under dessa 11'/, mänader dygnet om hvarje annan timme 
pä O, 5, 10 och 20 cm djup, jämte det observationer pä 
större djup 0,4, 0,8, 1,6, 2,8 och 4,0 meter anställdes tre 
gänger dagligen. Observationerna skedde med utdragnings- 
termometrar. Uti ett gemensamt vertikalt i marken instäldt 
trähölster befunno sig i tre särskilda kanaler af passande 
längd kring en gemensam stomme de termometrar med 
hvilka temperaturen pä 5, 10 och 20 cm djup observerades. 
En närmare beskrifning af dessa termometrar lemnas tyvärr 
icke i Wilds afhandling. Termometern för 0 cm djup läg 
liksom vid Neumayers observationer vid Melbourne horizon- 
talt pä marken med kulan inbäddad i det öfversta jord- 
lagret. N 

De fel som vid dessa temperaturobservationer helt visst 
förekomma, blifva derigenom af mindre betydelse att obser- 
vationerna företogos i de allra öfversta ytlagren, till blott 
20 em djup, der den dagliga variationen är jemförelsevis 
stor. 

Är 1888 hela äret om gjordes i Pawlowsk mycket om- 
fattande observationer öfver den dagliga temperaturvariatio- 
nen 1 marken samtidigt som de ofvannämnda jämförelserna 
mellan de olika systemen af utdragningstermometrar verk- 
ställdes. Utgäende genom väggen af en träbeklädd fyrkan- 
tig fördjupning i marken voro pä 5, 10, 20 och 40 cm djup 


') H. Wild: ,Uber die Bodentemperatur in S:t Petersburg 
und Nukuss'. Repert. fär Meteorologie. Bd VI N:o 4. 1878. 
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under jordytan instuckna i de omgifvande jordlagren hori- 
zontalt liggande, omkring 1 meter länga glas- och messings- 
rör, i hvilka befunno sig utdragningstermometrar i glas- eller 
messinghylsor. Termometrarne aflästes hvarje annan timme 
dygnet om. 

Genom termometrarnes horizontala läge undvikes här 
den störande värmeledningen i vertikal riktning, men ä andra 
sidan visade sig denna uppställning nägot opraktisk i följd 
af de kastningar marken undergär vid kälans i marken bil- 
dande och försvinnande, hvarvid termometrarne mycket ofta 
bräcktes. I alla fall gvarstär den osäkerhet, som vid tätare 
afläsning uppkommer genom värmestöringen vid utdragnin- 
gen af termometrarne vid hvarje observation. 

Äfvenledes gjordes observationer pä 0, 1 och 2 cm 
djup. Vid jordytan voro tvenne pä marken horizontalt lig- 
gande termometrar utställda, den ena med kulan till hälften, 
den andra med kulan helt och hället inbäddad i det öfversta 
sandlagret. Vidare voro tvenne temligen horizontalt liggande 
termometrar instuckna i marken, den ena med kulans midt- 
punkt pä 1, den andra med kulan pä 2 cm djup under 
jordytan. Dessa fyra termometrar afiästes hvarje timme 
dygnet om. : l 

Flere af de här omnämnda termometrarne pä O til 
40 cm djup begagnades äfven efter är 1883 men aflästes dä 
blott tre gänger i dygnet säsom Öfriga termometrar. 


Dä jag sommaren 1892 i samband med andra för- 
sök för studium af vära sommarnattfroster begynte mina 
jordtemperaturobservationer, gällde det härvid närmast alt 
bestämma storleken af den dagliga värmeomsättningen i 
marken för olika beskaffenhet hos denna, d. v. s. beräkna 
huru mycket värme om dagen magasineras i marken pä de 
olika lokalerna, huru mycket om natten afges frän den- 
samma '). 


1) Homen: .,Bodenphysikalische und meteoroiogiche Boob- 
achtungen mit besonderer Beräcksichtigung des Nachtfrost phäno- 
mens'' 1. c. 1894. 
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För detta ändamä! allena skulle icke särskildt stor nog- 
grannhet vid dessa observationer varit af nöden. Men jag 
önskade tillika erhälla en sä exakt bild som möjligt af själfva 
den dagliga temperaturvariationen i marken pä de olika lo- 
kaler, der observationer anstäldes. Och dä amplituden med 
tilltagande djup ganska hastigt blir rätt liten, blir största 
möjliga noggrannhet vid observationerna nödvändig liksom 
möjlighet att tillräckligt ofta samt pä tillräckligt mänga djup 
verkställa dessa observationer. Dessa försök fortsattes som- 
rarne 1893 och 1896 i samband med andra geofysiska och 
meteorologiska försök samt sommaren 1896 äfven med ak- 
tinometriska observationer öfver värmesträlningen mellan 
himmeln och jorden '). 

För att minska inflytandet af den olika värmeledning, 
som den yttre cylindern, pistongen och termometerhylsan 
vid utdragningstermometrarne, eller det skyddande omhöljet 
vid de tidigare brukliga fast inställda termometrarne kunna 
hafva i förhällande till marken sjelf, använde jag länga i 
marken inställdä termometrar men fullkomligt utan hvarje 
omhölje. Termometerhalsen var utdragen till en läng cy- 
linder af 7 a 8 mm diameter. Samma diameter hade den 
cylindriska 3 a 4 cm länga termometerkulan. Med en cy- 
lindrisk järnpistong likaledes af nämnda diameter stacks ett 
snedtstäende häl i marken till önskadt djup, deri termome- 
tern infördes sä, att kulans midtpunkt intog det önskade 
djupet under jordytan. Längden af halsen var sä afpassad 
att skalans nedre del kom i nivä med jordytan. Pä detta 
sätt anbragtes sommaren 1892 pä en sandmo (öppen plats 
och skog) pä en äker pä lergrund och pä kärr (skog, 
rägäker och öppen ängsmark) termometrar i marken pä 
10, 20, 30, 40 cm djup samt 1893 och 1896 pä öppna 
sandmon och pä kärrängen dessutom pä 50 och 60 och 
1896 äfvenledes pä 80 cm djup; detta sista till stor del 
för att erhälla en jämförelse mellan dessa fast inställda 


)) Homen: ,Der tägliche Wärmeumsatz im Boden und die 
Wärmestrahlung zwisohen Himmel und Erde* 1. c. 1897. 
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och nägra utdragningstermometrar med hvilka den ärliga 
temperaturvariationen i marken hade observerats, bland an- 
nat pä det nämnda djupet. 

Dessa termometrar voro indelade i 1/,, grader och alf- 
lästes i 1/1600 grader. Dessutom utställdes andra termometrar 
indelade i hela eller '/; grader i mycket horizontalt läge 
med sina smä reservoarer pä 1, 2 och 5 cm djup. Vid 
jordytan utställdes pä vanligt sätt en pä marken horizontalt 
liggande termometer hvars kula till hälften var inbäddad i 
jorden. 

Ären 1893 och 1896 gjordes dessutom enahanda tem- 
peraturobservationer uti en granitklippa. Först borrades i 
denna nägot snedtstäenbe 2 cm vida häl, hvari enahanda 
termometrar som de föregäende infördes, hvarefter fuktad 
sand väl packades i mellanrummet mellan termometern och 
hälets väggar. Observationerna utsträcktes här till 70 och 
är 1896 till 80 och 100 cm djup. En närmare beskrifning 
öfver alla dessa försök jämte karta Öfver de platser belägna 
i Karislojo socken i södra Finland der de utfördes, ingär i 
mina ofvannämnda afhandlingar. 

För bestämning af storleken af den dagliga värmeom- 
sättningen i marken pä olika terräng gjordes sälunda under 
tiden Juni—September 1893 och under hela vegetationspe- 
rioden, 15 Maj-2 Oktober, 1896 ä de olika lokalerna, jämte 
bestämningar af markens värmekapacitet, hvarje dag nägra 
temperaturobservationer vid tidpunkterna för värmemaxi- 
mum i marken, vanligen mellan kl. 2 och 5 e. m., samt 
värmeminimum vid tiden för solens uppgäng. 

För undersökning af den dagliga temperaturvariatio- 
nen i marken äter, dess gäng och dess fortplantning frän 
ytan till de undre lagren, gjordes alla dessa tre somrar, vid 
olika tidpunkter och olika fuktighetsförhällanden i marken 
dä och dä under klara dagar samtidiga observationsserier 
ä samtliga lokaler, hvarvid temperaturen nägra dygn i en 
följd aflästes hvarje timme dygnet om. Det kunde icke 
komma i fräga med den personal som stod till mitt förfo- 
gande, att hela sommaren igenom pä de tre olika frän hvar- 
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andra rätt aflägsna omrädena, kärret, sandmon och trakten 
invid mitt boningshus, der de skilda observationsplatserna 
voro belägna, hela sommaren igenom utföra sä ytterst an- 
strängande observationer. För ett studium af den dagliga 
temperaturförändringen i marken kan det för öfrigt vara af 
lika, i vissa afscenden af större intresse att studera detta 
fenomen i detalj under vissa olika typiska väderleksför- 
hällanden och olika fuktighet hos marken, än att operera 
med medeltal för längre perioder. Markens fuktighet och 
afdunstningen frän marken för hvarje dag bestämdes derför 
pä olika sätt), likaledes observerades alla väderleksfaktorer 
noga. För jämförelse mättes äfven afdunstningen frän fria 
vattenytor och frän kärl fylldä med fuktig mossa, samt som- 
maren 1892 äfven daggbildningen 2). Tvenne observotions- 
serier öfver den dagliga temperaturvariationen i marken pä 
resp. tvä och tre dygn frän sommaren 1892 äro publicerade 
uti ,,Bodenphysikalische und Meteorologische Beobachtungen 
etc**. Kap. I och en pä sju dygn under särskildt intressanta 
väderleksförhällanden sommaren 1896 uti ,Der tägliche Wär-. 
meumsatz im Boden etc.'* Kap. I 


Beträffande nu den noggrannhet som vid observationer 
anordnade säsom de ofvannämnda kan ernäs, sä inses utan 
vidare att inflytandet af värmeledningen genom den länga 
smala termometerhalsen frän jordytan till kulan, eller rättare 
af en möjlig olikhet mellan värmeledningen längs termo- 
meterhalsen och i marken, blir försvinnande litet dä ju ter- 
mometerhalsen var tagen sä smal, dess genomskärning om- 
kring en sextiofemtedel t. ex. af den hos Wilds utdragnings- 
termometrar, och dä dessutom termometrarne, medan den 
mesta värmeledningen ju sker i vertikal riktning, sjelfva 
stodo snedt inställdä i marken. 


— - m" =. ." im" 


1!) Se Homen ,Der tägliche Wärmeumsatz im Boden etc.' 
p. p. 66—69, 87—91 och 142—143, 

?) Se beträffande daggmätningarna ,,Bodenphysikalische etc.*' 
Kap. IL 
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Kulan & de utställda termometrarne mäste säledes myc- 
ket nära antaga den temperatur, som skulle uppstä pä dess 
plats i marken, ifall teremometern vore borta och marken 
säledes fullkomligt i sitt naturliga tillständ. Här afses när- 
mast förhällandena pä mon och kärret, om observationerna 
i granitklippan skall senare särskildt talas. 

En olägenhet hafva dessa termometrar utan omhölje 
likväl, nämligen den att de äro mycket bräckliga, följaktli- 
gen icke utan vidare kunna användas vid de tider af äret 
dä kälan inträder eller försvinner frän marken. Men det 
bör dock observeras att ett studium af den dagliga tempe- 
raturvariationen just har sitt egentliga intresse om somma- 
ren pä ofrusen mark, under vegetationsperioden, dä ampli- 
tuden äfven är störst, medan den om vintern, särskildt un- 
der ett snötäcke, är försvinnande liten. 

Hvad äter den besvärliga korrektionen för temperatur- 
differens mellan gvicksilfverpelaren och kulan beträffar, sä 
kunna dessa för den dagliga temperaturvariationen afsedda 
termometrar, som ju icke behöfva tagas alltför länga, kon- 
strueras sä att denna korrektion blir ganska liten. För 
nägra af mina termometrar pä 40 och 50 cm djup, der det 
genom de ofvanliggande jordlagren passerande kapillarröret 
mellan kulan och skalan var mycket fint, utgjorde korrek- 
tionen för olika temperatur hos gvicksilfverpelaren i detta 
rör och i kulan aldrig mera än 2 a 3 hundradedelsgrader 
Tages kulan större eller röret finare, blifver korrektionen 
ännu mindre. Ledsamt nog var icke kapillarröret hos al'a 
mina, vid olika tillfällen beställda termometrar lika fint sä 
att den ifrägavarande korrektionen för termometrarne pä 
60 och 80 cm djup vid vissa tillfällen kunde uppgä till 
09,18. 

För att erhälla korrektionen för gvicksilirets i sjelfva 
skalröret temperaturolikhet mot kulan sä liten som möjligt, 
togs skalan af fä graders utsträckning nedät och begynte 
för de längre termometrarne med 09. Härigenom uppnäddes 
att denna korrektion sällan öfversteg 09,02. 
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Man kan säledes ästadkomma att dessa korreklioner 
blifva sä smä, att ifall ej alldeles särskild noggrannhet efter- 
sträfvas, de helt och hället kunna försummas. 

Utan att här vilja ingä pä resultaten af de omnämnda 
törsöken blir det dock, om man genom kritik af de erhällna 
observationsresultaten vill bedömma mätningsmetodens sä- 
kerhet, nödvändigt att nägot känna de förhällanden, under 
hvilka försöken gjordes och storleken af vissa gvantiteter 
som skulle mätas. Vi anföra derför den dagliga variationens 
amplitud pä de olika djupen sädan den framgär t. ex. af de 
i Kap. I af ,,Der tägliche Wärmeumsatz'* etc. in extenso 
publicerade observationerna pä de klara dagarna den 10— 
13 Augusti 1893, under hvilka den dagliga temperaturvaria- 
tionen var stor och mycket rent framträder, dä nämligen 
temperaturförändringen frän dag till dag pä samtliga loka- 
ler och djup under denna tid var mycket liten. Vidäre 
tillägges här för 80 och för granitklippan för 100 cm djup 
inom parentes de värden som amplituderna pä grund af 
observationerna 1896 pä de ifrägavarande djupen vid ofvan- 
nämnda tillfälle kunna antagas hafva haft. 


Granitklippa. Sandmo. Kärräng. 

Luft 13,90 6 — — 
G cm djup 20, 24 34,958 21,936 
1 1 ” 17, 92 26, 23 15, 03 
2 » » 16, 11 * 19, 29 9, 56 
5 1» » 13, 83 11; 83 2, 80 
10 » , 11, 65 1,77 1, 45 
20 » 7, 86 3, 90 O, 40 
30 » 0 ö, 20 1, 82 0, 12 
40 , ,, 3, 38 0, 69 0, 05 
50 » n : 2,13 0, 28 0, 03 
60 0» », N 1, 36 0, 12 0, 04 

710 <» 0 0, 89 !) — -— 

80 » , (0, 57) (0, 03) — 


100 » » (0, 24) — 


1) Värdet 0,89 är riktigare än det 1. c. uppgifna 0,90. 
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Pä kärret aftar som synes amplituden af den dagliga 
temperaturvariationen mycket hastigt med tillväxande djup, sä 
att medan den pä ytan är 21,*36 den redan pä 40 cm djup är 
omkring blott 0,904 och pä 50, 60 och 80 cm djup med all 
visshet blott omkring 0,901 och derunder, ehuru af natur- 
liga skäl som nedan angifvas de vid observationerna fram- 
trädande amplituderna icke kunnat utfalla fullt sä smä. 
Äfven pä mon är amplituden pä 80 cm djup mycket liten. 
omkring 0,93. Trots att den dagliga variationen, som jag 
närmast ville undersöka, säledes icke mera gör sig märkbart 
gällande pä dessa sistnämnda djup, utställde jag dock ter- 
mometrar äfven här, detta till stor del just för att pröiva 
mätningsmetodens noggrannhet och empiriskt bestämma vär- 
det af dc korrektionskoefficienter som mäste användas vid 
anbringandet af korrektionen för olika temperatur hos gvick- 
silfverpelaren och kulan. Genom termometrarne pä 40 oci 
80 cm djup erhölls dessutom nödiga korrektioner för de ut- 
dragningstermometrar af olika konstruktion som pä dessa 
liksom pä större djup voro utställda för uppmätning af den 
ärliga temperaturvariationen i marken. 

Beträffande sjelfva beräkningen af korrektionen för 
olika temperatur hos gvicksilfverpelaren och kulan hänvisas 
till ofvannämnda ,Bodenphysikalische und Meteorologische 
Beobachtungen etc.'* sid. 12 och ,,Der tägliche Wärmeum- 
satz etc.'. sid. 16—20. Ifali korrektionskoefficienten tages 
nägol mindre än differensen mellan gvicksilfirets och glasets 
utvidgning (jämför ,,Der tägliche Wärmeumsatz etc.** sid. 
48) säsom man i praktiken bör göra det, blifver den er- 
hällna amplituden pä 50—80 cm djup pä kärret,i stället för 
0,'03 och 0,94 säsom ofvan, omkring 0,902 eller fallande 
säledes inom observationsfelens omräde. Dä nu säledes äfven 
de använda instrumenten angifva sä godt som absolut konstant 
temperatur pä dessa djup, trots att variationen vid jordytan 
är öfver 2190, sä är detta ett otvetydigt bevis, om nägot sädant 
ytterligare behöfves, derpä att instrumentet icke ästadkommer 
nägon störande värmeledning frän de öfre lagren till de 
nedre. 
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Förutom den stora noggrannhet, med hvilken sälunda 
den sökta temperaturen i marken med dessa fasta termo- 
metrar vid ett gifvet tillfälle kan bestämmas, har den be- 
skrifna metoden framför den med utdragningstermometrar 
den fördelen, att observationerna kunna anställas huru ofta 
och tätt pä hvarandra följande som helst, utan att säsom 
vid utdragningstermometrarne extra störingar i temperatur- 
förhällandena vid instrumentet härvid inträda. 

Sommaren 1892 verkställde jag nägra jämförelser mellan 
tvenne utdragningstermometrar af Wilds konstruktion och 
tvenne af mina fast inställda termometrar, alla begagnade 
pä 40 cm djup'!). De Wild'ska termometrarne bestodo af en 
yttre träcylinder i hvilken termometern innesluten i en koppar- 
hylsä uppdrogs och nedsänktes med en träpistong. Träcylindern 
inställdes vertikalt i marken med bottnen, bestäende af en 
kopparplatta, pä det önskade djupet under jordytan. Innan 
jag hade erhällit alla mina fasta termometrar, hade dessa 
Wildska utdragningstermometrar begagnats vid observatio- 
nerna. Särskildt derigenom att kopparhylsan kring termo- 
metern är ganska läng, i den ena (n:r 407) 45,6 cm, i den 
andra (n:r 239) 50 cm läng fruktade jag en störande värme- 
ledning i vertikal riktning och anställde derför, sedan jag 
erhällit flere reservtermometrar, den omnämnda jämförelsen, 
dorvid under sex dygn i slutet af Augusti och början af Sep- 
lember samtidiga observationer anstäildes ä de olika termo- 
metrarne. Wilds termometer n:r 407, afsedd för 40 cm 
djup, var utställd pä en öppen sandmo. Dä den andra, n:r 
239, egentligen var afsedd för 80 cm, ehuru vid mina försök 
inställd med bottenplattan pä 40 cm djup, mä vi kanske 
lemna den ur räkningen vid denna jämförelse. 

Utdragningstermometern pä mon visade vid dessa jäm- 
förelser pä eftermiddagen och mot aftonen af klara soliga 
dagar 0,940 a 0,950 högre än den fasta, pä morgnarna äter 
nägot lägre än den fasta Dä felet vid den fasta termo- 
meterns angifvelser högst kunnat stiga till nägra hundrade- 
delsgrader, finner man säledes felet hos utdragningstermo- 
metern mycket stort, större än själfva amplituden pä detta djup. 


1) Homen, ,,Bodenphysikalische etc.f' sid. 16—18. 
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Utdragningstermometerns afvikelser berodde dessutom, 
hvad jag just här vill framhälla, i hög grad af huru ofta 
afläsningarna verkställdes, detta särskildt om natten och 
morgonen. Om observationerna fortsatts en kall natt igenom 
hvarje annan timme, visade utdragningstermometern kl. 6ä 
8 tiden pä morgonen omkring 0,93 a 0,9 lägre än den fa- 
sta; om den deremot icke rörts under natten, endast om- 
kring 0,91 lägre. Om observationerna skulle hafva verkstälts 
hvarje timme, sä hade naturligen afvikelsen blifvit ännu 
högre. I mindre män än det afkylande inflytandet om nat- 
ten gjorde sig ett temperaturhöjande inflytande af kolfvens 
utdragande om dagen gällande. 

Pä tal om den dagliga temperaturvariationens mätning 
kan här kanske anföras nägra resultat, hvilka framgä af de 
jämförande komparationerna i Pawlowsk 1888, hvilka jag 
senare erhöll kännedom om. Ur Leysts sammanställningar ') 
erhällas följande korrektioner för en Wilds vertikalt stäende 
termometer jämförd med den i ett horisontalt glasrör: 


T' a. m. 5" p. m. 
Juni — 0,908 — 0,996 
Juli -+ O, 17 — 0, 60 
Augusti + 0,26 — 0,35 
September — + 0O, 50 — 0, 04 


Korrektionerna för termometrarne i vertikala trärör gä 
säledes i samma riktning som vid mina försök. 

I afseende ä värmetranspourten ä naturlig mark bör 
tilläggas, säsom jag i mina afhandlingar framhällit, att denna 
icke allenast sker genom värmeledning i vanlig mening d. 
v. s. genom värmets succissiva Öfvergäng frän en varmare 
till en kallare jordpartikel, utan äfven befordras genom vat- 
ten- och luftcirkulation i marken samt äfven derigenom att, 
sälänge tillräckligt fuktighet finnes i marken, vattnet afdun- 
star frän ett varmare lager för att kondenseras i ett kallare. 





) Leyst: 1. c. sid. 104 och 105. 
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Termometrarne ange emellertid temperaturförhällan- 
dena i marken sädana de faktiskt äro, resulterande af alla de 
nämnda omständigheterna. Af temperaturmätningarna fram- 
gär icke direkt, huru stor del af värmetransporten som för- 
medlas genom direkt ledning, huru stor del genom de öfriga 
medverkande faktorerna. Vissa slutledningar kunna dock 
dragas. Dä ft. ex. den totala värmetransporten pä sandmon 
och isynnerhet pä kärret är mängfaldt mindre än i granit- 
klippan, der den sker uteslutande genom ledning, kan man 
inse att värmetransporten förmedlad genom vatten och luft- 
cirkulation samt genom den nämnda afdunstnings- och kon- 
dinsationsprocessen icke är alltför betydande. 

I afseende & denna senare process mäste jag beröra 
en anmärkning som hlifvit gjord, den nämligen ait nämnda 
process kunde förorsaku en afvikelse hos termometrarne 
(rän omgifningens temperatur. Detta kan dock sä längt ifrän 
vara fallet, att ifall iföljd af nägon annan orsak — värme- 
ledning längs instrumentet t. ecx. — en temperaturolikhet 
mellan nägot ställe af termometern, i främsta rummet ku- 
lan, och omgifningen skulle sträfva att uppstä, hvilket dock 
icke i märkbar grad är fallet, denna afdunstnings-konden- 
sationsprocess tvärtom skulle bidraga att utjämna olikheten. 
Skulle nämligen termometern blifva kallare än omgifningen, 
sä skulle en kondensation mot glaset uppstä, hvarigenom 
temperaturhöjning inträdde; vore äter termometern varmaroe, 
sä skulle detta förorsaka en afdunstning i de termometern 
närmast omgifvande lagren, hvarigenom en afkylning skulle 
förorsakas. Om säledes denna afdunstnings- och konden- 
sationsprocess kommer i tillfälle att utöfva nägot inflytandc 
pä lermometerns angifvelser, sä är det i riktning att ytter- 
ligare likställa termometorns temperatur med omgifningens. 
Glasets större cller mindre hygroskopiska egenskaper be- 
höfva här lika litet som vid andra slags termometerobser- 
vationer tagas i betraktande och spela för öÖfrigt vid dessa 
fast pä sina platser stäende termometrar ingen roll. 

Endast beträffande den termometer som var utställd vid 
sjelfva jordytan kan en möjlig olikhet mellan glasets och de 
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naturliga jordarternas utsträlnings och absorptions koefiici- 
enter ästadkomma nägon temperaturolikhet mellan termo- 
metern och det omgifvande ytlagret. Detta förhällande stär 
emellertid knappast att afhjelpa och öfverallt der dylika 
mätningar ifrägakommit har äfven utställningssättet varit 
det ofvannämdä, en pä marken liggande termometer med 
kulan mer eller mindre ingräfd i marken. Jag hade intet skäl 
att afvika frän detta traditionella förfarande. En möjlig afvi- 
kelse mellan temperaturen hos termometern och det om- 
gifvande ytlagret förlorar för öfrigt i betydelse, dä man gan- 
ska visst kan antaga att pä ett sandfält t. ex. temperaturen 
hos de öfversta sandkornen ganska mycket varierar frän en 
punkit af markens yta till en annan beroende pä kornens 
form och färg, exposition för solen, beröring med de under- 
liggande kornen o. s. v. Dessutom gjordes ju andra be- 
stämningar pä sä nära liggande djup som 1 och 2 cm un- 
der ytan, sä att omfaltningen af det lager hvars temperatur- 
variationer genom ytobservationerna skall belysas blir myc- 
ket liten. 

Hittils hafva vi närmast haft observationerna pä mon 
och pä kärret för ögonen. I ringa mon olika voro anord- 
ningarna pä berget, i det borrhälen voro nägot vidare, 2 cin 
i diameter, än termometerhalsarne och fyllda naturligtvis 
med ett annat material, fuktad sand hvars temperaturled- 
ningsförmäga är mindre än granitens egen. Med »tempera- 
turledningsförmäga>» (K) förstär jag här i likhet med nägra 


moderna författare gvoten L der % är värmeledningsför- 


mägan, c specifika värmet och d tätheten hos det beträffande 
ämnet. 

Utan vidare inses att om blott temperaturledningsför- 
mägan hos detta fyllningsämne icke är flere gänger större 
än hos graniten själf, inflytandet af värmeledningen längs 
detta smala snedtstäende cylinderrör af sand pä tempera- 
turförhällandena i trakten af termometerkulan blir af myc- 
ket ringa betydelse. Nu framgär emellertid af observatio- 
nerna tydligt, t. o. m. om de vore blott approximativt rik- 
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tiga, att temperaturledningsförmägan pä mon är mindre, 
K= 0,315 (dä centimeter, gram, minut tagas till längd-, mass- 
och tidsenheter) än i granitklippan, der K beräknas == 1,139. 
Dä vidare luftcirkulationen i den packade sanden i det smala 
borrhälet ingaluonda kan vara större än i den naturliga mar- 
ken pä mon, kan den totala temperaturledningen i sanden 
i borrhälet omöjligen vara i nämnvärd grad större (antag- 
ligen är den nägot mindre) än pä mon och säledes alldeles 
icke större än i sjelfva granitklippan. För att tvärtom nä- 
got öka temperaturledningen hos sanden i borrhälet och 
göra den mera lik granitens, fuktades sanden vid inpack- 
ningen. Genom mera tillfälliga rön, som jag gjort vid sär- 
skilda försök att finna lämpligare metoder för mätandet af 
markens fuktighet liksom af afdunstningen frän densamma, 
visste jag att fuktad sand i höga, upptill öppna bleckkäri, 
stäende i rum af boningsrums temperatur, äratal igenom 
kunde bevara en stor del af sin fukt. Nan behöfde säledes 
icke frukta att sanden i de länga smala borrhälen genom 
afdunstning skulle torka vidare än i det allra öfversta lagret. 
I alla fall tilltäppte jag bhälen med smält talg, hvilket täcke 
ganska länge höll sig oskadadt, t. ex. ännu vid tidpunkten 
- för den i »Der tägliche Wärmeumsatz etc.> publicerade 
länga observationsserien 10—16 Augusti 1893. 
Värmeledningen längs sanden i de smala borrhälen 
kan säledes icke utöfva nägot beaktansvärdt inflytande pä 
temperaturen nere vid termometerkulan. Deremot kommer 
sanden kring själfva kulan, genom sin sämre temperatur- 
ledningsförmäga än graniten att förorsaka ett ringa förse- 
nande af faserna hos temperaturvariationen i termometer- 
kulan, liksom ett minskande af amplituderna, ungefär sä 
som om kulan, varande i omedelbar beröring med berget, 
skulle befinna sig ett par millimeter lägre än hvad den i 
sjelfva verket gör, säledes äfven det ett inflytande utan 
nämnavärd betydelse, detta sä mycket mindre som detta infly- 
tande för termometrarne pä de olika djupen väl var gan- 
ska lika. Man kommer här att tänka pä gvicksilfver säsom 
ett lämpligt och begvämt ämne att anbringa i bottnen af 
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borrhälen kring termometerkulorna, men hos detta 'äro äter 
temperatur- och värmeledningskoefficienterna omkring eller 
öfver tvä gänger sä stora som hos graniten. 

Vid: de öfversta, pä O, pä 1, och i nägon män vid 
den pä 2 cm djup befintliga termometern kan dock en 
märkbarare störing inträda i följd deraf att termometerkalan 
är betäckt af sand och grus, men denna osäkerhet har dock 
cj synnerligt inflytande pä det hela. 

Jag kan ej här underläta att begagna tillfället att 
lemna en upplysning som jag vid beskrifningen af de be- 
räffande försöken i »Der tägliche Wärmeumsatz> etc. ansäg 
öfverflödig att särskildt framhälla utöfver den gifna beskrif- 
ningen af klippan, den nämligen att nägra störande sprickor 
i klippan pä de ställen der termometrarne voro inställdä - 
icke förekommo. Redan vid utförandet af borrningen pä- 
slodo de personer, som verkställde detta arbete och hvilka 
i kringliggande trakter ansägos för mycket skickliga i yrket, 
att de vid borrningarna icke passerat nägra sprickor. Ei- 
terät lät jag dessutom borrhälen nägon dag stä fylida med 
vatten, utan att den ringaste minskning kunde observeras 
som skulle hafva berott pä att nägot af hälen läkt, oaktadt 
den fristäende klippan, säsom förut beskrifvet är, höjde sig 
omkring 1 & 1,2 meter öfver omgifvande gräsbeväxla plan. 
För Ööfrigt mäste redan den utomordentliga regelmässigheten 
och harmonin i temperaturvariationernas förlopp och fort- 
plantning i klippan frän ytan nedät, hvilka framgä bäde af 
de kurvor som direkt angitva temperaturvariationerna ä de 
olika djupen (PI. Il i ,,Der tägliche Wärmeumsazt*' etc.) och de 
a! mig uppritade geotermerna, (PI. III) utesluta hvarje tanke 
- pääatt tillfälliga vattenströmningar i de hypotetiska sprickorna 
här kunnat spela in. 

Ej heller behöfde jag taga i betraktande den omslän- 
digheten att granit liksom mänget annat skenbart mycket 
lust ämne kan vid tillfälle absorbera nägot litet vallen. 
För det första regnade det ej en enda gäng under den tid 
den ofvannämda försöksserien utfördes, ej heller föll det un- 
der denna tid en droppe dagg pä klippar, dä ju tempe- 
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raturen hos de öfre lagren af klippan öfven om natten 
ständigt var flere grader högre än i luften. Detta kan för 
tillfället vara nog. 

Hvad det beträffar att man, säsom det anmärkts, i 
Sverige och England vid laboratoriiförsök funnit granitens 
värmeledningskoefilicient lika med 0,36 och 0,39 eller mindre 
än det af mig härledda värdet 0,582 och att detta skulle 
bevisa att nägon störande omständighet (sandens antagna 
stora temperaturledning i borrhälen) som jag skulle förbi- 
sett, skulle invärkat pä resultaten, sä behöfver jag blott hän- 
visa till det bekanta faktum att ä ena sidan de minsta 
föroreningar eller inblandningar af främmande stoff i ett 
ämne, säsom t. ex. spär af fosfor eller järn i koppar, 
kunna högst väsendtligt förändra värmeledningen i det- 
samma samt att ä andra sidan själfva hbestämmningen 
genom laboratorii försök af denna värmeledningsförmäga 
är mycket osäker, hvarigenom äfven olika försök ledt 
till högeligen olika resultat. För jämförelse vill jag upp- 
taga här de tre bestämningar af granitens värmelednings- 
förmäga som finnas upptagna i Liebisch utmärkta arbete: 
Physikalische Krystallografie 1891, sid. 165, utförda enligt 
Webers metod af Stadler i Ziärich 1889, samt tvenne af den 
sistnämnde utförda bestämningar & sandsten omnämnda ä 
samma plats. 


Täthet Spec.värme Värme- Temperatur- 
lednings — lednings 


Granit förmäga = förmäga 

k 

k K=-. 

| d C Td 

frän Schwarzwald 1 2,660 0,1949 0,4545 0,8767 
,, Baveno I —2,596- 0,1941 0,5850 1,1607 


Schwarzwald [1] 2,660 0,1963 O,4841 0,9271 
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Molasse sandsten 
I 2,570 0,2056 0,4882 0,9240 
II 2,060 0,2010 0,1822 0,4400 


Vi finna säledes här värmeledningskoefficienten % gan- 
ska olika för de olika granitprofven, och egendomligt nog 
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störst hos profvet II der tätheten är minst. Hos sandsten 
deremot växer värmeledningen ofantligt med tätheten. Ännu 
större värden pä sistnämnda kvantitet finner Forbes ur de 
tidigare anförda Edinburger observationerna öfver den ärliga 
jordtemperaturvariationen pä mark bestäende af tät sandsten. 
Enligt olika beräkningsmetoder kommer man till värdena 
1,218 och 1,386 pä temperaturledningskoefficientoen K, hvarur 
ifall täthet och specifikt värme antagas lika med det hos 
det ofvannämnda profvet I, man för värmeledningskoeffi- 
cienten £ erhäller värdena 


0,6436 och 0,7324. 


De af mig angifna värdena pä granitens temperatur- 
ledningskoefficient K, 1.139 och 1,146 (se ,,Der tägliche 
+ Wärmeumsatz etc.** sid. 50 och 55) äro beräknade i enlig- 
het med Poissons teori ur observationsdata beträffande den 
dagliga värmevariationens fortplantning frän ytan nedät, det 
ena pä grund af amplitudernas aftagande det andra pä grund 
af fasförskjutningen med tilltagande djup. Det är visst sannt 
att detta aftagande och denna fasförskjutning icke är abso- 
lut lika för olika djupt belägna lager och detta kunde mä- 
hända tagas som ett tecken pä observationernas otillförlit- 
lighet. Denna olikhet är dock säsom ur nedanstäende ta- 
bell öfver förhällandet mellan de anförda amplituderna fram- 
gär, om man fränser det öÖfversta lagret, sä liten att man 
tvärtom, om man kritiskt öfvertänker saken och tager i be- 
traktande den osäkerhet som vid andra bestämningar af 
värmeledningskoefficienten framträder, mäste anse det funna 
ganska jämnä aftagandet af amplituderna ytterligare be- 
styrka exaktheten af de anställda mätningarna. 
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Förhällandet mellan amplituderna pä olika djup. 


Granitklippan Sandmon Kärrängen 

0—10 cm 1,74 4,45 14,73 
10—20 , 1,48 1,99 3,63 
20—30 ,, 1,51 2,14 3,33 
30—40 ,, 1,54 2,64 

40—50 ,, 1,59 2,46 

50—60 ,, 1,57 2,33 

60—70 ,, 1,53 2,0 

10—80 ,, 1,56 2,0 

80—100 ,, 1,547 


Att amplituden mellan O och 10 cm djup aftar hasti- 
gare än pä större djup är naturligt pä grund af den mera 
spetsiga form som kurvan för temperaturvariationen i det 
öfversta ytlagret har. Möjligt, t. o. m. troligt är äfven, att 
termometern pä 10, i nägon män äfven den pä 20 cm 
djup, stod nägra millimeter för djupt inställä i klippan, 
liksom äfven sandlagret kring sjelfva kulan verkade i 
denna riktning, hvarigenom ej blott förhällandet mellan 
de funna amplituderna pä O och 10 cm djup förstoras 
utan äfven det i nägon män mindre värdet för detta 
förhällande mellan 10 och 30 cm djup än vid öfriga lager 
förklaras. Vid en tretton dagars observationsserie pä granit- 
klippan sommaren 1896 (13—25 Juli) under särdeles klart 
väder tyckes detta amplitudernas aftagande med växande 
djup visa sig ännu jämnare än vid den anförda serien. 

Dä jag hblott för särskildä biändamäl behöfde känna 
de ifrägavarande temperatur- och värmeledningskoefficien- 
terna K och £ tillät jag mig vid ofvanciterade beräkningar 
af desamma vissa approximationer och erhöll sälunda för 
granitklippan 


k=0,582. 


Med temlig sannolikhbet kan man antaga att det riktiga 
värdet ligger mellan 
0,56 och 0,59. 
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Trots att sälunda pä grund af de anmärkta omstän- 
digheterna och gjorda approximationerna nägon mindre osä- 
kerhet vidläder de angifna värdena pä temperatur- och vär- 
meledningskoeflicienterna, sä kan man dock af det ofvanan- 
förda inse att värdena pä dessa koefficienter säkrare kunna 
bestämmas hos vära jordarter genom dylika experiment i 
stort, ute i sjelfva naturen, än genom laboratoriiförsök, der 
för mindre stuffer af profven en stor mängd svärigheter och 
störande omständigheter inträda. - 


Sommaren 1892 utställde jag äfven pä fyra särskilda 
platser pä sandmark och kärr termometrar afsedda för be- 
stämning af den ärliga temperaturvariationen i marken. In- 
strumenten utställdes säsom i Pawlowsk pä 0,4, 0,8, 1,6 och 
3, 2 meters djup. Jag använde härvid utdragningstermo- 
metrar. 'lill först sädana der de yttre cylindrarne voro ai 
trä, väl tjärade för att stä mot väta, tillslutna med en kop- 
parplatta i botten. Cylindrarnes yttre diameter var omkring 
57, den inre omkring 238 mm. Sjelfva termometern var 
innesluten i em kopparhylsä med kulan omgifven af en 
blandning af stearin och talg. För att minska värmeled- 
ningen i vertikal riktning ville jag hafva denna hylsa sä kort 
som möjligt. Skalan i termometern, indelad 1/; grader, togs 
derför mellan mycket tränga gränser frän —59 ä 0? till +15* 
a +259. Kopparhylsaän uti instrumenten pä 0,4 och 0,8 
meters djup var sälunda blott 15 cm läng. Uti dem för 
större djup voro termometrarne liksom skaldelarne ä de- 
samma längre och togos kopparhylsorna i följd deraf omkring 
28 cm länga. Observationerna ä samtliga dessa termometrar 
hafva fortgätt oafbrutet äret om intill nu och komma -delvis 
ait ytterligare fortsättas. 

Ären 1894 och 1895 ville jag utsträcka dessa obser- 
vationer till större djup och införde för den skull pä öppen 
plats pä kärret invid en uppsättning af nyssnämnda instru- 
ment vertikalt stäende smala järnrör slutna i bottnen, till 
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djup af 3,2 6,0, 9,0 och 12,0 meter. :Mosslagret sjelft hade 
pä detta ställe en mäktighet af 13 meter. Järnrörens yttre 
diameter var 25, den inre 20 mm. 

Efter flerfaldiga mödosamma borrningar och gräfoingar 
pä flere ställen af den sandmo der trätermometrarne voro 
uppställda, samt pä andra sandbackar, fann jag slutligen en 
plats pä nämnda mo der sandlagret hade en mäktighet af 
8 4 9 meter och alltigenom bestod af ren fin fastpackad 
mosand. Här inställdes liknande termometrar i smala järn- 
rör pä 1,6, 3,2, 4,8, 6,0 och 8,0 meters djup.. 

Sjelfva termometrarne i dessa järnrör voro inneslutna 
i hylsor af ebonit med kulan omgifven af silkesvadd. Dessa 
hylsor nedsänktes och uppdrogos medels snören fäsiade i 
nedre ändan och utgörande fortsättning af omkring 1,2 meter 
länga träpistonger som, hvilande med en utvidgning pä 
mynningen af järnrören, till hela sin längd nedsänktes 
i dessa rör. För att hindra luftcirkulation i järnrören voro 
pä 1/, & 3/, meters afständ frän hvarandra kring snöret fä- 
stade. lämpliga fjäderplymer, hvilka väl utfyllde den inre ge- 
nomskärningen af järnrören. För att trots den uppkom- 
mande friktionen fä termometerhylsorna och snöret alt 
sjunka ned voro kring snöret mellan fjäderbuntarna, isyn- 
nerhet mot nedre ändan af detsamma fästade passande cy- 
lindriska blytyngder. Pä detta sätt hafva termometrarne 
funktionerat utmärkt. Dock mäste man naturligtvis pä för- 
hand väl putsa järnrören, sä att inga flisor eller kanter hin- 
drade snörets och termometerhylsans rörelser. 

Trots att godset uti järnrören var ganska tunnt (2,5 
mm) mäste man dock här liksom vid de 1892 utställda in- 
strumenten med träcylindrar frukta en skadlig värmeledning 
i vertikal riktning. För att vinna utredning härom, samt 
dä träcylindrarne trots tjäran begynte insupa allt mera fukt 
och började läka, utställdes sommaren 1896 nya utdrag- 
ningstermometrar med yttre cylindern af ebonit invid de 
förra pä öppna mon och öppna kärret pä 0,4, 0,8 och 1,6 
meters djup. Dessa rör hade en yttre diameter af 27, en 
inre af 19 mm, voro tillslutna i bottnen med en koppar- 
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platta, hvarvid fogarna väl tätades sä rören hälla fullkomligt 
tätt mot vatten liksom järnrören. Sjelfva termometrarne 
voro inneslutna i tunna trähylsor med silkesvadd kring ku- 
lorna och uppdrogos med snören och träpistoner liksom de 
uti järnrören. Dessa termometrar liksom de som användes 
i järnrören voro indelade uti 1/,6* och aflästes i 1/10". 

Samtliga ofvanbeskrifna termometrar, med trä-, järn- 
och obonitcylindrar, stodo, för snötäckets skull om vintern, 
ungefär 0,8 meter upp öfver jordytan. 

Termometrarne i järn- och ebonitrören funktionera 
förträffiigt. Nägon nämnvärd fukt har jag icke sett kon- 
denseras uti dessa rör; de äro äfven ganska tätt tillslutna 
med metallkappor upptill samt alltid lästa. Det kan dock 
mähända äanmärkas att hos nägra af ebonitrören den del af 
röret som stär upp öfver jordytan om sommaren velat böja 
sig ät söder. Detta är dock läit hindradt genom ett stöd. 
Jag har äfven beslutit mäla dessa delar hvita för att nägot 
minska värmeabsorptionen. 

Uti trärören deremot kunde man som sagdt ej hindra 
vatten att intränga. Detta är nu visserligen i sig sjelf icke 
sä farligt, dä träpistongen ganska noga fyllde ut hela 
ihäligheten hos den yttre cylindern, sä vattenmängden 0) 
blef stor, ehuru vattnet visserligen i alla fall ökar värme- 
ledningen, mest genom att fukta träet. Men en ganska led- 
sam olägenhet medför fukten och vattnet derigenom att trä- 
pistongen emellanät om vintern kan frysa fast uti den yttre 
cylindern. Detta har visserligen ofta kunnat afhjelpas 
genom att ingjuta alkohol i instrumentet, men störingar 
hafva i alla fall inträffat. Särskildt nu dä termometrarme 
äro äldre och träet mera genomfuktadt sker denna tillfrys- 
ning mycket ofta. 

Skrida vi nu till en jämförelse af dessa olika slag a! 
termometrar, sä kan observeras att vid en. komparation af 
termometrar inställdä i marken alltid nägon mindre osä- 
kerhet blifver rädande derigenom att dessa, särskildt om de 
äro alldeles vertikalt stäende och ej af mycket ringa genom- 
skärning, icke utan olägenhet kunna ställas tätt invid hvar- 
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andra. Vid mina här behandlade försök voro termo- 
metrar af ett och samma system ställda gruppvis till- 
samman pä nägot afständ frän en grupp af ett annat system, 
hvarigenom en noggrann jämförelse mellan de olika syste- 
men försväras. Innan jag derför publicerar de definitiva 
resultaten af dessa jordiemperaturmätningar, som nu pägätt 
i öfver fem är och hvilka jag ville fortsätta i ännu fem &r, 
är jag betänkt pä att anställa ylterligare jämförelser mellan 
de olika slagen af teemometrar och noga pröfva tillförlitlig- 
heten af dessa. Intill dess mä det tillätas att här nämna 
de allmänna resultat, som jag vid afvägande af observations- 
resultaten funnit af dessa framgä. 

A priori mäste man gifva första rummet ät termo- 
metrarne i ebonitcylindrar. Här kan icke nägon störande 
värmeledning i vertikal riktning förekomma, dä ju äfven 
hylsän kring sjeliva termometern icke var af metali. Afven 
synes det, som om den dagliga temperaturvariationen icke 
vore nämnvärdt större uti dessa instrument pä 0,4 och 0,8 
meters djup än uti motsvarande fast inställda termometrar. 
Jag har visserligen icke anställt direkta observationsserier 
öfver den dagliga temperaturvariationen i dessa utdragster- 
mometrar, lika litet som vid dem i trärör (de i järnrör voro 
äter pä större djup) dä ju resultatet, om observationerna 
ske sä tätt, kunde päverkas af de störingar som inträda vid 
hvarje observation, men pä grund af dä och dä anställda 
observationer pä olika tider af dygnet kunde den all- 
männa dagliga gängen hos dessa och hos motsvarande fast 
inställda termometrar jämföras och den ofvannämnda kon- 
klusionen dragas. Ett direkt jämförande af temperaturen 
hos termometrarne i ebonitrör med den hos de fast in- 
ställda lemnar icke resultat, dä bäde pä kärret och pä mon 
de olika termometrarne voro uppställda pä sä stort afständ 
frän hvarandra, pä kärret äfven pä nägot olika mark, att 
temperaturerna pä motsvarande observationsplatser ofta 
voro rätt olika. 

Bäde pä mon och pä kärrängen voro utdragningster- 
mometrarne 1 trärör och de fast inställda termometrarne 
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uppställda temligen nära hvarandra samt pä fulikomligt lik- 
navde mark. Här kunde säledes redan direkta jämförelser 
mellan de olika termometerutslagen och mellan päkommande 
tomperaturvariationer hos de olika instrumenten ifräga- 
komma. Dels härigenom samt i främsta rummet genom 
observationer dä och dä vid olika tider af dygnet säsom 
vid termometrarne i ebonitrör kan man nägorlunda bedöma 
dessa termometrar och komma till det resultat att äfven de 
temligen väl, bättre än man pä grund af det föregäende 
kunde förmoda, fylla sin uppgift. Att vid de direkta nog- 
granna jämförelser, som sommaren 1892 anställdes mellan 
de Wild'ska termometrarne i träcylindrar och mina fast in- 
ställda, afvikelserna hos de förra visade sig sä stora som, 
anfördt är, mätte säledes bero, säsom ju äfven naturligt är 
pä att kopparhylsorna kring sjelfva termometrarne voro sä 
ytterst länga. | 

A mplitudernas litenhet hos den ärliga variationen vid 
termometrarne i trärör pä 3,2 meters djup pä kärret tyder 
äfven bestämdt pä att nägon större värmeledning i vertikal 
riktning hos dessa instrument icke har förekommit. Denna 
amplitud är - 


pä kärrängen 3,2 m djup omkring 2,9% 
i skog pä kärret v n » ” 1, 0 
pä den räa kärrmossen » » » . n 0,9 


Pä 1,6 meters djup i kärrmossen utgjorde ärsamplitu- 
den i de temligen nära hvarandra inställda termometrarna 


i trärör omkring 8,98 
i ebonitrör » 9,2. 


Observationsresultaten frän termometrarne i järnrör tyda 
deremot pä en värmeledning i instrumentet uti vertikal rikt- 
ning, som intill 3,2 och nägot större djup kan vara ganska 
störande. Jämförelser med termometrarne i trä- och ebo- 
nitrör säväl pä mon som kärret visa detta. Medan ft. es. 
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ärsamplituden för termometern i trärör pä 3,2 meters djup 
i den räa kärrmossen som nämndt är omkring 


0,90, 


sä är den för termometern i järnrör pä samma plats och 
djup omkring 
1,98. 


För större djup är dock temperaturdifierensen mellan 
olika jordlagersä liten, att felet som förorsakas af den bättre 
värmeledningen i järnröret än i marken sjelf äfvenpledes 
blifver mycket litet. Pä kärret t. ex. kunde kanske ännu 
vid termometern pä 6,0 meters djup märkas en ärsampli- 
tud af 

0,9 a 0,92, 


men redan här skymmes den temligen af de aperiodiska 
frän är tili är skeende temperaturändringarna i marken. 
Detta är fullständigt fallet pä 9,0 och 12,0 meters djup. De 
aperiodiska temperaturändringarna pä dessa stora djup äro 
för Öfrigt större och hastigare än hvad man kan antaga att 
den normala fortplantningen nedät af temperaturförändrin- 
garna vid jordytan kunde förorsaka. Dessa intressanta tem- 
peraturförändringar, ofta skeende temligen samtidigt pä 6, 
9 och 12 meters djup i kärret, mätte bero pä rörelser 
och omsättning uti grundvattnet. 

Beträffande äter sjelfva termometrarne och deras till- 
förlitlighet synas mig dessa försök visa att man, trots den 
störande värmeledningen som observeras pä smärre djup, 
temligen väl pä stora djup kan använda termometrar i järn- 
rör, hvilket är ganska lyckligt dä det blefve jämförelsevis 
svärt att använda alltför länga rör af trä eller ehonit. 





Ueber das Amidoxim des a-Milehsäurenitrils. 
Von 
Hjalmar Modeen. 


Soweit es mir bekannt ist, ist bis jetzt in der alipha- 
tischen Reihe kein nur hydroxylsubstituirtes Amidoxim, also 
kein unsubstituirtes Oxyamidoxim dargestellt worden. Ein 
trichlorsubstituirtes Oxyamidoxim derselben Reihe und zwar 
das 4-Trichlor-a-oxypropenylamidoxim: 


C Cl; | 
CH-OH 





CN 

.. =N-OH 

hat E. Richter!) durch Einwirkung von Hydroxylamin auf 
das Trichlormilchsäurenitril erhalten. Weiter existirt nach 
A. Obrögia ?), wenigstens in wässeriger Lösung, die g-Methy I- 
oxy-y-acetoxim-d-isonitrosoamidovaleriansäure: 


NH, 
HO:N = C CO OH 
CH,-C(N-OH)CH — CH, 
> € OH 
CH, 


1) Ber. d. d. chem. Gos. 24, 3676. 
) Ann. d. Chem' 266, 357. 
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welche leicht in das Lactam: 


NH 
HO N=c 


| 
CH,-G(N- OH) (n Ja 
* c.0H 


| 
CH; 


öbergeht. — Andere Verbindungen, welche als substituirte 
Oxyamidoxime aufgefasst werden können, sind, so viel ich 
weiss, in der aliphatischen Reihe nicht bekannt. 

Die Ursache, weshalb speciell die unsubstituirten a- 
Oxynitrile der genannten Reihe in ihrem Verhältnisse zu 
Hydroxylamin gar nicht untersucht worden sind, ist wohl 
darm zu suchen, dass dieselben so unbeständig sind und 
leicht in ihre Componenten, Aldehyd und Cyanwasserstoff, zer- 
fallen. So schreibt F. Tiemann:'!) »Mit den leicht zersetz- 
lichen Nitrilen der aliphatisehen a-Oxysäuren sind glatte Um- 
setzungen gewöhnlich nicht zu erzielen; aus diesem Grunde 
sind dieselben bisher der Einwirkung von Hydroxylamin nicht 
unterworfen worden.» 

Trotzdem habe ich es unternommen die Einwirkung 
des Hydroxylamins auf das a-Milchsäurenitril zu untersuchen 
und habe dabei gefunden, dass man das entsprechende 
Amidoxim erhalten kann. In Folgendem theile ich die 
Resultate meiner Untersuchungen mit. 


Einwirkung von Hydroxylamin auf a-Milehsäurenitril. 


Von den in dieser Beziehung angestellten Versuchen 
werde ich nur diejenigen erwähnen, welche ginstige Resul- 
tate gegeben haben. 





1) Ber. d. d. chem. Ges. 24, 3649. 
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a) bei gewöhnlicher Temperatur. 


Das a-Milchsäurenitril wurde in absolutem Alkohol ge- 
löst und zur Lösung eine abs. alkoholische Lösung von 1 Mol 
Hydroxylaminchlorhydrat zugefägt. Das Gemisch wurde nach- 
her mit 1 Mol. Natriumalkoholat, ebenfalis in absolutem Al- 
koho! gelöst, versetzt. Das Ganze liess ich unter zeitweili- 
gem Umschiitteln bei gewöhnlicher Temperatur stehen. 

Als nach einiger Zeit mit Eisenchlorid gepräft wurde, 
entstand eine rothbraune Farbenreaction (Amidoxime). Nach- 
dem das Gemisch längere Zeit gestanden hatte, wurde das 
Kochsalz abfiltrirt und das Filtrat so lange bei gewöhnlicher 
Temperatur sich selbst äberlassen, bis der Alkohol sich voll- 
ständig verflächtigt hatte. Der Riäckstand bestand aus Kry- 
stallen und einem rothbraunen Oele, welches jedoch nicht 
in grosser Menge vorhanden war. Die erhaltenen Krystalle 
wurden zuerst auf Thonplatten gepresst, wodurch dieselben 
ziemlich weiss und rein wurden. Sie wurden nachher aus 
absolutem Alkohol umkrystallisirt und dann mit absolu- 
tem Alkohol gewaschen um von den letzten Oelspuren voll- 
ständig befreit zu werden. Sie wurden auf diese Weise in 
völlig analysenreinem Zustande erhalten. 

Der Körper löst sich sehr leicht in Wasser, verdännter 
Salzsäure, Alkalien und Ammoniak, ist löslich in absolutem 
Alkohol (leicht beim Erwärmen), löst sich aber sehr schwer 
in Aether. Die wässerige Lösung reagirt alkalisch, giebt mit 
Silbernitrat bei gewöhnlicher Temperatur keinen Niederschlag, 
scheidet aber beim Erwärmen Silber aus. Mit Bleinitrat und 
Merkurichlorid entstehen Niederschläge. Giebt mit Eisen- 
chlorid, wie gesagt, eine rothbraune Farbenreaction, welche 
beim Zusatze von Salzsäure verschwindet. Da noch der 
Schmelzpunkt der unumkrystallisirten Substanz bei circa 
104? C. lag, glaubte ich anfangs, dass dus Amidoxim der 
Blausäure, das Methenylamidoxim oder das Isuretin, vorlag, 
welcher Verbindung die oben erwähnten Lösungsverhältnisse 
und Reactionen zukommen. Dies war noch mehr zu ver- 
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muthen, da ja, wie es oben angef&hrt ist, die «-Oxynitrile 
der aliphatischen Reihe sehr unbeständig sind und leicht in 
ihre Componenten, Aldehyd und Blausäure, gespaltet werden. 
Die Analysen zeigten jedoch ganz genau, dass der betref- 
fende Körper das Amidoxim des a-Milchsäurenitrils war. 


Die Analysen fielen wie folgt aus: 

I. 0,1256 gr Substanz gaben 30,1 ccm. Stickstoff bei 
740,5 m. m. Barometerstand und einer Temperatur von 20? C. 

II. 0,2417 gr Substanz gaben 0,3077 gr Kohlendioxyd 
und 0,1721 gr Wasser. 


Berechnet fär: Gelunden: 
I. II. 
CH; C = 34,62 On 34,72 0 
| 
CH-OH = 7,69 » 7,91 > 
cc NH, N = 26,92 >» 26,82 %, 
<N.OH 


Ich gebe hier noch die berechneten Procentzahlen des 
Methenylamidoxims oder Isuretins an: 


Berechnet fir: 


H C= 20,00 07, 
(/NH, H= 6,67 » 
< N-OH N = 46,67 » 


Die Reaction verläuft also folgendermassen: 


CH; CH, 
CH-OH + NH,-OH-HC1 4 Na 0-C; H, = CH-OH 

|  NH 
CN C NOH 
+ Na C1 + C, H; OH 


Der Schmelzpunkt der völlig reinen Substanz liegt bei 
1119 C. Die Lösungsverhältnisse sind, ausser den oben erwähn- 
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ten, folgende: sehr schwerlöslich in Chloroform, etwas leich- 
ter in Aceton, unlöslich in Benzol und Ligroin. Diese sämmt- 
lichen Angaben beziehen sich auf gewöhnliche Temperatur. 
Die Ausbeute (unumkrystallisirt) betrug bei verschiede- 
nen Versuchen um 25 9/, der theoretischen. 
Ich gebe der neuen Verbindung den Namen a-Oxypro- 
penylamidoxim. | 


b) bei ung. 50 C. 


Dieser Versuch wurde ganz in derselben Weise wie 
der Versuch a ausgeföhrt, nur wurde das Reactionsgemisch 
nicht bei gewöhnlicher Temperatur, sondern bei circa 509C. 
gehalten. Nach längerem Erwärmen wurde das Natrium- 
chlorid abfiltrirt und das Filtrat bei Zimmertemperatur zur 
Trockniss eingedunstet. Auch hier erhielt ich das «-Oxypro- 
penylamidoxim, jedoch in viel kleineren Mengen [aus z. B. 
20 gr o-Milchsäurenitril erhielt ich beim Versuche a 7,2 gr 
(unumkrystallisirt), beim Versuche b nur 3,1 gr (ebenfalls 
unumkrystallisirt)). Dies wirde mit der oben erwähnten 
Thatsache im Eiaklang stehen, dass die «-Oxynitrile der ali- 
phatischen Reihe sehr unbeständig sind. 


Um das a«-Oxypropenylamidoxim näher zu characteri- 
siren wurde noch ein Benzoylderivat desselben dargestellt. 


Einwirkung von Benzoylehlorid auf a-Oxypropenyl- 


amidoxim. 


Das Benzoylderivat wurde nach der Baumann-Schot- 
tenschen Methode folgendermassen dargestellt. Das a-Oxy- 
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propenylamidoxim wurde in einer wässerigen Lösung von 
Natriumhydrat, die etwas mehr wie 2 Mol. Na OH enthielt, 
gelöst. Die Lösung wurde filtrirt, mit viel Wasser verdiinnt 
und nachher mit Benzoylchlorid (etwas mehr wie zwei Mol.) 
in kleinen Portionen unter Umschötteln versetzt. Es wurde 
bemerkt, ob die Fliissigkeit sauer reagirte und wenn dieses 
der Fall war, wurde -Natriumhydrat bis zur alkalischen Reac- 
tion hinzugesetzt. Beim Schitteln entstand ein weisser Nie- 
derschlag. Eine merkbare Temperaturerhöhung wurde nicht 
wahrgenommen. Das Ganze wurde unter zeitweiligem Um- 
schiitteln sich selbst äberlassen, bis der Geruch nach Ben- 
zoylchlorid vollständig verschwunden war. Der Niederschlag 
wurde nachher ahfiltrirt und so lange mit Wasser gewa- 
schen, bis das Filtrat keine alkalische Reaction mehr zeigte. 
Der Körper wurde nach dem Trocknen zweimal aus Aether 
umkrystallisirt. Er krystallisirt aus diesem Lösungsmittel in 
hiibschen Nadeln, welche bei 1319 C. schmelzen. 


Die Analysen gaben folgende Zahlen: 

L 0,1129 gr Substanz gaben 0,2685 gr Kohlendioxyd 
und 0,0562 gr Wasser. 

IE 0,1192 gr Substanz gaben 0,2847 gr. Kohlendioxyd 
und UV,0592 Wasser. 

III. 0,2091 gr Substanz gaben 16,8 ccm Stickstoff bei 
160,1 m. m. Barometerstand und 159 C. Temperatur. 


Getfunden: 
[ I HI 
C 64,86 60,14 (o 
H 5,53 5,52 > 
N 9,44 » 


Diese Zahlen stimmen mit denen eines Körpers von 
folgender Constitution iiberein: 
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CH; Berechnet: 

| 

CH-O0-CO Cs H; C= 65,38 % 

0 NH: H= 5,13 » 
X NO -CO C, H; N= 8,97 » 


also fir das Dibenzoyl-+-oxypropenylamidoxim. 


Es waren also zwei Benzoylgruppen in das a«-Oxypro- 
penylämidoxim eingetreten. Der Körper ist nach folgender 
Gleichung entstanden: 


CH; 
H:-OH — +2Na0H+2,H,COC1= 
c/NH, 
-N-OH 
| 
—(CH:0-CO C; H; + 2NaCIl +2H,0 
 NH, 


Oa, 
N -<NO , CO C, H; 


Ich gebe hier noch die berechneten Procentzahlen fär 
das Azoxim des Dibenzoylkörpers, fär den Monobenzoylkör- 
per und dessen Azoxim an: 


Berechnet fir : 


a) das Azoxim des Dibenzoylkörpers: 
C= 69,39 %, 
H= 4,76 » 
= 9,52 » 
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b) den Monobenzoylkörper: c) dessen Azoxim , 
C= 57,69 9/g C= 63,16 %, 
= 5,77 » H= 5,26 » 
= 13,46 » N =14,74 » 


Der Körper ist unlöslich in Wasser, Natronlauge und 
verdännter Salzsäure, leicht löslich in kaltem Chloroform 
und, Aceton, auch leicht löslich in Benzol und Alkohol beim 
Erwärmen, so gut wie unlöslich in siedendem Ligroin. 

Die Unlöslichkeit des Körpers in verdiinnter Salzsäure 
lässt sich dadurch erklären, dass die basische Natur der 
Amidogruppe durch die zwei Benzoylgruppen sehr abge- 
schwächt ist. 


Wie bekannt gehen die Amidoxime, wenn man auf die- 
selben Mineralsäuren einwirken lässt, in Säureamide iiber: 


-NH, 


RON. NOH 


+ H,0—R-CO NH, + NH, OH 


Diese können natärlich weiter in Carbonsäuren iiber- 
gehen. Auch durch Alkalien können Amidoxime in ähn- 
licher Weise zersetzt werden. 

Ich habe die Einwirkung von Salzsäure und Kalium 
hydrat auf das «-Oxypropenylamidoxim beim Erwärmen un- 
tersucht. 


Einwirkung von Salzsäure auf a-Oxypropenylamidoxim. 


Das Amidoxim wurde zweimal mit Aether gewaschen 
um von etwa vorhandenen Spuren «-Milchsäurenitrils befreit 


116 


zu werden und dann in circa 10 9/,-iger Salzsäure gelöst. 
Die Lösung wurde mehrere Stunden am Riickflusskiihler ge- 
kocht. Nachher wurde ein Theil auf dem Wasserbade zur 
völligen Trockniss eingedampft. Der Räckstand gab mit Ei- 
senchlorid keine Amidoximreaction mehr. Mit Kaliumhydrat 
wurde Ammoniak und mit Fehlingscher Lösung Hydroxyla- 
min in demselben nachgewiesen. Als drittes Reactionspro- 
duct trat die «-Milchsäure auf. Die am Räckflusskiihler ge- 
— kochte salzsaure Lösung gab nähmlich mit Braunstein Alde- 
hyd und Chloral. Wenn man wieder die genannte Lösung 
mit Aether ausschittelt und den Aether verdunsten lässt, 
giebt der Riickstand mit Schwefelsäure Aldehyd. Die Reac- 
tion ist also nach folgender Gleichung vor sich gegangen: 


CH; CH; 


CH-OH + 2H,0 -— CH-OH + NH,OH + NH,; 
n 


| | 
c NH2 COOH 
N-OH 


Einwirkung von Kaliumhydrat auf o-Oxy- 
propenylamidoxim. 


Das mit Aether zweimal gewaschene Amidoxim wurde 
in 109,-iger Kalilauge gelöst Die Lösung wurde einige 
Stunden am Riickflusskiihler gekocht. Sie färbte sich mit 
der Zeit gelbroth. Beim Erhitzen entwich Ammoniak. Auch 
die «-Milchsäure wurde als Reactionsproduct nachgewie- 
sen. Die Reaction verläuft also wie im vorigen Versuche. 


Weiter habe ich die Einwirkung der salpetrigen Säure 
auf das «-Oxypropenylamidoxim untersucht. 
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Einwirkung von salpetriger Säure auf «-Oxy- 
propenylamidoxim. 


Zuerst wurde das salzsaure Salz des Amidoxims fol- 
gendermassen dargestellt. Das Amidoxim wurde in ver- 
diännter Salzsäure gelöst. Die Lösung liess ich bei gewöhn- 
licher Temperatur, wvil ja beim Erwärmen das Amidoxim 
zersetzt werden kann, zur Trockniss verdampfen. Der 
Räckstand wurde auf Thonplatten gepresst und nachher 
iiber Calciumoxyd stehen gelassen um von freier Salzsäure 
völlig befreit zu werden. Er wurde in Wasser gelöst und zur 
Lösung eine wässerige Lösung von Kaliumnitrit im Ueber- 
schusse unter Abkiihlung hinzugefiigt. Die Kaliumnitritlösung 
wurde zuerst mit Salzsäure bis zur sehwach sauren Reaction 
versetzt, um das ireie Alkali zu binden, und dann erhitzt, um 
die kleinen Mengen Stickstoffoxyde, die sich gebildet hatten, 
auszutreiben. Beim Zusatze der Kaliumnitritlösung zum 
salzsauren Salze des «-Oxypropenylamidoxims entstand N,O 
(nachgewiesen durch einen gliähenden Spahn, der sich im 
(tase entziindete). — Das Reactionsgemisch liess ich einige 
Zeit stehen um die Reaction zu hbeendigen. Die Lösung 
wurde dänn filtrirt und auf dem Wasserbade zur völligen 
Trockniss eingedampit. Den Rickstand liess ich einige Zeit 
im Exsiccator ber Calciumoxyd stehen. Nachher wurde 
derselbe zweimal mit kaltem absolutem Alkohol behandelt, 
die Lösung filtrirt und der Alkohol auf dem Wasserbade 
verdampft. Ein gelbliches Oel blieb zuriick, welches bald 
erstarrte. Die Krystalle presste ich nachher auf Thonplat- 
ten, wodurch dieselben weiss wurden, und liess dieselben 
so einige Zeit im Exsiccator iber Schwefelsäure stehen. Sie 
wurden nachher analysirt. 

I] 0,2690 gr Substanz gaben 37,0 ccm Stickstoff bei 
076,4 m. m. Barometerstand und 20* C. Temperatur. 


[I. 0,2087 gr Substanz gaben 27,4 ccm Stickstoff bei 
163 m. m. Barometerstand und 169 €. Temperatur. 

HI. 0,1032 gr Substanz gaben 14,2 ccm Stickstoff bei 
759,3 m. m. Barometerstand und 17,5” C. Temperatur. 
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Gefunden: 
[ II ITI 
N 16,15 15,42 15,98 %% 


Diese Zahlen stimmen för das Lactamid: 


Berechnet fir: 


CH; C — 40,45 0, 
| 
CH-OH H = 7,87 » 
| 

= 15,73 » 


CONH, N 


Bei den Kohlen- und Wasserstoffbestimmungen erhielt 
ich niedrigere Zahlen als die fiir das Lactamid berechneten: 

0,1900 gr Substanz gaben 0,2617 gr Kohlendioxyd und 
0,1286 gr Wasser. 


Gerunden: C*'= 37,56 %% H = 7,52 %/y. 


Dies war, wie es sich ganz deutlich erwies, eine Folge 
des Umstandes, dass die Substanz einwenig Kaliumnitrit 
enthielt, welches in die alkoholische Lösung iibergegangen 
war, was, wie es erschien, sehr schwer zu vermeiden war. 

Es wurden deshalb zwei Aschenbestimmungen gemacht, 
die gut iibereinstimmten: 

I 0,1692 gr Substanz gaben 0,0104 gr Rickstand. 


II. 0,0602 gr Substanz gaben 0,0037 gr Rickstand. 


Zieht man dies mit in Rechnung, so stimmen die ge- 
fundenen Kohlen- und Wasserstoffprocente mit denen des 
Lactamids iiberein. 

Dass wieder die Stickstoffbestimmungen genau fiir das 
Lactamid stimmen, erklärt sich ganz einfach daraus, dass 
das Kaliumnitrit beim Verbrennen mit Kupferoxyd unter An- 
wendung einer Kupferspirale seinen ganzen Stickstoff in 
Freiheit giebt, wie zwei Versuche, die ich gemacht habe, 


119 


zeigten !). Der Stickstoffgehalt im Kaliumnitrit ist weiter 
beinahe derselbe wie im Lactamid. 

Auch die Bildungsweise des Körpers, seine Lösungs- 
verhältnisse und andere Eigenschaften deuteten auf das 
Lactamid hin. 

Es kann also als völlig bewiesen angesehen werden, 
dass die Reaction in folgender Richtung vor sich geht: 


CH, CH, 

CH-OH + NOOK — CH-OH + KCl + N,O0 + H,O 
/ NH,-HCI 
—N.0H 


| 
C CONH, 


Bei der practischen Ausfährung der vorstehenden Un- 
tersuchungen hat mich zum Theil Herr Stud. Rudolf Sal- 
minen unterstitzt. 


Helsingfors im März 18998. 


Chemisches Laboratorium der Universität. 


a— 


1) Beim Verbrennen des Kaliumnitrits ging, ehe ich Kohlen- 
dioxyd durchleitete, kein Stickstoffgas in den Schiffschen Apparat 
fiber, obgleich ich auch bei meinen Versuchen so viel Kaliumnitrit 
nahm, dass daraus iiber 50 ccm Stickstoff entstanden. Es ist des- 
halb wahrscheinlich, dass das Kaliumnitrit erst beim Uberleiten 
von Kohlendioxyd seinen Stickstoff abgiebt. 


———I1iD>> + O o Gij" 


Ueber eine neue Darstellungsweise der 
Amidooximidoessigsäure. 


Von 


Hjalmar Modeen. 


In einem im vorigen Jahre veröffentlichten Aufsatze'!) 
habe ich die Einwirkung des Hydroxylamins auf Cyana- 
meisensäureaethylester näher beschrieben. Die Cyangruppe 
ging hierbei in die Amidoximgruppe iber, während die Car- 
boxaethylgruppe vom Hydroxylamin nicht angegriffen wurde, 
obgleich ich zwei Molekiäle Hydroxylamin auf den Ester 
einwirken liess. Ich erhielt mit anderen Worten die Ver- 
bindung: | 

N-OH 
Nm 
C00C,H; 
Auf diesen Amidoximester habe ich Salzsäure bei Was- 


serbadtemperatur einwirken lassen und theile nun die dabei 
erhaltenen Resultate mit. 


Einwirkung von Salzsäure auf Amidooximidoessigsäure 
aethylester beim Erwärmen auf dem Wasserbade. 


Der Amidooximidoessigsäureaethylester wurde in ver- 
dännter Salzsäure gelöst; die Lösung wurde filtrirt und auf 








1) Öfversigt af Finska Vet.-Soc. Förhandlingar B. XL. 
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dem Wasserbade zur völligen Trockniss eingedampft. Ich 
erhielt hierbei einen weissen Riickstand, der in kaltem Was- 
ser sehr schwer löslich ist. Derselbe wurde aus heissem 
Wasser umkrystallisirt und mit Alkohol und Aether gewa- 
schen. Der Körper schmilzt bei 1420—1439 C. Mit Eisen- 
chlorid giebt er Amidoximreaction (braunrothe Färbung, die 
mit Salzsäure wieder verschwindet). Die Substanz löst sich 
sehr leicht in Natronlauge und ist auch löslich in Ammoniak, 
Die Lösung in Ammoniak giebt mit Calciumchlorid keinen 
Niederschlag, ein Zeichen, dass der Körper keine Spuren 
von Oxalsäure enthält. Schwer löslich ist die Substanz in 
verdiinnter Salzsäure. 

Die Analysen gaben folgende Zahlen: 

I 0,1511 gr Substanz gaben 35,8 ccm Stickstoff bei 
765,8 m. m. Barometerstand und 219 C. Temperatur. 

II. 0,1093 gr Substanz gaben 26,0 ccm Stickstoff bei 
751,6 m. m. Barometerstand und 209 C. Temperatur. 

HI. 0,2224 gr Substanz gabon 0,1913 gr Kohlendioxyd 
und 0,0921 gr Wasser. 

IV. 0,2364 gr Substanz gaben 0,2009 gr Kohlendioxyd 
und 0,0887 gr Wasser. 

V. 0,2460 gr Substanz gaben 0,2103 gr Kohlendioxyd 
und 0,0827 gr Wasser. 


Gefunden : 
I II HI IV V 
C 23,46 23,18 23,31 0, 
H 4,60 4,17 3,74 » 
N 27,31 27,03 | ” , 


Diese Procentzahlen stimmen mit denen einer Verbin- 
dung von folgender Constitution öberein: 


Berechnet: 
-N-OH C= 23,08 Ojo 
Mn NH, H=>— 3,85 » 


COOH N=26,92 » 
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welche man sich einfach durch Verseifung des Amidooxi- 
midoessigsäureaethylesters entstanden denken kann. 


Die Reaction verläuft also nach folgender Gleichung: 


c--N-OH c-<N-OH 
| —NH; + H0=1; —>NH; + CH; -OH 
COOC,H; COOH 


Ein Körper mit dieser Constitution ist fräher bekannt 
E. Fischer hat denselben aus Oxalendiamidoxim: 


c- NOH 
> NH, 
C - NH; 
> N-OH 
erhalten. Er schreibt hieräber!): »>Durch einstiindiges Er- 
hitzen mit 20 procentiger Salzsäure auf dem Wasserbade 
wird das Amidoxim völlig zersetzt; beim Verdampfen der 
Lösung bleibt ein krystallinischer Räckstand, welcher zum 
grössten Theil aus Oxalsäure, Salmiak und salzsaurem Hy- 
droxylamin besteht. In kleinerer Menge enthält derselbe 
eine Verbindung, welche in kalitem Wasser ziemlich schwer 
löslich ist und der näheren Untersuchung bedarf.> 
A. F. Holleman ?) hat den Körper näher untersucht 
und als Oxalenmonoamidoxim (Amidooximidoessigsäure): 


CC: N-OH 

; > NH, 

COOH 
erkannt. 


Der Körper Hollemans schmilzt, wie es angegeben 
wird 3), bei 1589; mein Körper wieder, wie gesagt, bei 1429 
—1439. 


1) Ber. d. d. chem. Ges. 22,1932. 

?, Ber. d. d. chem. Goes. 21, Ref. 137 oder Recueil des travaux 
chimigues des Pays-Bas Tome 13,81. 

'8) Ibidem. 
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Dieselben haben aber sonst, so viel ich mit den ge- 
ringen Mengen meines Körpers, die ich erhalten habe, habe 
präfen können, ähnliche Eigenschaften. Herr Prof. Holle- 
man hat die Giite gehabt mir seinen Körper zu iibersenden, 
Beim Vergleich der Schmelzpunkte erwies es sich, dass die 
beiden Körper bei derselben Temperatur (um 1439 C.) sehmol- 
zen. Vielleicht beruht der scheinbare Unterschied auf eine 
ungleich schnelle Erwärmung bei den Bestimmungen. 

Der Körper Hollemans geht beim Kochen mit concen- 
trirter Salzsäure in Oxalsäure iiber !). Ich habe auch Oxal- 
säure als Nebenproduct bei der Darstellung meines Körpers 
nachweisen können. Das Filtrat nach dem Umkrystallisiren 
des Körpers aus Wasser giebt nähmlich, mit Ammoniak und 
Calciumchlorid versetzt, einen Niederschlag von Calcium- 
oxalat. 


Helsingfors im März 1898. 


Chemisches Laboratorium der Universität. 


1) Recueil des travaux chimigues des Pays-Bas Tome 13,85. 
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Beiträge zur Kenntniss der palaarktischen 
Ameisen | 


von 


C. Emery, 


Professor der Zoologie in Bologna. 


Die Veranlassung zu dieser Schrift wurde mir durch 
die Untersuchung der von Herrn Professor J. SAHLBERG wäh- 
rend einer Reise in Central-Asien gesammelten und mir freund- 
lichst äbersandten Ameisen gegeben. Ich habe dabei ver- 
sucht geographische Variationen einzelner Arten genauer 
zu bestimmen und ihre Verbreitung, soweit es das mir zu- 
gängliche Material erlaubte, festzustellen. Es schien mir nun 
zweckmässig den lmfang der Arbeit zu erweitern und, zu- 
gleich mit der von Prof. SAHLBERG eingesandten Sammlung, 
auch andere mir von verschiedenen Seiten zugekommene 
neue, oder wegen ihres Fundortes interessante palaearktische 
Ameisen zu behandeln. 


Bologna im December 1897. 


Formiciden gesammelt von Professor J. Sahlberg. 


I. Aus Coriu. 


Ponera eduardi For. 
Sysphincta europea For. 
Leptothorax tuberum F., subsp. interruptus Schenk, var. ni- 
tidiceps For. 
" (Temnothorax) recedens Nyl., subsp. rogeri Emery. 
Myrmecina graminicola Latr. 
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Monomorium minutum Mayr. 
Stenamma westwoodi Westw. 
» (Aphenogaster) epirotes Emery. 


” ” testaceo-pilosa Luc. var. balcanica 
Emery n. var. 
(Messor) barbarum L. var. meridionalis Er. Andre. 


Pheidole pallidula Nyl. 
Solenopsis fugax Latr. 
Crematogaster scutellaris 0. 
j sordidula Nyl. 
Tetramorium cespitum L. var. semilevis Er. Andre. 
Tapinoma erraticum Latr. 
Acantholepis frauenfeldi Mayr. 
Camponotus &thiops Latr. 
" lateralis O). 


” var. dalmatica Nyl. 
” W var. merula Los. 
J truncatus Spin. 


Von besonderem Interesse sind fär die geographische 
Verbreitung der Arten: Sysphincta europaea, Leptothorax var. 
nitidiceps, Monomorium minutum, Stenamma westwoodi und 
S. (Aph.) epirotes. 


II. Aus West- und Central-Asien. 


Ponera ragusai Emery; Palestina, Jerico. 
Monomorium venustum F. Sm.; Beirut, Palestina. 


» salomonis L.; Palestina. 
J gracillimum F. Sm.; Merw, Transcaspia, Jerico. 
N sahlbergi Emery n. sp. Jerico. 


Holcomyrmex dentiger Rog: Palastina. 
Cardiocondyla elegans Emery, var. ulianini Emery; Merw. 
Stenamma (Messor) arenarium F.; Jaffa. 
” ” barbarum L. var. meridionalis Er. Andr6; 
Beirut, Aulie, Merw. 
» ” » subsp. caducum Motsch.; Jaffa. 
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Stenamma (Messor) structor Latr. var. mutica Nyl.; Dschilarik, 


Kendyktan, Verni. 
» ” » Latr. var. orientalis Emery n. 
var. Sir Daria (STENROos). 
Pheidole pallidula Nyl.; Bekljar-Bek. 

N j » = var. jordanica Saulcy; Jerico. 

sp ?; ein ? aus Palstina mit ganz rauhem Kopt, 
bis zum Hinterhauptrand reichendem Scapus und an 
der Basis gestreiftem Hinterleib. Vielleicht das % von 
Ph. sinaitica Mayr. 

Myrmica ruginodis Nyl.; Issyk-Kul. 
scabrinodis Nyl.; Verni. 
Solenopsis fugax Latr.; Turcomania, Transcaspia. 
Urematogaster auberti Emery var.; Palestina, ein %. 
Tetramorium cespitum L.; Dschilarik, Verni, Bekljar-Bek ; 
Schamsi — (STEnroos); Palestina; 
Typus und Ubergänge zu verschie- 
denen Varietäten. 
n ” var. punica F. Sr..; Betlehem. 
Tapinoma erraticum Latr.; Jaffa, ein &. 
Plagiolepis pygnuea Latr.; Issyk-Kul. 
Acantholepis frauenfeldi Mayr, subsp. bipartita F. Sm.; Pal&- 
stina, Transcaspia. 
Prenolepis vividula Nyl.; Palestina, ein %. 
Formica sanguinea Latr.; Verni. 
fusca L., Verni. 
rufibarbdis F.; Dschilarik, Bekljar-Bek, Issyk-Kul. 
cinerea Mayr; Caucasus. 

j nasuta Nyl.; Bekljar-Bek, Transcaspia. 
Myrmecocystus viaticus F. subsp. desertorum For.; Cairo. 
var. turcomanica Emery n. var.; Sa- 
markand, Merw. 

, » subsp. niger Er. Andre; Jerico. 
cursor Fonsc.; Transcaspia. 

pallidus Mayr; Merw., ein %. 

albicans Rog., var. livida Er. Andr6; Jaffa. 


” 


kb) 


9* 


A 


”” ” 
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Camponotus maculatus F. subsp. oasium For.; var. fellah 
Emery. Jaffa, Beirut, Jerico. — 
Diese Varietät scheint auch weiter 
nach Osten zu reichen, wenn ich 
zwei kleine 5& aus Nord-Persien 
(Christoph) richtig bestimmt habe. 


i ” subp. turkestanicus Emery; Samar- 
kand, Amu Daria. 

” ” subsp. f/edtschenkoi Mayr; FI. Tschu, 
Aulie, Merw; dazu auch ein % vom 

Caucasus. 

W herculeanus L.; Verni. 

” vagus Scop.; Kebin (STENROOS). 

» interjectus Mayr; Bekljar-bek. 


Polyrhachis simplex Mayr; Jerico, ein 5. 


In Bezug auf die geographische Verbreitung der Arten 
sind folgende Funde von besonderem Interesse: Ponera ra- 
gusai, von mir aus Sizilien beschrieben; ein & aus Syrien 
wurde mir auch von Prof. Mayr zugesandt. Polyrhachis 
simplex: eine .Ostindische Art, wovon mir schon fräher Herr 
EDwARD SAUNDERS zwei Exemplare aus Engadi in Palestina mit- 
teilte; die Bestätigung des Vorkommens dieser Ameise in 
jener Gegend war gerade zu wiinschen. 

Andere corologische Ergebnisse sollen weiter unten bei 
der Beschreibung neuer Formen besprochen werden. 


Uber fettleibige Ameisenarbeiterinnen und ihre 
vermutliehe Bedeutung. 


Unter den von Herrn Prof. SAHLBERG gesammelten Ar- 
beiterinnen von Camponotus fedtschenkoi Mayr fanden sich 
eine Anzahl, deren Hinterleib sehr beträchtlich geschwollen 
war; diese Erscheinung war besonders bei grösseren Exem- 
plaren auffallend. Darum hatte Prof. SAHLBERG den Ver- 
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dacht, es möge diese Art zu den Honigameisen gehören 
und sandte mir in Alkohol aufbewahrte Exemplare zur ana- 
tomischen Untersuchung. Aus dieser ergab sich aber, dass 
der Kropf nur sehr mässig gefällt war und dass der Inhalt 
des Abdomens hauptsächlich aus Fettkörper bestand; auch 
war das Aussehen des ganz undurchsichtigen Hinterleibs 
von dem des bernsteinartig durchscheinenden Hinterleibs 
echter Honigameisen verschieden. Die Ovarien waren nicht 
besonders ausgebildet. 

Es handelt sich also um einen Fall von gesetzmässigem 
Fettbauch bei Ameisen; und dieser ist durchaus nicht ver- 
einzelt. Bei verschiedenen Camponotus-Arten kommen dick- 
leibige Arbeiterinnen vor, welche, nach dem Habitus zu urtei- 
len, einen fettgefällten Bauch tragen. Dieses ist besonders deut- 
lich beim nordafrikanischen C. atlantis For., einer mit C. 
fedtschenkoi nahe verwandten Ameise (welche ebenso wie 
letztere zu jener Abteilung des Formenkreises von C. macu- 
latus F. gehört, deren Tibien keine Stachel an der Beuge- 
seite tragen) der Fall Der Fettbauch von C. aflantis ist 
zwar etwas geringer als der von C. fedtschenkoi, aber doch 
recht auffallend und von ForgL in seiner Beschreibung be- 
reits erwähnt. 

Es sei beiläufig bemerkt, dass sowohl C. fedtschenkoi 
als C. atlantis nächtliche Ameisen sind und erst in der 
Dämmerung ausserhalb des Nestes getroffen werden. Ich 
glaube aber, dass dieses zu ihrer Kettleibigkeit in keinerlci 
Beziehung steht. 

Fett gehört zu den Vorratstoffen, welche tierische Or- 
ganismen in ihrem Leib zu langsamem Gebrauch in Not- 
zeiten aufspeichern. So werden Murmeltiere und andere 
Säuger, welche den Winter in Schlafe durchbringen, im Herbst 
fett. Ebenso nimmt das Fett bei vielen Säugetierweibchen 
in den ersten Zeiten der Trächtigkeit zu, um später, als der 
Fetus reichlicherer Nahrung bedarf, wieder zu schwinden 
Insektenlarven bilden eine enorme Masse von Fettkörper 
vor der Metamorphose, welche sie während derselben grössten- 
teils verbrauchen. Unter den Ameisen, finden wir eine nor- 
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male and constante Fettleibigkeit bei den jungen echten 
Weibchen, während ihre Ovarien noch geringen Umfang be- 
siitzen und wenige ausgebildete Eier enthalten. Dieser Vor- 
rat ist vielleicht notwendig för die Ernährung der wachsen- 
den Eier, jedenfalls aber um das lange Fasten solcher Weib- 
chen za ermöglichen, welche.in einer Höhle zurickgezogen, ja 
manchmal in derselben zugemauert, dem ersten Brutgeschäft 
obliegen und ihre ersten Larven aus sich selbst, wahrschein- 
lich aus ihrem Speichel, vielleicht auch zum Teil aus frisch 
gelegten Eiern ernähren miässen. | 


Diese Weise der Grändung neuer Ameisenstaaten scheint 
mir för Einzelfälle als festgestellt zu betrachten'!, obschon 
sie fir die meisten Arten noch genauer bewiesen zu werden 
braucht. Ich vermute also, dass der Feltbauch der Weib- 
chen und Arbeiterinnen dieselben fähig macht lange zu fa- 
sten und Zzugleich auf Kosten ihres Fettkörpers durch ihre 
Speicheldriisen ernährende Säfte abzusondern, welche fir 
die Fätterung der Larven in Gebrauch kommen. In der 
That könnte ein fastendes Weibchen ihre Jungen nicht an- 
ders als mittels nahrhaften Sekreten, oder mittels Eier, wel- 
che an die Larven- verspeist wirden, nähren. Ob letzteres 
regelmässig stattfindet und zu welchem Zweck bleibt noch 
gonauer festzustellen, obschon es längst bekannt ist dass 
Ameisen ihre eignen Eier oft fressen. 





1) Die Experimente BLOcHMANN's (Uber die Grfndung neuer 
Nester bei Camponotus ligniperda und anderen einheimischen Ameiseo, 
in: Zeit. wiss. Zool. v. 41. p. 719 (T. 1885) sind in dieser Beziehung nicht 
genägend, weil den nestgrändenden Weibchen Futter gereicht wurde. 
[ch glaube aber, dass sie unter natärlichen Verhältnissen meist fasten. 
Besonders interessant sind die Beobachtungen, welche ein brasilianischer 
Forscher, A. G. de AZEVEDO SAMPAIO, an der ausschliesslich von eigens 
gezogenen Pilzen lebenden Ameise, Atta serdens angestellt hat. Das 
befruchtetc 9 gräbt eine Höhle, Jeren Eingang sie zumauert und hleibt 
darin geschlossen bis die ersten Arbeiterinnen erschoeinen, welche den 
Gang wieder dffnen, Blätter schneiden und heimbringen und den ersten 
Pilzgarten anlegen (Saäva ou Manhä&-uära; Sao Paulo, typographia do 
Diario offiicial, 1891). 
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Bei Honigameisen sind nur einzelne Individuen zu 
Vorratstöpfen fir die Gesellschaft umgewandelt. Bei fett- 
leibigen Arten sind alle Arbeiterinnen mehr oder weniger 
fett, wenn auch einzelne einen grösseren Umfang erreichen. 
Die Honiggefällten Ameisen sind Vorratsgefässe fär das ge- 
samte erwachsene Ameisenvolk. Dagegen bilden, wie mir 
scheint, die Fettkörpermassen Vorräte fär jede einzelne Ar- 
beiterin, sowie för das, nach meiner Ansicht, wenigstens 
zum Teil aus Dräsensekreten zu ernährende Larvenvolk. 

Der Grund warum nur gewisse Ameisenarten eine aus- 
gesprochene Fettleibigkeit entwickeln, muss in den uns lei- 
der unbekannten Lebensverhältnissen der einzelnen Formen 
gesucht werden. - 


Bemerkungen äher einzelne Arten und Beschreibung 
neuer Formen. , 


Ponera coarctata Lair. var. lucida n. var. 


Arbeiterin. — Punktirung am Kopf feiner und weniger 
dicht als im Typus, daher dieser Teil ziemlich glänzend; 
sonst wie der Typus. Farbe braun, Mandibeln, Antennen 
und Beine braungelb. 

Wenige Exemplare in Lenkoran von Herrn M. Kone 


gesiebt. 


Myrmecina graminicola Latr. 

Formica graminicola Latr. Fourmis p. 256, & (excl. 29). 

Myrmecina Latreillei Curtis. - 

Myrmica graminicola Först. 

Es scheint mir zweifellos, dass LATREILLE bei der Be- 
schreibung des & seiner Formica graminicola jene Specics 
vor sich hatte, die später von Curtis Myrmecina Laireillei 
genannt wurde. Försrer hatte die Beschreibung LATREIL- 
LE'S richtig gedeutet, denn die Worte ,.les ailes sont entiere- 
ment noirätres, avec les nervures noires'' passen auf keine an- 
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dere europeische Myrmicide, und die ganze Darstellung dcs 
7 entspricht ganz genau unserer Art. 

2 und & der Formica graminicola Latr. gehören einer 
anderen Species und sehr wahrscheinlich, wie meist an- 
genommen wird, Leptothorax acervoruin. 


var. striatula Nyl. 

Eine Anzahl 3& von Herrn M. Kors in Lenkoran ge- 
siebt weicht von der typischen Form durch beständig ge- 
ringere Grösse (L. 21/,— - 
rend die Körperlänge der mittel- und säd- 
europ&ischen Exemplaren 23/—31!/, mm. be- 
trägt. Da NyLANDER för die von ihm aus Sid- 
Russland beschriebene Form die Länge von 2!/, 
mm. angiebt, so halte ich es för sehr wahr- 
scheinlich dass er dieselbe Varietät vor sich 
hatte. Einc Ergatogyne von Lenkoran misst 
51/g mm. und ist nicht kleiner als ein gleich 
ausgebildetes Exemplar aus der Schweiz in 
meiner Sammlung. Dieses scheint darauf hin- 
zudeuten, dass das £ in der östlichen Varie- 
tät nicht kleiner ist als in der westlichen. 
Das wichtigste Merkmal der ersteren wäre 
demnach das verschiedene Grössenverhält- 
niss zwischen Arbeiterin und fruchtbares Wei- 
chen. 

Monomorium sahlbergi n. sp. 

Arbeiterin. — Rötlichgelb, Hinterleib !) 
schwarzbraun mit heller Basis, Kopf und Pro- 
mesonotum ziemlich matt, zum Teil schwach 
glänzend, Hinterhaupt, Unterseite des Kopfes monomorium sant- 
und Hinterleib glänzend, Epinotum matt. Ab- — begi. 


m— «a we —mm- 





') Alr Hinterleib bezeichne ich den unmadificierten, auf den 
Petiolus folgenden Abschnitt des Abdomens; als Epinotum das ,Seg- 
ment mödiaire*, welches den Metathorax dorsal ganz oder fast ganz 
bedeckt und zusammen mit dem eigentlichen Metanotum (Postscutel- 
Jum) gewöhnlich als Metanotum unrichtig gedeutet wird. 
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stehende Haare kurz und nicht zahlreich, Pubescenz nur 
auf dem Kopf und den Gliedmassen. Kopf und Promesono- 
tum äusserst fein gestrichelt, Mesonotum ausserdem hinten 
punktirt, Wangen sehr fein bogenartig gestreift, Clypeus fast 
glatt, Meso- und Metapleuren, sowie das Epinotum finger- 
hutartig punktirt, Petiolus fein punktirt, Hinterleib mit fast 
mikroskopisch feiner Punktirung. 

Habitus eines kleinen M. subopacum. Kopf länglicher, 
mit fast geraden, parallelen Seiten, die Augen kleiner (we- 
nig grösser als bei M. pharaonis), mässig gewölbt, mehr 
nach vorn gestellt. Clypeus glänzend, sein Mittelteil stark 
erhöht, mit kräftig ausgebildeten Seitenkielen. Mandibeln 
>-zähnig. Der Scapus erreicht den Hinterhauptrand; Geis- 
selglieder 3—8 kaum so lang als dick, oder etwas dicker 
als lang, Keule stark verdickt. Bau des Thorax wie bei M. 
— subopacum. 1. Segment des Petiolus wie bei dieser Art, aber 
etwas kiirzer gestielt; 2. Segment bedeutend (etwa 11/, mal) 
so breit als das 1., wenig breiter als lang, also gueroval. 

L. 1*/s mm. 





Monomorium sahldergi, O ergatoides. 
Thorax von der Seite. 


Ergatoides Weibchen. — Färbung wie die &, Skulptur 
stärker: Kopf vorn scharf gestreift, hinten dicht punktirt, 
etwas breiter als bei der &, Augen grösser, drei wohl aus- 
gebildete Ocellen; der Scapus erreicht den Hinterhauptrand, 
die mittleren Geisselglieder sind etwas dicker als bei der &, 
die Keule minder verdickt. Thoraxbildung ergatoid; Pro- 
mesonotalnaht deutlich und etwas eingedrickt, Schultern 
nicht besonders vorragend, kein diflerenzirtes Scutellum, 
Postcutellum deutlich abgesetzt, aber kurz und nicht vorra- 
gend, Epinotum hinten mit deutlichem Längseindruck und 
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dadurch jederseits mit stumpfer Kante. Petiolus kräftiger 
als bei der &, beide Knoten gueroval, der zweite nur we- 
nig breiter als der erste. 

L. 3 mm.; ohne Hinterleib nicht ganz 2 mm. 


Jerico. — 5 85 und 2 ergatoide £$. — Gehört zur 
gruppe des M. salomonis, ist aber durch den parallelrandi- 
gen längeren Kopf, die kleinen Augen, das breitere zweite 
Petiolussegment und die Färbung gut kenntlich. 


Ergatogynen sind in der Gattung Monomorium hereits 
beobachtet; so bei M. venustum F. Sm., wo sie von ANDREF 
beschrieben wurden und zugleich viel grössere echte ge- 
llägelle Weibchen vorkommen. Von M. floricola Jerd. he- 
sitze ich zwei Exemplare von Tonga mit ausgebildetem Scu- 
tellum am Thorax, aber mit ganz rudimentären Flägelansät- 
zen. Ein anderes ? aus N. Guinea scheint Fligel gehabt 
zu haben. Es bleibt nur fraglich ob fär M. sahlbergi die 
hier beschriebene Ergatogyne die einzige Form des frucht- 
baren Weibchens ist oder nicht. 


Leptothorax tuberum F., subsp. corticalis Schenk., var. Korbi 
n. var. 


Arbeiterin. — Unterscheidet sich vom Typus haupt- 
sächlich durch die Färbung: hell schmutziggelb; auf dem 
Hinterleib eine etwas wolkige braune Ouerbinde. Die Haare 
sind etwas länger als im einzigen Exemplar des echten 
L. corticalis in meiner Sammlung. 

Weibchen. — Ebenfalls hell schmutziggelb, doch etwas 
dunkler als die 5; Kopf oben, Scutellum und Fliigelansätze 
bräunlich, Hinterleib hellbraungelb, auf jedem Segment mit 
ciner breiten braunen Binde. 

Eine Anzahl 38% und 222 von Herrn Max Kors in 
Lenkoran gesiebt. 

Ebendaselbst sammelte Herr Korg auch L. Nylan- 
deri Först. 
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L. tuberam (typicus) F., var. levioeps n. var. 


Arbeiterin. — Form und Skulptur des Thorax wie bei 
L. tuberum (typicus): auf dem Räcken keine Spur von 
Längsrunzeln, sondern nur eine dichte, etwas confluirende 
Punktirung. Der Kopf ist kurz, kaum länger als breit, die 
Augen gross, ihr Längsdurchmesser wenig kärzer als ihre 
Entfernung vom Mundrand beträgt; der Kopf ist stark glän- 
zend, mikroskopisch genetzt, vorn ausserdem sehr fein ge- 
strichelt 'und etwas matt; der Clypeus in der Mitte glatt und 
glänzend, auf den Seiten gestreift. Die Fähler sind heson- 
ders kurz und dick, das Ende des Scapus iberragt nur we- 
nig die Hälfte des Raumes zwischen Auge und Hinterhaupt- 
rand. Farbe wie bei L. tuberum (typ.). L. 22/, mm. 

Ich begrände diese merkwärdige Varietät auf eine 
einzelne &, die ich vor Jahren in der Umgebung von Bo- 
logna fing; es war mir trotz längerem Suchen nicht mög- 
lich ein zweites Exemplar zu finden. Sollte sich diese Form 
später als constant erweisen, so dirfte sie als Subspecies 
oder gar als Species betrachtet werden. 


I. tuberum F., subsp. interruptus Schenk, var. nitidiceps For. 


ForgL hat diese Form aus Nordafrika beschrieben. 
Exemplare, welche den Ubergang zum reinen interruptus 
bilden, besitze ich aus Corsica. Dagegen sind %% aus 
Corfu und Zante dunkler und gehören zu einer Reihe von 
Formen, welche zur subsp. exilis Emery föähren. 


L. tuberum F., subsp. exilis Emery 1869. 

L. tuberum-obscurior For., var. nitidula For. in Bull 
Soc. Vaud. sc. n., v. 30, p. 39. 

Wie die Untersuchung typischer Exemplare beweist, ist 
ForgL's var. nitidula seines L. obscurior identisch mit mei- 
nem L. erilis. 

var. obscurior For. stellt eine etwas stärker skulptirte 
Form mit grösstenteils gestricheltem und mattem Kopf dar: 
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Bei anderen Exemplaren aus Säditalien, Sardinien und 
Spanien sind Stirn, Scheitel und Hinterkopf spiegelglatt und 
stark glänzend, auch der Thorax zum Teil glänzend; Färb- 
ung wie bei den dunkelsten 95% von erilis. Kleinere Form: 
18—2 mm. Ich nenne sie var. specwularis n. var. 

Als var. ruficornis n. var. bezeichne ich dagegen sol- 
che 38, welche in der Skulptur zwischen der Stammform 
und var. specularis etwa die Mitte halten; ihre Färbung 
ist aber viel heller, mehr oder minder rötlich, und die Fähler- 
keule ist nicht oder schwach gebräunt. Sie bilden mit den 
oben erwähnten griechischen Exemplaren von interruptus 
var. nitidiceps ein Glied der Ubergangsreihe zu dieser Form 
Sädfrankreich, Corsica, Pantalleria. 


Ausser den eben beschriebenen Ubergängen beweist 
die merkwärdige dunkle Färbung des Weibchens von L. 
interruptus trolz der sehr hellen Färbung der Arbeiterinnen 
die nahe Verwandtschaft dieser Form mit dunklen Unterar- 
ten aus dem Kreise des L. tuberum. 


Stenamma westwoodi Westw., var. hirtula n. var. 


Arbeitersn. — So gross wie die grössten Exemplare der 
Stammform (etwa 3!/, mm.) und bedeutend schlanker; An- 
tennen verhältnissmässig länger und diänner, der Scapus 
länger, aber den Hinterhauptrand doch nicht erreichend, das 
vorletzie Glied kaum, das drittletzte sehr deutlich länger als 
dick (im Typus beide etwas dicker als lang). Epinotum- 
Dornen etwas länger; 1. Petiolas-Segment ebenfalls länger, 
aber nicht so lang wie bei S. vetiolatum Emery (%2). Sca- 
pus und Beine sind mit viel längerer und schief abstehender 
Pubescenz besetzt (im Typus ist sie kurz und fast ganz an- 
liegend), darunter finden sich aber keine davon gesonderte, 
lange, aufrachte Borstenhaare, wie sie bei S. petiolatum 
vorkommen. 

Lenkoran: ein & von Herrn Kors gesammelt. Das 
Originalexemplar von NYLANDER'S Myrmica lippula aus Sid- 
russland gehört zum Typus der Art. 
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S. (Aphsonogaster) testaeeo-pilosa Luc., var balcanica n. var. 

Arbeiterin. — Unterscheidet sich vom Typus durch 
etwas geringere Grösse (L. maximal 7 mm.), schmaleren 
Kopf, auf welchem unregelmässige Längsrunzeln scharf aus- 
geprägt sind (im Typus fehlend, oder nur in geringer Zahl 
erkennbar); die Epinutum-Dornen sind länger als im Typus 
aber viel kiirzer als in der subsp. spinosa Emery. 

Diese Form ist in der Balkan-Halbinsel verbreitet und, 
soweit mir bekannt, die einzige daselbst vorkommende!). 
Ich erhielt sie von Albanien, Corfu, Zante und Konstantino- 
pel. Sie lebt auch in Kleinasien, wo sie Herr Dr. EscHERIcn 
bei Brussa sammelte 2). 

Das Gebiet dieser Varietät ist von der des Typus voll- 
ständig getrennt. Letzterer bewohnt die barbarischen Kiisten- 
länder, die Pyrenäen-Halbinsel, Sädfrankreich, Sardinien, die 
Azoren und Canarien. — In Italien und Sizilien kommt er 
nicht vor, sondern er wird daselbst von verschiedenen an- 
deren Unterarten vertreten. 


S. (Aph.) ovaticeps n. sp. 

Arbeiterin. — Einem mittelgrossen Exemplar von A. 
splendida Rog. sehr ähnlich und ebenso schlank und lang- 
beinig; die Kopfseiten sind aber stärker 
und gleichmässiger gekrämmt, derart, dass 
der Kopf sich bis zum Hinterhauptloch 
allmählich verschmälert und einen ovalen 
Umriss bekommt (bei splendida sind die 
Seiten fast parallel und erst an den Hin- 
terecken stark gebogen); der Gelenkrand 
am Hinterhaupt ist scharf und schmal 
aufgebogen. Clypeus gerunzelt, matt (bei 
splendida eben und schwach glänzend), 

Stenamma (Aphanogaster) . JN 
ovaticeps, (5 Kopf. Wangen netzartig längsgerunzelt; sonst 


1) Roca gibt zwar fär subsp. semipolita Nyl. Griechenland als 
Fundort an; mir hat kein griechisches Exemplar dieser Form vorgelegen. 

2) Als ich die von EScHERICH publicirte Bestimmung der von ihm 
gesammelten Ameisen schrieb (Wien. Ent. Zeit. v. 16 p. 239) hatte ich 
diese Form vom Typus noch nicht unterschieden. 
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ist die Skulptur fast genau wie bei splendida. Antennen 
noch etwas schlanker als in dieser Art. Thoraxbau wie 
bei aplendida, nur die Dornen etwas länger und mehr dreh- 
rund. Alles iibrige wie splendida. Farbe schmutzig braun- 
gelb, Mandibeln, Fählergeissel und Beine heller. 

L. 5 mm. 

Weihchen. — Der Kopf ist etwas länglicher und hinten 
mehr verschmälert als bei A. splendida, das Epinotum kir- 
zer und steiler abfallend; die Farbe ist hell rostrot, die 
Mandibeln, Antennen und Beine rotgelb; Hinterleib glänzend 
schwarzbraun, mit rötlichen Segmenträndern. Skulptur und 
Behaarung ungefähr wie splendida. Fliigel gelblich mit brau- 
nen Adern und Randmal. 

I. 1—11/9 mm. 

Vom % der A. subterranea Latr. und gidbosa Latr. 
durch die schlanken Fihler, vom % von splendida beson- 
ders durch die Färbung erkenobar. 





O 


AS 


Slenamma (Aphanogaster) ovaticeps, of, Thorax und Petiolus on der Seite. 
a. Exemplar von Genua. 0 Exemplar vom Pindus. 


Männchen. — Kopf von gewöhnlicher Form, hinten ge- 
rundet, vorn breiter, mit gewölbten Augen; Mandibeln 5—6 
zähnig. Am Thorax ist das Mesonotum mässig gewölbt 
zwischen Scutum und Scutellum nicht besonders stark ein- 
gedrickt; der Basalteil des Epinotum bildet bis vor den 
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Stigmen eine sanft geneigle, schwach gewölbte Fläche; wei- 
ter hinten erhebt sich jederseits eine compresse, nach hin- 
ten zahnartig vorspringende Beule, welche dem Epinotum- 
dorn entspricht; zwischen beiden Beulen verläuft eine bis 
zum Petiolus-Gelenk seicht absteigende breite Längsrinne. 
Erstes Segment des Petiolus im Profil vorn oben Concav, 
* mit niederem, nicht abgesetztem Knoten. 

L. 4—41/, mm. 

Von Herrn G. Manrero erhielt ich aus Genua 2 %c 
und ein im Fluge gefangenes o. Aus Albanien brachte der 
Botaniker A. BaLbace1 5 2? und 1 & vom Pindus und 1 
9 vom Prevesa Ich glaube, dass alle zu einer Species ge- 
hören, was ich besonders aus der ähnlichen Bildung des 
Thorax bei den dd schliesse. Aber auch in dieser Bezie- 
hung lassen sich zwischen dem < aus Genua und dem vom 
Pindus Unterschiede erkennen und zwar a) in der Grösse 
(das ligurische Exemplar ist länger); b) in der Färbung der 
Flägel, welche im genuenser o wasserhell, im albanischen 
gelblich gefärbt sind; c) in der etwas gestreckteren Form 
des genuenser co, dessen Epinotum-Zähne zugleich ausge- 
bildeter sind (man vergleiche die Abbildungen); d) in der 
Skulptur: das Mesonotum und der Grund der Längsrinne 
am Epinotum sind im genuenser c ziemlich matt und deut- 
lich gestreift, beim balkanischen fast glatt und glänzend. 


Sollten später die hier vereinigten Formen als verschie- 
dene Varieläten betrachtet werden, so bezeichne ich als 
Typus die 39% aus Genua. 


Bei der Beschreibung der einzelnen Geschlechter wur- 
den die Merkmale aufgefährt, welche die neue Art von den 
ihr ähnlichsten europäischen Arten unterscheiden. Noch 
viel näher ist sie aber mit der nordamerikanischen Art S. 
Jjulvum Rog. verwandt. Der Kopf von ovaticeps $ ist nur 
etwas länglicher und nach hinten mehr allmählich und 
gleichmässiger verschmälert; der Thorax zeigt äuch einige 
Unterschiede: — Im < ist der ganze Bau des Thorax und 
Petiolus ganz wie bei /ulvum. 
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S. (Aph.) subterraneum Latr. (typicum). 
Schwach skulptirte 55 aus Lenkoran (Korp) und aus 
Kleinasien (EscHERISCH). 


S. (Aph.) subterraneum, subsp. holtzi n. subsp. 

Arbeiterin. — Farbe und kräftiger Körperbau eines 
grössten Exemplars von S. pallidum Nyl., und noch etwas 
grösser, der Scapus iiberragt deutlich den Hinterhauptrand. 
Das ganze Tegument, auch der Vorderkopf und die Pleuren 
glänzend, nur die Mesopleure und ein kleiner Teil der Me- 
tapleure mit fingerhutartiger Punktirung, aber dadurch nicht 
matt. Mandibeln grob gestreift, Clypeus glatt, Vorderkopf 
mit feinen, weitläufig gestellten Längsrunzeln, dazwischen nur 
sehr undeutlich punktirt; Struktur der Antennen wie bei S. 
subterraneum (typicum). .Pronotum und Mcsonotum zusam- 
men zu einer Kugelfläche gewölbt. Eindruck in der Meso- 
metanotalnaht stark; Epinotum mit kurzen Dornen oder 
langen Zähnen, die mehr als halb so lang sind als die ab- 
schiissige Fläche. Petiolus wie bei subterraneum (typ.). 
Pubescens sehr spärlich, an den Tibien kurz. Borstenhaare 
lang und spitz. 

L. 4—4!/, mm. 

Mersina in Kleinasien, 2 Exemplare von Herrn MARTIN 
HoLTz gesammelt. Von den tbrigen gelben Formen des 
S. subterraneum besonders durch den glänzenden Vorderkopf 
zu erkennen. 


S. (Aph.) subterraneum Latr.' subsp. gibbosum Latr. var. 
subterraneoides For. 
Eine & aus Lenkoran, von Herrn M. Korg, ist von 
den algerischen und italienischen Exemplaren kaum ver- 
schieden 


S. (Messor) barbarum L., subsp. caducnm Motsch. var lurida 
n. var. 
M. borbarus var. sordida Emery in Escherich Wien. 
Ent. Zeit. v. 16 p. 239 (nec For.) 
Eine Anzahl Exemplare aus Biledjik bei Brussa, von 
Herrn Dr. EscHericH gesammelt, sind durch ihre eigentäm- 
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liche Färbung ausgezeichnet: bei kleineren 8& schmutzig- 
gelb mit braunem Hinterleib und einem bräunlichen Fleck 
auf der Stirn; grosse 56 sind mehr rotgelb, der Hinterleib 
pechbraun, der Thorax etwas fleckig, die Beine heller mit 
etwas gebräunten Schenkeln; der Stirnfleck grösser und dan- 
kelbraun. 

ForgL hat unter dem Namen Aphenogaster (Messor) 
barbara st. sordida!) eine ähnlich aber viel minder auffal- 
lend gefärbte Form aus Spanien beschrieben, welche er als 
eine besondere Rasse (Subspecies) auffasst. Hauptcharactere 
dieser Form sind der nicht ausgerandete, crenulirte Clypeus 
und die 10—12 Zähne der sonst wie bei den anderen 
Subspecies geformten Mandibeln. Aber diese Eigenschaften 
finde ich ganz allgemein bei den kleineren Arbeiterin- 
nen des S. barbarum (typicum) aus Spanien, Sidfrank- 
reich und Nordafrika. Es bleibt also nur die Färbung 
äbrig, welche täberhaupt nichts merkwiärdiges darbietet und 
höchstens zur Aufstellung einer äberdies recht schwach cha- 
racterisirten Varietät geniigen könnte. — Eine ähnlich ge- 
färbte Form aus Bulgarien, welche Forzz ebenfalls zu seiner 
st. sordida zieht, halte ich, soweit ich aus einer kleinen % 
die er mir sandte schliessen darf, fär eine blasse Form von 
var. meridionalis Er. Andre. 


S, (Messor) structor Latr. 


Das geographische Gebiet dieser Art erstreckt sich 
iber das ganze Siädeuropa, und wird sidlich durch das 
Mittelmeer begrenzt. Walker fand sie in Gibraltar, aber 
nicht in Tangier. OÖstlich reicht sie weit in Centralasicn 
hinein 2). Die nördliche Grenze ist in Europa sehr zackig 
und noch nicht geniigend festgestellt. Die Art fehlt im ci- 
gentlichen Alpengebiet, welcher, wie ein Keil, zwischen ihrem 
östlichen und westlichen Bezirk sich hineinschiebt. 


1) Anm. $Soc. ent. Belgigue XXXVI, p. 452. 1892. 

2) Die Fundorte Juva (nach MAYR) und vielleicht auch Ma- 
deira mögen auf Einfährung durch den Handelsverkehr mit lebenden 
Pflanzen beruhen. 
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Aut Grund der Vergleichung cines ziemlich grossen 
aber doch nicht genigenden Materials, welches ich zum 
Teil durch jahrelanges Sammeln, zum Teil auch durch die 
Göte meiner Freunde und Collegen Forget, Moczary und E. 
SAUNDERS zusammengebracht habe, glaube ich folgende For- 
men unterscheiden zu därfen, welche zwar auf geringwer- 
tige Merkmale begriindet sind aber den Character geogra- 
phischer Variationen besitzen. 

Als Typus, S. (Messor) structor (typicum) Latr., muss 
die in Mittelfrankreich vorkommende Form gelten, da die 
Species von Latreille aus jener Gegend beschrieben wurde 
Meine Exemplare sind von Dijon (Dr SauLcY) und Genf 
(TourN1£R). Bei der Arheiterin ist die Farbe braun, mit röt- 
lichen Gliedmassen und Vorderkopf. Das Epinotum ist ver- 
hältnissmässig niedrig, gewölbt, hinten nicht steil, selbst bei 
den grössten Exemplaren ohne Spur von Zähnen. Die klein- 
sten mir vorliegenden %& sind 4 mm. lang und haben 
einen fein gestreiften ziemlich glänzenden Kopf. Die gröss- 
ten messen 7!/,g mm. Länge, bei einer Kopfbreite von etwas . 
iiber 2 mm. 

MWeibchen sind etwa 11 mm. lang, mit 2!/; mm. brei- 
tem Kopf; Vorderfligel 11!/,—12 mm. — Ein Exemplar aus 
Langres (von Herrn AnpDrE) ist wenig grösser als die weiter 
zu beschreibende var. tyrrhena; L. 10 mm.; Kopfbreite nicht 
ganz 2 mm.; Fliigellänge 10 mm. Vielleicht ein Zwerg 
(Mikrogyne). Eine & aus demselben Ort entspricht in der 
Thoraxform dem Typus. 

Das Männchen misst maximal 7 mm.; Flägellänge 8'/, 
mm. Die Mesonotum-Scheibe ist nur hinten gestreift, sonst 
ziemlich glänzend, das Scutellum gerunzelt, oft mit ciner 
glatten Stelle in der Mitte. 


var. tyrrhena n. var. 


Diese ist die einzige in Italien und Inseln vorkom- 
mende Form, sie reicht nördlich bis am Fuss der Alpen; 
ausserdem in Spanien bis Gibraltar, woher mir von J. J. 
WALKER gesammelte gefliigelte £ und  vorliegen. Ob sie 
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auch in Sädfrankreich verkommt konnte ich aus Mangel an 
Material nicht feststellen. 

Arbeiterin. — Grösse und Kopfbreite durchschmittlich 
Wie im Typus, doch kommen einzelne noch grössere und 
kleinste Stiicke vor (L. 9 mm. Kopfbreite 2?/;, und L. 3!) 
mm.). Das Epinotum ist höher und hinten steiler als im 
Typus, bei mittelgrossen und grossen Exemplaren mehr oder 
minder winkelig, bei grössten (aus Italien) manchmal mit 
deutlichen stumpien Zähnchen. . 

Das Weibchen ist ganz konstant viel kleiner als im Ty- 
pus, eigentlich eine normal gewordene Mikrogyne. Italienische 
Exemplare messen: L. 9—91/, mm.; Fliigel 9 mm. Spani- 
sche: L. 8!/, mm.; Fligel 9 mm., Kopfbreite maximal 
1?/s mm. : 

Das Männchen ist in Italien selten; meist sieht man im 
Frähling 22 allein ,ausschwärmen ; ich habe im Laufe von 
30 Jahren nur 2 Männchen selbst gefangen; sie sollen abur 
in manchen Nestern in grösserer Anzahl vorkommen. L. 
- 1—8!/g mm. Flägel 8—8'/, mm. Skulptur des Thorax 
schärfer und dichter als im Typus; Scutellum ohne glatte 
Stelle. 


var. mutica Nyl. , 


Diese Porm wurde von Nylander nach Arbeiterinnen aus 
Siädrussland beschrieben. Ich glaube nicht zu irren wenn 
ich sämtliche Exemplare die mir aus Oesterreich, Ungarn, 
Bulgarien vorliegen sowie einen Teil der aus Ostsiidruss- 
land, Kleinasien, Caucasus und Centralasien erhaltenen die- 
ser Varietät zuschreibe. 

Die Arbeiterin ist in der Thoraxbildung der var. tyr- 
rhena sehr ähnlich, das Epinotum noch steiler abfallend, oft 
eckig oder mit deutlichen Zähnchen. Die Farbe ist vari- 
abel, aber selbst bei den dunkelsten Exemplaren ist jeder- 
seits ein die Wange und einen Teil der Kopiseite einneh- 
mender rötlicher Fleck deutlich ausgeprägt. Maximale Exem- 
plare sind grösser als die von var. tyrrhena ; die Kopfbreite 
kann 238;, mm. erreichen. 
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Das Weibchen ist viel grösser und grossköpfiger als 
bei var. tyrrhena. Von den wenigen mir vorliegenden Exem- 
plaren haben die östlicheren grössere Köpfe und längere 
Flägel als die vom Donaugebiet; nämlich: 


s. von Wien... .L.11'/, mm.; Kopfbreite 2!/, mm ; Vorderflägel 11 mm. 
< , Ungam.. ,12 , ” 2/5 n fehlt. 
s » Baku ... ,12 , ” 2"/, n ” 12 , 
+ » Kendyktän ,12  , n 21/2 , ” 121/, 


ein Flägelloses $ von Amasia schliesst sich letzterem an. 


Man darf annehmen, dass die ersteren den Ubergang zu 
var. tymwhena bilden, während die leizte) — sich der weiter 
zu beschreibenden var. orientalis anschli. sen. Die Farbe 
des Kopfes ist bei den 2£$ von Wien, L arn und Baku 
dunkel pechbraun mit rostrotem Wangenfleckh Bei dem cen- 
tralasiatischen ist der Kopf rostbraun mit he rer Vorder- 
hälfte; bei dem aus Amasia ist der ganze Kopf blutrot mit ei- 
nem grossen länglichen schwarzbraunen Fleck auf Stirn und 
Scheitel. 

Männchen. — (Aus Wien, Ungarn, Bulgarien und Pe- 
trowsk am Caspi-Meer). Skulptur etwa wie der Typus; Me- 
sonotum zum Teil glänzend, auf dem Vorderteil des Scu. 
tellum sind die Runzeln sechwach und manchma! eine glatte 
Stelle erkennbar. 

L. 1-8 mm. Vorderflägel 8—8'/, mm. 


var. orientalis n. var. 


Die Arbeiterin ist der vorigen var. sehr ähnlich, erreicht 
sogar eine bedeutendere Grösse. In einem Exemplar aus 
Palestina beträgt die Kopfbreite 3 mm. Farbe dunkler, oft 
ganz pechswarz, der Wangenfleck, wenn vorhanden, klein, 
aber meistens undeutlich. 

Dass Weibchen ist besonders gross und kräftig. Exem- 
plare aus Sarepta und vom Sir Daria haben eine Körper- 
länge von 11!/,—12'/3 mm.; Kopfbreite 27/;—2?/3 mm.; 
Flögellänge 13—14 mm. — Exemplare aus Mersina sind 
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noch grösser: L.' 14—15 mm.; Kopfbreite 23/, mm.; Flägel- 
länge 139—16 mm. 

Beim Männchen ist die ganze Mesonotumscheibe ge- 
runzelt, nur vorn ein schmaler länglicher glatter Fleck: 
Scutellum stark gerunzelt. Ein Exemplar aus Sarepta ist 8 
mm. lang mit Vorderflägel von 9!/3 mm.; eines aus Tiflis 
ist 9 mm. lang, Vorderfliigel 11 mm.; noch grösser sind 
Exemplare von Mersina: L. 10—10'/, mm.; Flögellänge 
11—12 mm. 

Von dieser Form liegen mir vor: $90' von Mersina 
(M. HoLTZz) und Sarepta (CuristoprH); 1 & von Tiflis (CuR1- 
STOPH), &$ und ? vom Sir Daria (STENR00s) und %% aus 
verscheidenen Orten von Syrien und Kleinasien. Von diesen 
letzteren bildet ein Teil nebst anderen Exemplaren aus 
Kreta und aus Bulgarien den Ubergang zu var. mutica; beide 
Varietäten sind mit einander sehr nahe verwandt. 

In seiner Schrift iiber die von Fedtschenko in Turke- 
stan gesammelten Ameisen spricht Mayr!) von Ubergangs- 
formen zwischen Aphe&nogaster structor und barbara. Er 
hatte dabei oifenbatr meine var, orientalis vor sich. Ebenso 
nennt ForeL?) in seinen Ameisen Bulgariens eine Form 
barbarao-structor: nach Originalexomplaren, die mir Professor 
ForgL sandte, sind es dunklere 30 von var. mutica. — 
Wenn man nach den Arbeiterinnen urteilen will, so schei- 
nen wirklich die dunklen orientalischen Formen von struc- 
tor zum nahe verwandten S. barbarum zu iibergehen. Es 
ist aber merkwirdig, dass die 0'0* von einem derartigen 
Ubergang keine Spur aufweisen; ja die Exemplare die ich zur 
var. orientalis beziehe sind gerade diejenigen, welche den 
in grösster Ausdehnung gerunzelten Thorax besitzen. 

Fassen wir die Ergebnisse dieser Untersuchung kurz 
zusammen, so lässt sich aus den Varietäten orientalis, mu- 


1!) Mayr: Die Ameisen Turkestans etc. in Tijdschrift v. Ento- 
mologie XXIII, p. 33. 1880. 


*) Forel: Die Ameisen Bualgariens, in Verh. Zool. bot. Ges. 
Wien. XLII, p. 316. 1892. 
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tica, tyrrhenna eine Reihe bilden, welche der ost-westlichen 
Verbreitung der Art, von Central- und Westasien durch die 
Balkanhalbinsel und das Donauthal bis zum tyrrhenischen 
Becken entspricht. Möglicherweise entspricht diese Reihe 
einen successiven Wanderung von Osten nach Westen. Der 
französische Typus der Art bildet einen Seitenzweig der sich 
westlich vom Alpengebiet wieder nach Norden verbreiten- 
den Art. | 

Obschon S. structor sich dem Formenkreis des S. bar- 
barum so nahe anschliesst dass es einigermassen als Sub- 
species zu demselben gezogen werden därifte, sind doch 
trotz den aufgefährten Angaben von Mayr und Forel bis 
jetzt keine wirklichen Ubergangsformen zwischen beiden be- 
kannt geworden. 


Strongylognathus huberi For., subsp. christophi Emery. 

Einige Ardeiterinnen von Ostrussland, welche mir Herr 
RuzskY unter den Namen von S. huderi schickte weichen 
von den westeuropäischen und nordafrikanischen durch et- 
was bedeutendere Grösse, mehr gebräunten Kopf und Hin- 
terleib, und besonders durch den fast auf seiner ganzen 
oberen Fläche gestrichelten Kopf, welcher dadurch den 
Glanz verliert, ab. Dadurch erinnern sie an das von mir als 
S. christophi beschriebenc ? aus Sarepta. Ich glaube nicht 
zu irren, wenn ich die eben beschriebenen russichen 89% zu 
S. ehristophi beziehe und letztere Form als Unterart von S. 
huberi auffasse. 

Bei der % des echten S. huberi ist die ganze Stirn 
sowie der Scheitel stark glänzend und, abgesehen von den 
grossen Punkten, glatt; bei dem wohl dazu gehörigen airi- 
kanischen % (S. a/er Emery) hat die Stirn nur an den Sei- 
ten wenige Streifen. 


Tetramorium schneideri n. sp. 


Arbeiterin. — Matt schwarz, die Beine glänzend mit 
rötlichen Gelenken und Tarsen. Haare weisslich und stumpf, 
aber nicht dick. Kopf fein und regelmässig gestreift, in den 
Streifen dicht punktirt; Clypeus ebenfatls gestreift, in der 

10 
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Mitte mit erhabenem Kiel: Mandibeln breit, mit stark ge- 
krämmtem Aussenrand, scharf gestreift, der Kaurand mit 7 
Zähnen; von den ziemlich kurzen Stirnleisten erstreckt sich 
eine kaum erkennbare äusserst stumpfe Kante nach hinten, 
einen undeutlichen Eindruck zum Anlegen des Scapus bc- 
grenzend. Antennen 12-gliedrig, Scapus den Hinterhaupt- 
rand nicht erreichend. Thorax mit undeutlichen Vorder- 
ecken, auf dem Ricken ohne deutlichen Eindruck; Dornen 
gerade, divergirend, schief aufsteigend, etwas länger als an 
der Basis von einander entfernt; die Dörnchen an der Pe- 
tiolus-Einlenkung klein und sehr spitz; der ganze Thorax 
ist grob und tief längsgerunzelt. 1. Segment des Petiolus 
mit grossem Knoten, welcher von der Seite betrachtet vier- 
eckig mit etwas convexem oberem Rand erscheint; das 2. 
Segment ist etwas breiter und abgerundet; der 1. Knoten 
ist etwas minder grob gerunzelt als der Thorax, der 2. noch 
feiner. Der Hinterleib ist fcin und rogelmässig längsgestreift 
und bekommt dadurch einen maitten Seidenglanz. 
L. 3 mm. 


Ich erhielt von dieser Ameise ein einziges Exemplar 
aus Bochara durch Herrn Prof. Oskar ScHwngipgr in Dres- 
den, welchem ich die Species dediciere. — Sie erinneri 
durch den skulptirten Hinterleib an T. sericeiventre Emery : 
der Körperbau ist aber kräftiger und die Skulptur sehr ver- 
schieden. 


Myrmecocystus viaticus F., subsp. desertorum For. 


Nach meiner Ansicht muss der Begriff des M. viaticus 
(typicus) auf die siidspaniseche Form hbeschränkt bleiben. 
welche immer einen bedeutend höheren Petiolus-Knoten auf- 
weist als alle anderen. Die viaticus-Exemplare aus Klein- 
asien, Ungarn und der Balkan-Halbinsel auf welche Forex 
seine var. orientalis begriindet!), sind nach meiner Ansicht, 
abgesehen von der helleren Farbe, von der saharischen 


—— —— 


1) Mitth. Schweiz. entom Ges. IX, p. 228. 1895. 


147 


var. desertorum For.') nicht zu unterscheiden. Letztere ver- 
dient als besondere Subspecies betrachtet zu werden, wel- 
cher orientalis als Varietät untergeordnet werden muss. 


var. tarecomanica n. var. 


Die von Herrn Prof. SaHLBerc bei Merw und Samar- 
kand gesammelten 39%, sowie andere, die ich aus Nord- 
persien und Derbent (CHrisropPH) und vom Caucasus (O. 
SCHNEIDER) erhielt, gehören zu einer, wie es scheint in Cen- 
tralasien verbreiteten Varietät, welche einigermassen die Mitte 
hält zwischen subsp. desertorum und der ostindischen Form, 
subsp. setipes For.2). Die Pubescenz der Tibien besteht aus 
viel längeren und dickeren Härchen als bei desertorum, bci 
manchen Exemplaren fast ebenso dick wie bei setipes, aber 
die Stacheln an der Beugeseite sind nicht minder ausgebil- 
det und abstehend als bei ganz reinen desertorum. Dic 
Länge der Beine ist nicht geringer als bei setipes. 


M. lucasi n. sp. 


Arbeiterin. — Im ganzen Bau einer grossen Arbeiterin 
von M. bombycinus Rog. sehr ähnlich, aber kleiner; der 
Kopf viel grössor als in einer gleich langen 5 von Dbomby- 
cinus und bedeutend breiter als lang; die Mandibeln sind 
noch etwas gestreckter als in der grössten mir vorliegenden 
& (nicht Soldaten) von bombycinus, aber sonst ganz gleich 
geformt, mit sehr langem Endzahn, welcher nur wenig kiir- 
zer ist als der Rest des Kaurandes; darauf folgt ein grösse- 


—mnn i! 


3) Journ. Bombay Nat. hist. Soc. VIII, p. 402. 1894. 


2) var. seticornis n. var. — Eine besondere Varietät, welche ich 
zur subsp. seftipes stelle, erhielt ich durch die Firma STAUDINGER & 
BANca-HAAS von der Goldkäste. Die Beine sind bei der Arbeiterin 
nicht minder schlank und mit ebenso dicken und langen Börstchen 
noch dichter besetz als jn der ostindischen Form. Auch der Scapus 
hat solche Haare, was in den indischen Exemplaren nicht der Fall ist. 

Ebenfalls von der Goldkäste bekam ich durch dieselbe Firma 
ein G, wclches ich als dem weit verbreiteten, aber aus Afrika noch 
nicht bekannten M. cursor Fonsc. zugehörig bestimmt habe. 
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rer Zahn, dann 3 ganz kleine und wieder ein etwas grös- 
serer, welcher der vorletzte zu sein scheint (die Mandibeln 
sind ganz geschlossen). Die Maxillartaster haben, wie bei 
bombycinus, ein enorm langes und stark verdicktes 3. Glied. 
Antennen, Bildung des Thorax und Petiolus ganz wie bei 
bombycinus. Kopf, Thorax und Petiolus mit allen Gliedmas- 
sen hellrot, der Kopf etwas dunkler. Pubescenz an Kopf 
und Thorax viel kiirzer und weniger dicht als bei domby-i- 
nus; sie ist zwar ganz weiss, aber nicht reichlich genug 
um Silberglanz zu erzeugen (wie es bei dombycinus der 
Fall ist). Hinterleib sechwarzbraun, stark glänzend, mit schr 
spärlicher und kurzer Pubescenz; seine Oberfläche ist sehr 
zart punktirt, mit zerstreuten stärkeren haartragenden Punk- 
ten; die Ränder der Segmente gelblich. 

L. 5 mm. (% major). 

Tunesien, R. el Asseli, nur ein Exemplar in meiner 
Sammlung. — Es lässt sich vermuten, dass in dieser Art 
wie bei M. Dombycinus sog. Soldaten mit linearen Mandibeln 
vorkommen. Die Species ist Herrn HipePoLYTE Lucas dem 
Entomologen der Exploration scientifigue de VAlgerie ge- 
widmet. 


Camponotus maculatus F., subsp. oertzeni For., var. escherichi 
Emery in Escherich, Wien. ent. Zeit. v. 16 p. 239. 


Bei der Aufstellung seiner subsp. oertzeni und der vie- 
len dazu gehörigen Varietäten hebt Forel hervor, dass ge- 
wisse davon mit var concava For. der subsp. afhiops Lattr. 
den Ubergang zwischen den zwei in ihrer reinen Form sehr 
verschiedenen Unterarten vermitteln. Ein weiteres Glied der 
Reihe bildet gerade dieser neue von Herrn Dr. EscHERICH 
bei Brussa entdeckte continentale Varietät von oertzemi. 
Farbe dunkelbraun, mit rostroten Mandibeln und Antennen, 
hellroten Beinen. Epinotum mit sehr schwacher Einbiegung 
der Profillinie am hinteren Teil der Basalfläche. L. 4! . 
—8 mm. Kopfbreite maxima! 2'/; mm. 
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C. maculatus, subsp. festai Emery. 


Scheint in Syrien ziemlich verhreitet zu sein; ausser- 
dem von Herrn M. HoLTz im Taurus gesammelt. -- & max.: 
L. 121/1113 mm.: Kopf 32/3X3'/, mm.; & minima: Farbe 
und Skulptur wie die grosse Arbeiterin, Kopfform etwa wie die 
& min. von subsp. dichrous For.; L. 7 mm. — 2: Kopf und 
Hinterleib pechschwarz, letzterer glänzend, Thorax kastanien- 
braun ; Skulptur wie die &. Fligel besonders an der Basis 
bräunlich geträbt, mit sehwarzbraunem Geäder und Ptero- 
stigma. L 15 mm.; Kopf 3x2'/, mm. 

Auf diese Unterart ist jone Form zu beziehen welche 
Andre!) aus dem Antilibanon erwähnt und wegen der Be- 
haarung mit subsp. /edtschenkoi vergleicht, während die 
Farbe und Skulptur an cogxatus erinnert. 


C. maculatus, subsp. dichrous For., var. silvatico-maculatas For. 


In der Form und Skulptur des glänzenden Kopfes der 
kleinen 99 stimmt diese Varietät vollkommen mit der 
orientalischen Form des C. dichrous (var. baldaccii Emery) 
iberein und weicht von maculatus (typicus) stark ab. Die 
kleine & des letzteren hat einen hinter den Augen viel 
stärker verschmälerten Kopf. Nur in der Färbung lässt sich 
eine gewisse Ähnlichkeit erkennen. Es lassen sich, in ge- 
setzmässiger Beziehung zur Grösse der 33, folgende Än- 
derungen erkennen. 

Kleinste 3& sind ganz gelb mit bräunlicher End- 
hälfte das Hinterleibes. 

Bei mittelgrossen wird der Kopf schwarzbraun und dic 
selbe Farbe wird rötlicher. 

Bei ganz grossen ist der Thorax oben dunkel braun- 
rot, unten etwas heller, die Beine, der Petiolus und ein 
Basalfleck am Hinterleib rostrot. 

Das 2? ist ungefähr so gefärbt wie die grössten 30. 
Nur ist der Thorax unten heller rostrot; ein jedes der zwei 
ersten Hinterleibssegmente hat jederseits einen grossen hell- 


1) Ann. Soc, ent. France (6) I. (1881), p. 54. 
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rostroten Fleck und die Unterseito dieses Körperabschnittes 
ist grösstenteils hellrot. 

Diese Form erhielt ich von verschiedenen Seiten aus 
Kleinasien wo sie sehr konstant zu sein scheint und den 
C. dichrous vertritt. Es scheinen aber daselbst Ubergänge 
zur var. baldaceii vorzukommen. Solche Exemplare, welche 
sogar letzterer Form näher stehen als der var. silrattco 
maculata, sammelte Herr Dr. Escuericu bei Brussa. An- 
dererseits scheint mir eine grosse % aus Rhodus, die ich 
von Prof. ForzgL erhielt, zu var. silvatico-maculata zu gehö- 
hören. Ebenso Exemplare aus den Libanon von Dr. E. 
FESTA. 


C. marginatus Latr. var. lameerei n. var. 


Arbeiterin. — Rostrot, nur der Hinterleib schwarz. 
Unterscheidet sich vom europ&ischen Typus, ausser der 
Farbe, durch schief eingestochene Punkte der Wangen und 
Kopfseiten, welche einige kurze, steife, abstehende Borsten 
tragen. Solche Borsten finden sich auch bei den kleinsten 
Exemplaren. L. max. 7'/, mm; Kopfbreite 2.1 mm. 

Beim Weibchen ist der Thoraxräcken braungeflecki: 
der Hinterleib schwarz; sonst rostrot. 

Taschkend (Balasogio) vom Mus6e Royal de Belgigue 
820 erhalten. 


var. ruzskyi n. var. 


Arbeiterin. — Von dieser Form kaufte ich damals 
wenige kleine 30 aus Sarepta vom verstorbenen Lepido- 
pterologen CHriISropPH. Sie ist in Skulptur und Farbe der 
nordamerikanischen var. minuta Emery sehr änhlich, aber 
etwas grösser. Kopf und Hinterleib: schwarzbraun; Mandi- 
beln, Clypeus, Wangen, Thorax, Beine und Petiolus gelbrot. 
Thoraxriicken bräunlich gefleckt. Skulptur wie im Typus 
der Art. L. minimal 4 mm.; Kopf + Thorax -H Petiolus 22 ; 
mm. — & media (mein grösstes Exemplar) 5 mm.; Kopf +- 
Thorax + Petiolus 3'/, mm. 
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C. gestroi Emery subsp. kurdistanicus n. subsp. 


Arbeiterin (Mittelgrosses Excmplar). — Der Thorax- 
riicken ist bis zum Epinotum-Winkel im Profil gleichmässig 
gewölbt, ohne Eindruck in den Suturen. Die Basalfläche 
des Epinotum ist flach, seitlich scharf gerandet. Schuppe 
etwas diinner, oben schärfer und vorne minder gewölbt als 
in den anderen Formen der Art. Skulptur etwas stärker als 
in Typus, aber viel sehwächer als bei subsp. creticus For, 
daher das Tegument glänzender als in dieser Form. Thorax, 
Beine,, Antennen und Mandibeln rostrot; Kopf und Abdomen 
schwarzbraun. . 

Weibchen. — Vom Typus durch die rostroten Mandi- 
beln, Antennen, Tibien und Tarsen verschieden. Das Epi- 
notum ist stärker gewölbt als im einzigen mir vorliegenden 
? aus Algerien. 

Mardin in Kurdistan. Ein $ und mehrere 2£ von 
den Herrn Staudinger & Bang-Haas erhalten. 


Ich will diese Studie mit der Bemerkung abschliessen, 
dass die ungeheure Formengruppe, welche auf Grund der Ar- . 
beiten von Mayr und ForeL zur einzigen Species C. macu- 
latus verbunden wurde, sich in Folge eingehenderer Studien 
und der Untersuchung reichlicheren Materials zu klären an- 
fängt. Die Zeit ist vielleicht nahe, wo das jetzt etwas chao- 
tisch gewordene Gemenge sich in mehrere geniägend cha- 
racterisirte Species wird auflösen lassen. 





Om värmeledning i fuktig jord. 
Af 


A. F. Sundell. , 


Som bekant ega betydande temperaturvariationer rum 
inom de öfversta jordlagren. I anseende till dessa jordla- 
gers vattenhalt inträffa härvid nödvändigtvis ständiga för- 
ändringar i den vattenmängd luften inom jordlagrets porer 
innehäller. Stiger temperaturen i ett jordlager, sä ökas ock 
den deri innehällna luftens absoluta fuktighet genom afdunst- 
ning af vatten frän jordpartiklarnes yta. Faller äter tem- 
peraturen, sä eger tvärtom en utkondensering rum ifrän 
- luften pä jordpartiklarne. De härvid uppstäende värmeföre- 
teelserna hafva, enligt en del uttalanden under en nyligen 
härom i vetenskapliga kretsar förd diskussion, ett mäktigt 
infiytande, särskildt pä de termometrar, hvilka insättas i 
jorden pä olika djup för iakttagande af derstädes pägäende 
temperaturvariationer. Nägon beräkning af detta inflytande 
har dock icke framlagts, hvarför jag tager mig anledning 
att här närmare utreda denna fräga. 

Om man med £ betecknar värmeledningsltörmägan ho» 
en homogen substans, sä är den under tiden dt i volym- 
elementet dx dy d? inkommande värmemängden -= 


(Ou Py 0) | 
k (4 +374 354 dx dy dz dt, 


der x betecknar volymelementets temperatur. Är nu sub- 
stansen fullkomligt torr, sä ästadkommer detta värme en 
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temperaturförändring dw och detta värme kan ock sättas = 
vC dx dy dz du, der o är suhstansens täthet och € dess 
värmekapacitet. Är deremot substansen porös samt fuktig, 
sä blir temperaturförändringen en annan, emedan äfven den 
värmemängd mäste beaktas, som ätgär till vattenafdunstning 
eller som produceras vid vattenängans kondensation. Be- 
tecknas absoluta fuktigheten (hos luften i porerna) med / 
vid temperaturen x, med f vid temperaturen w, sä är 
ängmängden inom volymelementet = uf dx dy dz resp.= 
uf dx dy dz, der p betecknar den bräkdel af hela volymen, 
som porerna upptaga. Ängmängdens förändring utgör 
säledes u(/—f) dx dy dz = u df dx du dz, och motsvarande 
latenta värme är= uw df dx dy dz, om w betecknar vatt- 
nets ängbildningsvärme vid temperaturen w. Den fullständiga 
egvationen för värmeledningen blir säledes i förevarande fall : 


, 024 + 
(cC du + pw df) dx dy dz = k (a+ a haa + ax =) a , 


eller 


df ") du (0 Pu a) 
(1) (20 + ae du) a =* 05 + 37% 77 


Emedan jordlagret är sammansatt af särskilda beständs- 
delar med tätheternä o; 03 03... och värmekapaciteterna 
C, Co Cy... har man här 


el = 01 li+02la+ os ls+-.. 


I anseende till den ytterligt ringa mängd, i hvilken 
vattnet befinner sig i ängform, kan man antaga, att % är en 
konstant. Förändringarna i fuktighetshalten ätföljas af smä 
förändringar i tensionen för den fuktiga luften inom porerna 
och derigenom förorsakadt luftutbyte mellan de i beröring 
stäende jordlagren. Inflytandet af denna lufttransport pä 
lagrets volymkapacitet för värme kan fullständigt negligeras, 
enär icke ens totala beloppet af luften inom jordlagret bidrar 
till denna kapacitet med nägot märkbart belopp. 


154 


Vi skola göra en tillämpning häraf uppä värmelednin- 
gen i sandjord med begagnande af de uppgifter Herr Theo- 
dor Homen lemnar rörande ,,Sandhaide'* i hans afhandling 
.Der tägliche Värmeumsatz im Boden etc.**) 1 lagret 
0—10 cm är under observationsperioden 10—17 Aug. 1893 ?) 
högsta temperaturen + 379,9, lägsta +-3%,9 (om termome- 
tern pä djupet ,,O cm** icke beaktas). För dessa tempera- 
turer har man 


df 
du 


u LLÄ 


NN gkal g 
+ 39,9 GC. 604 g 0,0004 133 


+ 37,9 580, 0,0024 


hvarjemte för ilrägavarande lager s =0,35*) och oi Ci+ 
00 Co+ 03 Ca+-..=445 gkal/dm3 PC 5) Gränsvärdena 
för termen n” df//dw äro säledes 0,085 resp. %O,487 
gkal/dm3 €. Vi hafva här antagit, att luften i porerna är 
mättad med änga; i sädant fall stiger alltsä det latenta vär- 
met till högst 0,001 af det fria värmet, d. v. s. inflytandet 
pä temperaturledningskoefficienten i jordlagret närmast ytan 
utgör högst 0,001 af dess värde. Djupare ned är maximi- 
temperaturen äfvensom värdet pä « (omkring 0,2) betydligt 
ägre pä samma gäng som o( är större, hvarför det latenta 
värmet pä större djup icke kan anses hafva nägot märkhart 
inflytande pä jordtemperaturen. Af samma orsaker kan ock 
pägäende ängbildning eller kondensation i mossjord fullstän- 
digt negligeras. 

Ä sandjord kan det möjligen under en het sommardag 
inträffa, att det öfversta jordlagrets fasta partiklar blifva 


') Acta Soc. Sc. Fenn. T.*XXIII N:o 3, 1891. 

?) L. c. sid. 26—35. 

3) Landolt-Börnstein, Physikalisch-chemische Tafeln, sid. 53. 
) Homön, 1. c. sid. 71. 

5) Homen, 1. c. sid. 74. 
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fullständigt uttorkade. Har detta skett, är vid ytterligare 
temperaturförhöjning naturligtvis df/du =0 och nägon omfö- 
ring till latent värme eger icke rum. Vid sedermera inträf- 
fande temperaturfall äterfär 4//du sitt ofvan beräknade in- 
flytande frän det ögonblick dä vattenängan hos luften i po- 
rerna äter kommer i mättadt tillständ, sä att en kondensa- 
tion blir möjlig. | 

Härmed sammanhänger frägan, huruvida en i jordlag- 
ret befintlig termometer i följd af vattenafdunstning eller äng- 
kondensation vid dess yta kunde visa en temperatur, som 
är väsentligen olik det omgifvande jordlagrets temperatur. 
För utredande af denna fräga undersöka vi värmeuthytet 
vid gränsytän mellan den porösa fuktiga jordarten och en 
kompakt kropp. Vi tänka ossät hvardera sidan frän gräns- 
ytan ett lager af tjockleken dn, der n betecknar koordinaten 
vinkelrätt emot gränsytan. Ifrän jordarten inträder i dessa 


ylterstä lager pä tiden df värmemängden — kt per 


ytenhet samt utträder derur genom gränsytän värmemängden 
H(u—vw')dt, der H är den sä kallade yttre värmelednings-- 
förmägan och w' är temperaturen i den kompakta kroppen 
invid gränsytan. Om exempelvis w är märkbart större än 
v, försiggär pä gränsytan en kondensation, hvilken betingar 
en Ökad afdunstning frän jordpartiklarna. Till ängbildnoin- 
gen ätgär nu värmemängden uw df dn + wgdt, der g är 
den mängd vatten, som kondenseras pä tidsenheten ä hvarje 
ytenhet af gränsytan. On 4 <w', eger tvärtom en öfver- 
föring af vatten frän gränsytan till jordlagrets partiklar; 
koefficienten g är i detta fall negativ. Man har säledes för 
jordartens gränslager egvationen 


du , . — , dT) 
— ( an 1 Huw) + 109) dt = (eC+ p 7, du dn 


äfvensom för den kompakta kroppens gränslager: 
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(x 4 H(4—w) + 9) lt = p'C' dw dn 1). 
Dä nu säväl du/dt som dw'/dt böra vara kontinuer- 
liga, äro faktorerna i venstra membra af dessa egvationer 


smä storheter af samma ordning som dn och man har alltsä 
gränsvilkoren 


k N + H(u—4) + wg=0 
(2) 
du 
k' Im + H(u—w) + wg9=0 


Här synes säledes kondensationen eller afdunstningen 
frän ytan kunna hafva ett visst inflytande, dock endast un- 
dor förutsättning att en ändlig temperaturdifferens förefinnes 
mellan de bäda i beröring varande substanserna. En sädan 
differens kan emellertid här alls icke komma till ständ. Man 
har tydligen här att göra med det af G. Lam6?) anmärkta 
extrema fallet, att värmeledningskoefficianten H är oändligt 
stor. Nämnda koefficiant kan hafva ett ändligt värde en- 
dast om den ena af de i beröring varande kropparna är cn 
ytterst dälig värmeledare, exempelvis luft, dä värmeutbytet 
hufvudsakligast sker genom strälning. Antagges H=n-. 
blir ytvilkoret i förevarande fall, efter division med H, 


u—10/=0( 


eller temperaturdifferensen mellan de bäda ytlagren är oänd- 
ligt liten. En vattenkondensation eller ängbildning pä ytäan 
af en i fuktig jord nedsänkt termometer kan säledes icke 
komma i fräga i nägon högre grad än för de termometern 
omgifvande jordpartiklarna. 


1) I dessa egvationer antages hela värmemängden gdt komma 
den kompakta kroppen till godo. Möjligen gvarblifver en del a hos jord- 
arten, hvarför man kunde skrifva (1—a)wgdt resp. awgdt, der a < 1. 


2) Lecons sur la thöorie analytigue de la chaleur, p. 31. 
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Väsentligen annorlunda är förhällandet med en i fuktig 
luft befintlig fast kropp af god värmeledningsförmäga. Termen 
"g i egv. (2) bliri detta fall stor i jemförelse med H(1—w'). 
Ar kroppens temperatur lägre än luftens, kondenseras vat- 
tenänga pä dess yta, medan kroppen samtidigt uppvärmes 
af det frigjorda värmet, om detta icke (säsom vid konden- 
sationshygrometern) bortledes pä nägot sätt. Analog här- 
med är uppkomsten af dagg och rimirost. Är äter kroppens 
temperatur högre än luftens och dess yta tillräckligt fuktig, 
sä afdunstar vattnet och kroppens temperatur sjunker, allt 
under förutsättning att luften icke är mättad med vatten- 
änga. Om luften är i rörelse, kan som bekant afdunstnin- 
gen drifvas derhän, att kroppens temperatur sjunker under 
luftens (psykrometern). 

Vid bestämmandet af jordtemperaturer behöfver man 
alltsä icko befara, att kondensation eller afdunstning af vat- 
ten skall märkbart inverka pä termometerns ständ. Huf- 
vudsvärigheten vid hithörande undersökningar är alltsä att 
kunna till ett minimum reducera termometerns störande in- 
flytande pä värmeledningsförhällandena i det omgifvande 
jordlagret. Härvid böra följande omständigheter beaktas. 

Temperaturledningsförmägan hos termometern och dess 
skyddsrör bör skilja sig sä litet som möjligt ifrän jordlag- 
rets. Skyddsrör af lergods äro säledes antagligen bättre än 
sädana af trä eller metall. Det fuktade sandlagret kring ter- 
mometern i granitklippan vid Herr Homens undersökning ') 
synes äfvenledes vara ganska ändamälsenligt. Termomet- 
rarna i sand- och mossjorden hade icke nägot skyddsrör. 
Här torde den olika temperaturledningsförmägan hafva ett 
försvinnande inflytande, enär äfven termometerhalsen icke 
har nägon hög ledningsförmäga i anseende till luftlagret mel- 
lan kapillarröret och den yttre glashylsan. 

Inflytandet af termometerns afvikande temperaturled- 
ningsförmäga blir allt mindre ju längre termometerhalsen 
tages. Herr Homöns anordning att inställa termometrarna 


') L. c. sid. 14. 
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i lutning emot lodlinien var i detta hänseende synnerligen 
lyckligt vald !). Termometerns egen temperaturledning af- 
tager nämligen ungefär säsom cousinus för dess vinkel med 
lodlinien, medan derjemte värmeledoingen genom marken 
till termometerreservoiren i lodrät riktning förblir ostörd. 
Det ideala läget för jordtermometrar vore naturligtvis det 
horisontala, hvilket ocksä blifvit användt vid kontrollmät- 
ningar i Pawlowsk. 

Dä en beräkning pä teoretisk väg af! den korrektion, 
som borde anbringas ä afläsningen af en i jorden insatt ter- 
mometer för erhällande af jordlagrets verkliga temperalur. 
icke synes vara outförbar, torde vid framdeles skeende un- 
dersökningar af jordtemperaturer termometrar med kompaki 
hals utan yttre glashylsa (sä kallade kemiska termometrar; 
erbjuda en fördel i anseende till halsens nästan fullständiga 
homogenitet. 


1) Vid ett besök 1872 & meteorologiska observatoriet i Montsouris 
nära Paris var jag tillfälle att se utdragstermometrar snedt nedsänkta 
till betydande djup i marken. 


N — Mill € O o <Oiimm== 





Some New Species of Australian Mosses 
described 
by 
V. F. Brotherus. 


IV. 
90. Leucobryum strictifolium Broth. n. sp. 


Dioicum; gracile, caespitosum, caespitibus laxiusculis, 
depressis, late extensis, glauco-viridibus; caulis elongatus, 
repens, per totam longiludinem radiculosus, dense foliosus, 
foliis pentastiche dispositis, cuspidatus, densiuscule ramosus, 
ramis brevibus, dense foliosis, acutis; /vlia suberecta, stricta, 
oblongo-lanceolata, superne dorso grosse serrata, mucro- 
nata, marginibus erectis, superne conniventibus, limbata, 
limbo hyalino, a seriebus cellularum 5—6 formato, usguc 
ad apicem producto, lamina e stratis cellularum aegualium 
duobus composita; bracteae perichaetii e basi vaginanle an- 
guste acuminatae, latius limbatae, minutius serrulatae; 
seta lateralis, 1,5 cm alta, flexuosula, tenuis, purpurea; 
theca cernua, subovalis, asymmetrica, strumosa, sicca plicata: 
operculum e basi conica longe subulatum. 

Patria. Oueensland, Eumundi (F. M. BarEY n. 914) 
et sine loco designato (n. 835, 839). New South Wales, 
Richmond Riwer, Tintenbar (W. W. Warrts n. 344), Tuck- 
oinbit, Hunter's Scrub (n. 550, 571) et Maxwell's Scrub 
(n. 1000). 

Species L. brachyphyllo Hamp. proxima, sed foliis- pen- 
tastiche dispositis, strictis, latius limbatis dignoscenda. 
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91. Leucophanes (Trachynotus) Giulianettii Broth. n. sp. 


Dioicum; tenellum, laxe caespitosum, caespitibus hu- 
milibus, albidis, haud nitidis; cawlis vix ultra 1 cm altus, hic 
illis radiculis longissimis, fuscis praeditus, e basi jam dense 
foliosus; folia e basi adpressa, elongate oblonga, subvagi- 
nante, hyalina in subulam patulam, anguste lineari-lanceo- 
latam, obtusam producta, limbata, limbo angustissimo, ba- 
eilari laevi, laminali dense verrucoso, usgue ad apicem folii 
producto ibidemgue denticulis nonnullis praedito, nervo in 
parte laminali crasso, tereti, ubigue scaberrimo, papillis 
altis, apice partitis, cellulis laxis, guadratis, basilaribus bre 
viter rectangularibus, omnibus laevissimis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, ubi a. 1897 parce legit 
A. GIULIANETTI. Herb. kewensi com. Sir W. Mac GRFcon. 

Species curiosissima, cum L. scabro (Mitt) compa- 
randa sed foliorum structura longe diversa. 


92. Schistomitrium breviapiculatum Broth. n. sp. 


Dioicum; gracile, caespitosum, caespitibus densis, al- 
bidis ; caxlis vix ultra 1 cm altus, erectus, infima basi fusco- 
radiculosus, dense foliosus, simplex vel dichotome ramosus; 
jolia stricta vel indistincte subsecunda, erecto-patentia, €& 
basi concava, ovali sensim angustata, cucullata, obtusius- 
cula, mucrone brevissimo, basi lato, fusco-aureo terminata, 
marginibus integerrimis, superne conniventibus, limbata, 
limbo hyalino, angusto, basi € seriebus tribus cellularum 
formato, superne angustiore. Caetera ut in Sch. apiculato. 

Patria. British New Guinea, ubi anno 1897 detexit 
A. GiuLIANETTI. Herb. kewensi com. Sir W. MAc GReccoxr. 

Species Sch. apiculato Doz. Molk. proxima, sed foliis 
obtusiusculis, cucullatis, brevissime mucronatis dignoscenda. 


93. Leucoloma imbricatum Broth. Geh. n. sp. 


Dioicum ; caespitosum, caespitibus densis, rigidis, pal- 
lide- glanco-viridibus, aetate lutescentibus; caulis procum- 
bens, dense ramosus, ramis brevibus, teretibus, acutis, den- 
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.sissime foliosis, plerumgue superne divisis, ramulis fastigi- 
atis, brevibus, erectis; /olia sicca arcte imbricata, humida 
suberecta, canaliculato-concava, e basi ovata vel ovali bre- 
viter acuminata, mutica, obtusa vel brevissime pilifera, mar- 
ginibus erectis, apice incurvis, integerrimis, limbata, limbo 
hyalino, angustissimo, € cellulis elongatis, angustissimis com- 
posito, basi et apice obsoleto, nervo hyalino, basi c. 0,05 
mm lato, laevissimo, cellulis basilaribus laevissimis, anguste 
et elongate rectangularibus, infimis aureis, ad marginem 
guadratis, alaribus pluriseriatis, guadratis, fusco-aureis, su- 
perioribus minutis, guadratis, incrassatis, valde verrucosis, 
pellucidis; Oracteae perichaetii in cylindrum longe exsertum 
convolutae, nervo tenuissimo, cellulis omnibus plus minusve 
elongatis, laevissimis; seta vix 2 cm alta, sicca superne si- 
nistrorsum torta, strictiuscula, fusco-rubra, laevissima; theca 
cernua, asymmetrica, ovalis, laevis, pallide fusca; annulus 
(); pertstomium simplex, dentibus c. 0,45 mm longis et c. 
0,10 mm latis, intense purpureis, inferne parce perforatis, 
superne ad medium in cruribus duobus, inaegualibus divi- 
sis; spori 0,020—0,022 mm, ochracei, laevissimi, operculum 
e basi conica rostratum; calyptra ignota. 

Patria. Nova Hollandia, Mt Dromedary (Reaner). 

Species ob folia sicca imbricata cum L. clavinervi C.- 
Möll. comparanda, sed foliis nervo normali praeditis, cellulis 
scaberrimis raptim dignoscenda. 


94. Fucamptodon Petriei Broth. n. sp. 


Dioicus; valde robustus, rigidus, lutescens, nitidus; 
caulis 6 cm altus, flexuosus, dichotome ramosus, dense fo- 
liosus; /olia scariosa, patentia, stricta, valde canaliculato- 
concava, ovato-lanceolata, obtusa, superiora 7—7,5 mm 
longa et c. 2,5 mm lata, marginibus erectis, integerrimis, lim- 
bata, limbo angustissimo, hyalino, apicem versus evanido, 
nervo tenuissimo, paulum ultra medium evanido, interdum 
obsoleto, cellulis elongatis, inter se valde porosis, basilari- 
bus aureis, alaribus permultis, pachydermis, guadratis, fusco- 
aureis, omnibus laevissimis. Caetera ignota. 

11 
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Patria. New Zealand, Westland, Teremakan Valley 
(D. PETRiE n. 641). 


Species pulcherrima, distinctissima, cum E. macroca- 
lyce C.-Mäll. comparanda, sed statura multo robustiore, fo- 
liis nervo tenuissimo praeditis aliisgue notis raptim digno- 
scenda. 

That moss from Tasmania which my friend A. Geheeb 
under the name of Dicnemon Moorei Broth. Geh. mentiones 
in Revue Bryologigue 1897, p. 67, I have by a further exa- 
mination found to be Campylopus Kirkii Mitt., earlier found 
in New Zealand. 


95. Dicranella Wattsii Broth. n. sp. 


Dioica; caespitosa, caespitibus laxis, viridibus, nitidius- 
culis; caulis ad 2,5 cm usgue altus, tenuis. erectus, flexu- 
osus, parcissime radiculosus, laxe foliosus, simplex; ol 
inferiora minuta, superiora sensim majora, indistincte fal- 
cata, e basi longe vaginante, albida, nitida, subito in subu- 
lam longissimam, flexuosam, obtusiusculam attenuata, mar- 
ginibus erectis, apice denticulatis, denticulis apicalibus ma- 
joribus, nervo basi c. 0,07 mm lato, usgue ad apicem a 
lamina distincta, cellulis elongate et anguste rectangularibus. 
partis vaginantis parce chlorophyllosis, subinanibus, omani- 
bus laevissimis; bracteae perichaetii longius vaginantes, cae- 
terum foliis similes; sea 1—1,5 cm alta, sicca flexuosula ei 
fortiter sinistrorsum torta, tenuis, lutea; theca erecta, asym- 
metrica, oblonga, strumosa, sicca cernua, arcuata, plicata. 
castanea; peristomium simplex; erostomii dentes 16, c. 0,45 
mm longi et 0,07 mm lati, dense papillosi, striolati, purpu- 
rei, apice hyalini, ad medium hifidi, cruribus inaegualibus: 
spori 0,02 mm, ochracei, papillosi. Operculum ignotum. 

Planta mascula, eisdem femineis immixta, brevior, fc- 
liis remotis, brevioribus, perigonio capituliformi, terminaii. 

Patria. New South Wales, Richmond River, Brooklet- 
Fernleigh Road, locis humidis (W. W. Warrts n. 10%5, 
1099). 
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Species D. Dietrichiae (C.-Mill.) affinis, sed theca ob- 
longa, sicca cernua, arcuata raptim dignoscenda. 


96. Dicranum nematosum Broth. Geh. n. sp. 


Dioicum ; gracile, caespitosum, caespitibus laxis, 5 cm 
altis, lutescentibus, inferne fuscescentibus, nitidis; caulis erec- 
lus, rigidus, tomento brevi, pallide ferrugineo obtectus, hic 
illic vel praecipue in parte superiore setis elongatis, usgue 
ad 1,5 mm longis, fusco-aureis, articulatis praeditus, dense 
foliosus, simplex; /olia falcata, e basi ovato-lanceolata, bre- 
viter decurrente elongate subulato-acuminata, marginibus 
erectis, superne argute serratis, nervo basi €. 0,09 mm 
lato, excurrente, dorso superne serrato, cellulis elongatis, 
angustis, inter se porosis, alaribus numerosissimis, usgue ad 
nervum protractis, guadratis, incrassatis, fusco-aureis, de- 
mum hyalinis, basilaribus aureis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, in reg. inf. (Sir W. Mac 
GREGOR). 

Species setis elongatis, articulatis, in parte superiore 
caulis positis, a congeneribus jam dignoscenda. 


97. Campylopus Novae Valesiae Broth. n. sp. 


Dioicus; caespitosus, caespitibus densis, 4—5 cm altis, 
lutescentibus, nitidiusculis; caulis erectus, tomentosus, dense 
foliosus, dichotome ramosus; folia erecto-patentia, subse- 
cunda, comalia falcata, canaliculato-concava, e basi ob- 
longa sensim longe setacea, summo apice hyalina, margini- 
bus erectis, superne incurvis, subintegris, summo apice tan- 
tum minutissime serrulatis, nervo latissimo, basi %/, folii 
latitudinis, lamina usgue ad apicem distincta, dorso haud 
lamellato, cellulis Jaminalibus superioribus rhombeis, mediis 
guadratis, basilaribus multo majoribus, ad nervum late rec- 
tangularibus, ad margines angustis, alaribus oblongis, haud 
ventricosis, fuscis, demum hyalinis. Caetera ignota. 

Patria. New South Wales, Bulli Pass (W. W. Wartrs 
n. 96). 
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Species C. forguato Mitt. affinis, sed statura robusti- 
ore, foliis comalibus falcatis, integris faciliter dignoscenda. 


98. Ditrichum blindioides Broth. n. sp. 


Gracile, caespitosum, caespitibus densis, ad 6 cm 
usgue altis, inferne fuscescentibus, superne saturate viridi- 
bus, nitidiusculis; cawlis tenuis, erectus, flexuosus, densius- 
cule foliosus, dichotome ramosus; folia falcata, canaliculato- 
concava, € basi lanceolata sensim longissime setacea, ob- 
tusa, marginibus erectis, integris, nervo basi c. 0,10 mm 
lato, usgue ad apicem a lamina distincto, cellulis ubigue 
elongate rectangularibus, chlorophyllosis, laevissimis, alari- 
bus nullis. Caetera ignota. 

Patria. New Zealand, Auckland (D. Perrre). Sub 
numero 712 misit amicissimus T. W. NaYLor BECKETT. 

Species peculiaris, habitu Rlindiam referens sed ob folia 
cellulis alaribus nullis praedita ad Ditrichum gerenda. 


99. Cheilotela Novae Seelandiae Broth. n. sp. 


Dioica; caespitosa, caespitibus densis, rigidis, fusce- 
scenti-viridibus; caxlis usgue ad 3 cm altus, erectus, inferne 
nudus, parce radiculosus, superne dense foliosus, dichotome 
vel fasciculatim ramosus; folia sicca imbricata, apice incur- 
vula, humida erecto-patentia, inferiora minuta, superiora 
ovato-lanceolata, longe et anguste acuminata, marginibus 
erectis, integerrimis, ob mammillas cellularum scabridis, 
nervo crasso, basi usgue ad 0,15 mm lato, excurrente, cel- 
lulis minutis, guadratis, valde mammillosis, obscuris, basi- 
laribus oblongis, laevibus; bracteae perichaetii internae e 
basi longe vaginante subito subulato-acuminatae; seta 1,5— 
2,5 cm alta, flexuosula, lutea, laevissima; theca suberecta, 
oblonga, curvatula, pallide fusca, aetate fusca, laevis, niti- 
diuscula; annulus 0; peristomium simplex, dentibus c. 0,53 
mm longis, usgue ad basin in cruribus duobus filiformibus, 
aurantiacis, minute papillosis divisis; spo?7% 0,010—0,012 mm, 
ochracci, laevissimi; operculum rubrum, e basi conica obli- 
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gue subulatum; calyptra cucullata, dimidiam partem thecae 
haud superans. 

Patria. New Zcaland, Otago, Blue Mountains (D. Pg- 
TRIE, SUb n. 664 com. amicissimus T. W. NAYLOR BECKETT), 
Diamond Lake, ad rupes siccas (W. BeLL), Oueenstown et 
Kinloch ad terram siccam (W. BeLL), Mungatui, in fissuris 
rupium (W. BeLL). 

Species distinctissima, a Ch. chloropode (Brid.) Lindb. 
theca laevi, annulo nullo, peristomii dentibus minute papil- 
losis nec non operculo e basi conica obligue subulato fa- 
cillime dignoscenda. 

Hereto belongs in all probability that species from the 
Bay of Islands which in the Handbook of the New Zealand 
Flora II, p. 418 is with hesitation referred to Trichostomum 
strictum Bruch. (FI. N. Z. II, p. 72). 


100. Calymperes (Hyophilina) panduraefolium Broth. 
n. sp. 


Dioicus; caespitosus, caespitibus mollibus, late exten- 
sis, humilibus, laxiusculis, viridibus; caulis vix ultra 1 cm 
altus, erectus, strictus, inferne dense radiculosus, dense fo- 
liosus, simplex vel subsimplex; folia siceca imbricata, mar- 
ginibus involutis, apice incurva, humida erecto-patentia, 
planiuscula, panduraeformia, obtusa vel apice beviter con- 
tracta, usgue ad 1,9 mm longa et 0,57—0,66 mm lata, mar- 
ginibus erectis, integerrimis, nervo crasso, basi c. 0,075 mm 
lato, viridi, cum apice vel infra summum apicem evanido, 
dorso superne scabro, cellulis pellucidis, subrotundis, 0,010— 
0,012 mm, papillosis, cancellinis obovatis, € cellulis magnis, 
inanibus, breviter rectangularibus compositis, basilaribus la- 
teralibus multo minoribus, chlorophyllosis, marginalibus 
hvalinis, teniolam biseriatam cancellina breviorem effor- 
mantibus. Caetera ignota. 

Patria. Torres Straits, Cape York (W. MicnoLrrz 
n. 210). 

Species distinctissima, foliorum forma et structura rap- 
tim dignoscenda. 
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101. Syrrhopodon (Thyridium) adpressus Broth. n. sp 


Dioticus; gracilis, caespitosus, caespitibus laxis, pallide 
viridibus; cawlis 2 cm altus, flexuosus, infima basi radicu- 
losus, dense foliosus, parce et vage ramosus; folia sicca 
laxe imbricata, humida sguarruloso-patula, canaliculato-con- 
cava, e basi brevi, superne dilatata sensim lanceolata, su- 
bito anguste acuminata, marginibus erectis, undulatis, in- 
ferne minute, superne grossius sed inaegualiter serratis, 
limbata, limbo hyalino, in parte superiore basis c. 0,05 mm 
lato, superne sensim angustiore, infra apicem evanido, nervo 
basi c. 0,04 mm lato, superne angustiore, infra summum 
apicem evanido, cellulis minutissimis, incrassatis, subgua- 
dratis, minutissime papillosis, basilaribus laxis, rectangulari- 
bus, inanibus, laevissimis; seu 8 mm alta, tenuis, stricta, 
rubra; heca erecta, minuta, oblonga, fuscidula, laevis; pe- 
ristomium simplex, dentibus brevibus, lineari-lanceolatis, ob- 
tusis, rufescentibus, dense papillosis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, Cloudy Mountains (VW. 
MrcroLitz n. 135) et sine loco designato (A. GiULIANETTI). 
Herb. kewensi com. Sir W. Mac GRreconr. 

Species statura gracili, foliis siccis laxe imbricatis, 
haud crispatulis jam dignoscenda. 


102. Syrrhopodon (Thyridium) crassus Broth n. sp. 


Dioicus; robustus, caespitosus, caespitibus mollibus, 
densis, lutescenti-viridibus, aetato inferne nigrescentibus: 
caulis longe repens, densissime ramosus, ramis erectis, ad 
3 cm usguo altis, superne saepius fasciculatim ramosis, 
dense foliosis, obtusis; folia sicca crispulo-imbricata, hu- 
mida erecto-patentia, sitricta, carinato-concava, e basi su- 
perne dilatata sensim lanceolata, superne tubulosa, obtusa, 
summo apice interdum corpuscula minuta, hyalina gerentia, 
marginibus erectis, undulatis, minutissime serrulatis, limbata, 
limbo hyalino, basi fusco-aureo, in parte superne c. 0,12 
mm lato, superne sensim angustiore, infra apicem evanido, 
nervo basi c. 0,05 mm lato, infra summum apicem evanido, 
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dorso laevi. cellulis subrotundis, incrässatis, in parte tubu- 
lari folii grosse papillosis, basilaribus laxis, rectangularibus, 
inanibus, laevissimis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, Milne Bay, in montibus 
prope Mita 20007 (W. MicnoLitz n 133). 

Species robusta, foliis superne elongate tubulosis, 
grosse papillosis, marginibus minutissime serrulatis cog- 
noscenda. 


103. Tortula submutica Broth. n. sp. 


Autoica; caespitosa, caespitibus densiusculis, sordide 
fuscescentibus; caxlis usgue ad 1 cm altus, erectus, basi 
radiculosus, dense foliosus, dichotome ramosus; folia sicca 
vurvulo-adpressa, comalia rarius indistincte contorta, hu- 
mida erecto-patentia, carinato-concava, oblonga vel lineari- 
oblonga, obtusa vel acutiuscula, nervo excedente brevissime 
mucronata, marginibus ubigue erectis, integerrimis, nervo 
rufescente, superne latiore, in mucronem robustum, brevem, 
acutum, apice saepius hyalinum excedente, dorso laevi, cel- 
lulis subrotundis, dense et minute papillosis, obscuris, mar- 
ginalibus in directione transversali latioribus, basilaribus ob- 
longis vel breviter rectangularibus, hyalinis, laevissimis; 
seta D mm alta, sicca superne sinistrorsum torta, lutescens; 
theca erecta, oblongo-cylindrica, fuscidula, sicca laevis; an- 
nulus simplex, persistens; peristomium simplex, aurantiacum, 
tubo buasilari c. 0,040 mm alto, dentibus filiformibus, liberis, 
erectis, brevibus, dense papillosis; spori 0,012 mm, lutei, 
laeves; operculum anguste conicum, obliguum, .obtusum, di- 
midiam partem thecae adaeguans, € cellulis in seriebus sub- 
rectis dispositis. 

Patria. New Zealand, Oueenstown, Lake Wakatipu 
et Andersons Bay, ad rupes siccas (W. BeLL). 

Species 7. aftrovirenti (Sm.) Lindb. affinis, sed foliis 
comalibus vix contortis, marginibus ubigue erectis nec non 
sporis duplo minoribus optime diversa. 
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104. Tortula (Syntrichia) tenella Broth n. sp. 

Dioica; tenella, caespitosa, caespitibus densis, nigre- 
scenti-fuscescentibus; caulis 1 cm altus, basi radiculosus, 
dense foliosus, simplex; /olia siceca adpressa, humida sube- 
recta, planiuscula, late oblonga, apice rotundata, pilifera, 
marginibus erectis vel superne laeviter revolutis, integerri- 
mis, nervo crasso, rufescente, dorso laevi, in pilum elonga- 
tum, hyalinum, subintegrum producto, cellulis rotundato- 
hexagonis, 0,015—0,020 mm, chlorophyllosis, minute pa- 
pillosis, basilaribus rectangularibus, hyalinis; seta 7 mm 
alta, crassiuscula, sicca superne sinistrorsum torta, pallide 
rubra; theca erecta, cylindrica, fuscidula; annulus duplex. 
longe persistens; peristomium simplex, sordide lutescens. 
demum albidum, tubo basilari alto, cruribus elongatis, fili- 
formibus, papillosis; spori 0,012—0,015 mm, olivacei, sublae- 
ves; operculum anguste conicum, acutum. 

Patria. New Zealand, Central Otago (D. Petrre). Sub 
n. 822 com. amicissimus T. W. NaYLor BECKETT. 

Species distinctissima, inter Syntrichias piliferas tener- 
rima, cum nulla alia commutanda. 


105. Maocromitrium (Goniostoma) maorosporum Broth. 
n. sp. 

Autoicum; gracile, caespitosum, caespitibus densis, late 
extensis, ferrugineis, haud nitidis; caulis elongatus, repens, 
flexuosus, densissime ramosus, ramis subaegualibus, 1 cm 
altis, erectis, strictis, dense foliosis, obtusis; /olta sicca im- 
bricata, apice subcircinato-incärva, haud spiraliter contorta, 
humida erecto-patentia, strictiuscula, lanceolata, acuminata, 
marginibus basi uno latere revolutis, integerrimis, nervo ru- 
fescente, infra summum apicem evanido, cellulis rhombeis, 
incrassatis, lumine rotundato vel elliptico, basilaribus elon- 
gatis, incrassatis, lumine angustissimo, omnibus pellucidis, 
valde elevato-papillosis; bracteae perichaetti foliis paulum 
majores, internae longe et anguste acuminatae; seta 1 cm 
alta, tenuis, strictiuscula, sicca superne dextrorsum taita. 
purpurea, laevissima; theca erecta, turgide ovalis, sicca lae- 
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vis, ore angustata ibidemgue plicata, atropurpurea; peristo- 
mium simplex, dentibus hbrevissimis, latis, truncatis, sor- 
dide albidis, grosse papillosis; spori valde inaeguales, 0,040— 
0,070 mm, olivacei, laeves; opereulum longe et recte subu- 
latum; calyptra sordide fuscidula, profunde multifida, glabra. 

Patria. British New Guinea, Mt Scratchley 12,200', 
ubi a. 1896 detexit A. GruLIaNgttI. Herbario kewensi com. 
Sir W. Mac Greoon. 

Species pulcherrima, foliis erecto-patentibus, peristomii 
dentibus hbrevissimis, truncatis, grosse papillosis nec non 
sporis maximis faciliter dignoscenda. 


106. Macromitrium (Goniostoma) Wattsii Broth n. sp. 


Autoicum ; robustum, rigidum, caespitosum, caespitibus 
humilibus, compactis, atro-viridibus, haud nitidis; caulis re- 
pens, densissime ramosus, ramis vix ultra ] cm altis, erec- 
tis, strictis, densissime foliosis, superne fastigiatim ramulo- 
sis, obtusis; folta sicca arcte spiraliter contorta, humida 
erecto-patentia, vlaniuscula, oblongo-ligulata, obtusa, brevis- 
sime mucronata, c. 1,7 mm longa et c. 0,45 mm lata, mar- 
ginibus inferne uno latere parce revolutis, integerrimis, nervo 
rufescente, crasso, basi c. 0,05 mm lato, brevissime exce- 
dente, cellulis pellucidis, rotundatis, 0,007—0,010 mm, mi- 
nutissime papillosis, basilaribus incrassatis, lumine ovali, 
marginalibus breviter rectangularibus, laevibus; ?Oracteace 
prrichaetii foliis subsimiles; seta 4 mm alta, stricta, sicca 
fortiter dextrorsum torta, pallide rubra; feca erecta, ovali- 
oblonga, sicca laevis, ore purpureo laeviter plicata, pallide 
fusca; peristomium simplex; erostomii dentes c. 0,7? mm 
longi et c. 0,06 mm lati, sordide albidi, obtusi; spori 0,025 
mm virides, minutissime papillosi; operculum e basi conica 
rostratum, rostro dimidiam partem thecae adaeguans; ca- 
lyptra straminea, apice fuscidula, multifida, glabra. 

Patria. New South Wales, Richmond River, E. Bal- 
lina, ad arbores (W. W. WarTrs n. 329,719, 1041) et North 
Creek (n. 1108), Wollongong, ad rupes (n. 109). 
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Species M. aurescenti Hamp. similis, sed theca laevi, 
calyptra breviore, glabra jam dignoscenda. 


107. Maoromitrium (Goniostoma) ligulaefolium Broth 
n. sp. 

Dioicum; caespitosum, caespilibus humilibus, den- 
sis, inferne nigrescentibus, apice viridibus, haud nitidis: 
caulis' repens, dense ramosus. ramis vix ultra 5 mm 
altis, erectis, densissime foliosis, simplicibus, obtusis; 
folia sicca circinato-incurva, haud contorta, humida patula, 
e basi ovali, vix latiore elongate ligulata, obtusiuscula, mu- 
tica vel brevissime mucronata, c. 3 mm longa, marginibus 
basi uno latere paulum revolutis, integerrimis, nervo basi 
c. 0,04 mm lato, rufescente, cum apice evanido vel paulum 
ultra producto, cellulis valde chlorophyllosis, rotundatis, 
0,012—0,015 mm, unipapillosis, pellucidis, basilaribus elon- 
gatis, angustissimis, ad plicas sparse elevato-papillosis, hya- 
linis; bracteae perichaetii internae lanceolatae, acuminatae; 
seta D mm alta, tenuis, stricta, sicca dextrorsum torta, pal- 
lide fuscescenti-rubra; ?heca erecta, ovali-oblonga, sicca lae- 
vis, ore rubro plicata, fuscescenti-rubra; peristomium v: 
spori valde inaeguales 0,015—0,025 mm, olivacei, papillosi: 
operculuin e basi conica rostratum, rostro dimidiam partem 
thecae adaeguans; culyptra straminea, multifida, parce pilosa. 

Patria. New South Wales, Roseville Gully prope 
Sydney, ad rupes (W. W. Warrs n. 178). 

Species cum M. prorepenti Hook. et M. erosulo Mitt. 
comparanda, sed theca gymnostoma aliisgue notis facillime 
discernenda. 


108. Schlotheimia (Euschlotheimia) Macgregorii Broth. 
Geh. n. sp. 

Dioica ; robusta, caespitosa, caespitibus rigidis, densis. 
4 cm altis, rufescentibus vel fuscescentibus, nitidiusculis; 
caulis erectus, inferne ferrugineo-tomentosus, dense foliosus, 
dichotome ramosus, obtusus; folia sicca horride imbricata, 
rugulosa, humida reflexa, oblonga, obtusa, nervo cxcedente 
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cuspidata, marginibus ultra medium anguste revolutis, in- 
ferne ob papillas maximas denticulatis, nervo rufescente, in 
cuspidem piliformem plus minusve elongatam producto, cel- 
lulis rhomboideis, incrassatis, laevibus, basilaribus linearibus 
papillis grossis, subaculeiformibus praeditis; bracteae pe- 
richaetii longe exsertae, erectae, plicatae, in aristam longis- 
simam, flexuosam sensim angustatae, cellulis omnibus elon- 
gatis, lumine angustissimo, laevissimis; seta 6—7 mm alta, 
strictiuscula, rubra; feca erecta, cylindrica, sicca sublaevis, 
collo plicato, demum fusca; peristomium duplex; exostomii 
dentes carnosi, 0,75 mm longi, obtusi, densissime papillosi, 
endostomium pallidius, c. 0,5 mm altum; operculum e basi 
conica subulatum; calyptra fuscidula, basi longe fimbriata, 
apice scabriuscula. 

Patria. British New Guinea, in regione inferiore (Sir 
W. Mac Grzcoxr), Mt Dayman (W. Armir junior). 

Species pulcherrima, S. Campbellianae C.-Mill. affinis, 
sed foliis reflexis, cellulis inferioribus grosse papillosis, seta 
brevi nec non theca sublaevi facillime dignoscenda. 


109. Funaria (Eufanaria) subouspidata Broth. n. sp. 


Autoica; gregaria, pallida; caulis 2—3 mm altus, erec- 
tus, infima basi radiculosus, simplex; /olia inferiora per- 
pauca, minuta, comalia multo majora, erecto-patentia, con- 
caviuscula, subelliptica vel obovato-elliptica, euspidata, mar- 
ginibus erectis, superne ob cellulas paulum prominentes 
valde indistincte obtuse serrulatis, nervo tenui, rufescente, 
infra apicem evanido, cellulis basilaribus breviter rectangu- 
laribus, superioribus ovali-hexagonis, marginalibus limbum 
indistinctum, hyalinum, e serie unica cellularum composito 
efformantibus; sefa 5 mm alta, stricta, tenuis, pallide rubra ; 
fheca erecta, symmetrica, cum collo sporangio aeguilongo cla- 
vato-pyriformis, sublaevis, collo ruguloso, pallida; annulus 
0; peristomium duplex; exostomii dentes 16, rubri, lanceolato- 
subulati, c. 0,3 mm longi et c. 0,05 mm lati, obligui, alte 
lamellati, lamellis c. 10, longitudinaliter striolati; endostomi- 
um sordide luteum, papillosum; processus dentibus brevio- 
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res, angusti; spori 0,022—0,025 mm, ferruginei, grosse ver- 
rucosi; operculum alte convexum, mammillatum, 0,57 mm 
diam., cellulis in seriebus obliguis dispositis; calyptra pal- 
lida, longirostris, basi in laciniis duabus divisa. 

Patria. New Zealand, Lyttelton Hills, sides of Bridle 
Path (T. W. NaYLoR BECKETT n. 64). 

Species distinctissima, cum F. cuspidata Hook. fil. Wils. 
comparanda, sed foliis nervo infra apicem evanido, theca 
anguste clavato-pyriformi jam dignoscenda. 


110. Funaria (Enthostodon) Helmsii Broth. Geh. n. sp. 


Autoica; gregaria, viridis; caulis 3 mm altus, erectus. 
infima basi radiculosus, simplex; f/olia inferiora perpauca, mi- 
nuta, superiora multo majora, patentia, concaviuscula, oblongo- 
obovata. acutiuscula, marginibus erectis, superne serrulatis, 
nervo viridi, infra summum apicem evanido, cellulis basila- 
ribus breviter rectangularibus, superioribus ovali-hexagonis 
seta 5—7 mm alta, strictiuscula, tenuis, pallide rubra; theca 
erecta, cum collo sporangio aeguilongo anguste clavato-pyri- 
formis, pallida, sicca sublaevis, collo ruguloso; annulus 0: 
peristomium simplex; erostomii dentes 16, lanceolato-subu- 
lati, c. 0,17 mm longi et c. 0,045 mm lati, striolati, auran- 
tiaci; spori 0,020—0,025 mm, ochracei, laevissimi; oper- 
culum planum, minutum, c, 0,5 mm diam., cellulis in serie- 
bus obliguis dispositis; calyptru pallida, vix inflata. 

Patria. New Zealand, Camp 10 (HeLws). 

Species F. subcuspidatae m. simillima, sed foliorum 
forma, peristomio simplici, sporis ochraceis, laevissimis nec 
non operculo plano longe diversa. 


111. Funaria (Enthostodon) sguarrifolia Broth. n. sp. 


Autoica ; caespitosa, caespitibus laxis, viridissimis; cau- 
lis ad 2 cm usgue altus, erectus, strictus, infima basi radi- 
culosus, laxe foliosus, simplex; /olia sicca contracta, hu- 
mida sguarroso-patula, inferiora minuta, superiora sensim 
majora, e basi breviter spathulata obovata, apiculata, usgue 
ad 3 mm longa et 1,6 mm lata, marginibus erectis, e medio 
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folii ad apicem argute serratis, elimbata, nervo viridi, tenui, 
infra summum apicem evanido, cellulis basilaribus ovato-vel 
oblongo-hexagonis, chlorophyllosis; seta 5 mm alta, stricta, 
tenuis, straminea; ?/heca erecta, symmetrica, cum collo sporan- 
gio aeguilongo turgide pyriformis, deoperculata sub ore paulum 
contracta, sicca sublaevis, collo plicato, pallida, aetate fusca; 
operculum minutum, 0,76 mm diam., plano-convexum, sicci- 
late planum, concolor, cellulis in seriebus rectis dispositis; 
calyptira vesiculoso-cucullata, longirostris, straminea, nitida. 

Patria. New South Wales, Richmond River, Baliina 
(W. W. Warrs n. 210) et German Creek (n. 318, 320). 

Species F. Smithhurstii Broth. Geh. valde affinis, sed 
siatura elatiore, caule e basi jam laxe folioso foliisgue re- 
Ilcxo-patulis dignoscenda. Amicissimus WAarrs etiam F£. 
Smithhurstii ad Richmond River legit et mihi sub numeris 
315, 319 et 751 benevole misit. 


112. Funaria (Enthostodon) subattenuata Broth. n. sp. 


Autoica ; gregaria, pallide viridis; cawlis ad 1 cm usgue 
altus, erectus, tenuis, infima basi radiculosus, simplex vel 
dichotome ramosus; /olia inferiora remota, minuta, comalia 
multo majora, patula, planiuscula, oblonga, acuta, 2—3 mm 
longa et vix ultra 1 mm lata, marginibus erectis, integerri- 
mis, nervo tenui, longe infra apicem evanido, cellulis basi- 
laribus rectangularibus, superioribus oblongo-hexagonis, mar- 
ginalibus angustioribus, limbum indistinctum, concolorem 
ex univa serie cellularum composito efformantibus; sefa 
usgue ad 1 cm alta, tenuis, pallida; %eca erecta vel sub- 
cernua, cum collo sporangio aeguilongo anguste pyriformis, 
laevis, collo plicato, pallida; annulus 0; peristomium simplex; 
exzostomii dentes 16, lanceolato-subulati, 0,20 mm longi, 0,03 
mm lati, aurantiaci, papillosi; spori 0,025—0,030 min, lutei, 
papillosi; operculum convexum, mammillatum, 0,53 mm diam., 
vellulis in seriebus rectis dispositis; calyptra ignota. 

Patria. New Zealand, Middle Island, Canterbury, Ar- 
thurs Pass, 3,013”, loco paludoso (T. W. NaYLor BECKETT 
n. 93). 
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Species £. attennatae (Dicks.) Lindb. (F. Templetoni 
Sm.) affinis, sed foliis integerrinsis, haud luteo-limbatis, oper- 
culo mammillato, cellulis e seriebus rectis dispositis nec non 
sporis luteis, majoribus jam dignoscenda. A F. gracili 
(Hook. fil. Wils.) species nostra jam longius recedit. 


113. Leptostomum intermedium Broth. n. sp. 


Dioicum ; sat robustum, caespitosum, caespitibus usguc 
ad 6 cm altis, late extensis, compactis, ferrugineo-tomen- 
tosis, viridibus; cax/is erectus, dense foliosus; folia difficiliter 
emollita, sicca imbricata, rarius in spirulam contorta, hu- 
mida erecto-patentia vel suberecta, oblonga, obtusa vei 
emarginata, pilifera, pilo elongato, flexuoso, noduloso, sim- 
plici, luteo, marginibus siccitate revolutis, integris, nervo vi- 
ridi, basi crasso, supernoe multo tenuiore, plerumgue infra 
pilum evanido, cellulis pellucidis, incrassatis, lumine rotun- 
dato, 0,012—0,015 mm, basilaribus ad nervum rectangulari- 
bus, omnibus laevissimis; bracteae perichaetii internae elon- 
gate lanceolato-lineares, longissime piliferae; seta 1,5—2,5 cm 
alta, crassiuscula, sicca flexuosula, sinistrorsum torta, lutea: 
theca erecta, ovato-oblonga, basi haud attenuata, pachyder- 
mis, microstoma, pallide fusca, laevis; peristomium simplex. 
membrana albida, haud papillosa, c. 0,23 mm ultra orificium 
thecae egrediente; spori 0,017—0,022 mm, lutei, papillosi: 
operculum minutum, obtuse conicum; calyptra ignotla. 

Patria. British New Guinea, Mt Scratchley, 12,200/, 
ubi a. 1896 detexit A. GiuLIANETTI. Herb. kewensi com. 
Sir W. Mac Greconr. 

Species elegantissima, inter L. macrocarpum R. Br. et 
L. inclinans R. Br. guasi media. Ab hoc thecae forma ct 
peristomio melius cvoluto, haud papilloso, ab illo, guocum 
thecac forma convenit, foliis pilo siimplici praeditis, cellulis 
minoribus, incrassatis nec non peristomio nostra species 
optime dilfert. 
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114. Splachnobryum Lixii Broth. n. sp. 

Dioicum; robustum, caespitcsum, caespitibus usgue ad 
2 cm altis, densiusculis, mollibus, viridissimis, inferne pal- 
lescentibus; caulis erectus, strictus, basi parce radiculosus, 
densiuscule foliosus, crassiusculus, rubens, simplex; folia 
sicca contracta, difficiliter emollita, humida erecto-patentia, 
planiuscula, subaegualia, elongate oblonga vel spathulato-ob- 
longa, rotundato-obtusa, c. 3 mm longa et c. 0,8 mm lata, 
marginibus e basi ad medium folii vel paulum ultra revo- 
lutis, integerrimis, limbata, limbo angusto, biseriato, e cel- 
lulis elongatis composito, nervo viridi, infra summum api- 
cem evanido, cellulis laxis, ovali-hexagonis, inferne sensim 
longioribus, basilaribus oblongis, parce chlorophyllosis; setu 
3 mm alta, tenuissima, flexuosula, pallida; theca erecta, 
anguste cylindrica, c. 1 mm alta. Caetera ignota. 

Patria. Nova Guinea, Yule, ubi a. 1890 detexit Lix 
(Herb. BescHFRELLE). 

Species distinctissima, statura robusta et foliis limba- 
tis facillime dignoscenda. 


115. Bryum (Rhodobryum) russulum Broth. Geh. n. sp. 

Dioicum; sat robustum, rigidum, laxe caespitosum, 
rufescens, nitidiusculum ; cazlis cum innovationibus ad 5 cm 
usgue altus, fusco-tomentosus, 3—4-verticillatus, verticillis 
rosulatis, internodiis fusco-tomentosis, simplex; folia coria- 
cea, difficiliter emollita, patula, obovato-vel oblongo-spathu- 
lata, apiculata, marginibus ultra medium folii revolutis, su- 
perne minute serrulatis, limbata, limbo 3—4-seriato, € cel- 
lulis elongatis, angustis composito, apice angustiore, cellulis 
hexagono-rhomboideis, in medio folii 0,100—0,125 mm lon- 
gis et c. 0,025 mm latis. Caetera ignota. 

Patria. New Guinca, Mt Dayman (W. Armit junior). 

Species cum Br. giganteo (Hook.) comparanda, sed 
statura minoro, foliis minute scrrulatis jam dignoscenda. 


116. Bryum (Eubryum) appressifolium Broth. n. sp. 
Dioicum; caespitosum, caespitibus densis, rigidis, 1,5 
cin altis, lutescentibus, nitidiusculis; cexlis erectus, strictus, 
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basi radiculosus, dersissime foliosus, cuspidatus, innovatio- 
nibus singulis, brevibus, strictis; folia subaegualia, sicca 
arcte imbricata, humida erecta, concaviuscula, ovato-lanceo- 
lata, nervo excedente aristata, marginibus ubigue revolutis, in- 
tegerrimis, haud limbata, nervo basi c. 0,06 mm lato, in aristam 
elongatam, rigidam, integram excedente, cellulis rhomboideo- 
vel oblongo-hexagonis, basilaribus breviter rectangularibus; 
bracteae perichaetii intimae foliis multo minores e basi dilatata 
sensim acuminatae, marginibus erectis, enerves; sefa 1,5—25 
cm alta, flexuosula, tenuis, purpurea; theca pendula, minuta, tur- 
gide pyriformis, collo theca breviore, sicca laevis, deoperculata 
sub ore haud constricta, demum atropurpurea; annulus 0,125 
mm latus, duplex; peristomium duplex, exostomii dentes «. 
()66 mm longi et c. 0,12 mm lati, carnei, apice hyalini, 
hyaline limbati, lamellis altis, c. 40; endostomium liberum. 
lutescens, minutissime papillosum; corona basilaris ad me- 
dium dentium producta; processus carinati, perforati; cu 
bina, bene evoluta, longe appendiculata; spori 0,007—0,008 
mm, lutescenti-virides, laevissimi; operculum magnum, cupu- 
latum, mammillatum, nitidum. 

Patria. New Zealand, Mt Alfred et Kinloch, ad latera 
limosa rivulorum (W. BeLL), Raes junction, ad rivulos (V. 
BELL), South Canterbury, Alford Forest (T. W. NayLOR 
BECKETT n. 445), Otago, Kelso (D. PETRIE). 

Species Bryo alpino L. admodum similis, sed foliis 
longe et rigide aristatis jam dignoscenda. 


117. Bryum (Eubryum) laevigatulum Broth. n. sp. 


Dioicum ; gracile, caespitosum, caespitibus densis, in 
ferne ferrugineis, superne laete viridibus, nitidiusculis; caults 
fertilis humilis, longe radiculosus, apice foliosus, innova- 
tionibus singulis vel binis, 1 cm altis, dense foliosis obtusis: 
folia caulina erecto-patentia, elongate oblonga, obtusiuscula. 
marginibus erectis, integerrimis, limbata, limbo e seriebus 
tribus cellularum composito, nervo crasso, rufescente, cum 
apice evanido, cellulis ovali-vel oblongo-hexagonis, basilari- 
bus subrectangularibus, innovationum siccea imbricata, hu- 
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mida erecto-patentia, subcymbiformi-concava, oblonga, mar- 
ginibus erectis, superne minutissime serrulatis, limbata, 
limbo triseriato, nervo cum apice evanido vel in apiculum 
erectum excedente, cellulis ovali-vel oblongo-hexagonis, ba- 
silaribus subrectangularibus; bracteae perichaetii internae 
foliis multo minores, lanceolatae, :archegonia numerosa in- 
eludentes; sefa vix 1,5 cm alta, flexuosula, tenuis, purpurea; 
theca horizontalis vel nutans, pyriformis, collo sporangium 
aeguante, sicca laevis, deoperculata sub ore haud constricta, 
demum rubra; annulus 0,10 mm latus, per partes secedens; 
peristomium duplex; erostomii dentes c. 0,35 mm longi et 
c. 0,09 mm lati, lutei, apice hyalini, lamellis c. 20; endo- 
stomium liberum, sordide hyalinum, minute sed densissime 
papillosum ; processus dentium longitudinis, carinati, anguste 
perforati; cilia rudimentaria; spori 0,015—0,017 mm, lute- 
scentes, laevissimi; operculum convexo-conicum, apiculatum. 

Patria. New Zealand, Auckland, Wamgaro (D. PETRiF). 
Sub numero 817 com. amicissimus T. W. NAYLoR BECKETT. 

Species Br. laevigato Hook. fil. Wils. affinis, sed sta- 
lura multo minore et peristomio ciliis rudimentariis raptim 
dignoscenda. 


118. Bryum (Eubryum) austro-bimum Broth. n. sp. 


Dioicum; caespitosum, caespitibus densissimis, 1—2 
cm altis, inferne fusco-tomentosis, fuscidulis, innovationibus 
viridibus, haud nitidis; cawlis erectus, breviter ramosus, 
apice dense foliosus, innovationibus binis, brevibus, erectis, 
inferne remote, apice dense foliosis; folia comalia rigida, 
sicea et humida imbricata, late ovata, marginibus e basi ultra 
medium folii anguste revolutis, integris, limbata, limbo lute- 
scente, e seriebus tribus cellularum composito, nervo crasso, 
basi rubro, in externis cum apice evanido, in internis bre- 
viter excedente, cellulis laxis, ovali-vel oblongo-hexagonis, 
basilaribus vinose rubentibus, subrectangularibus, innovatio- 
num eisdem comalibus similia, sed minora, nervo longius 
excedente; bracteae perichaetii internae minutae, triangulari- 
lanceolatae, nervo excedente longe aristatae; seta 1—1,5 
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cm alta, flexuosula, tenuis, pallide fusca, nitidiuscula; theca 
pendula, oblongo-pyriformis, collo theca breviore, sicca lae- 
vis, deoperculata sub ore haud constricta, sordide fusca: 
annulus 0,10 mm latus, faciliter revolubilis; peristomisn 
duplex; exostomii dentes c. 0,4 mm longi et c. 0,075 mm 
lati, lutei, apice hyalini, lamellis altis, c. 20; endostomium 
liberum; processus late perforati; ctlia terna, bene evoluta. 
longe appendiculata; spori 0,015—0,018 mm, lutescenti- 
virides laeves; operculum cupulatum, acute apiculatum. 

Patria. New Zealand, Mt Alfred 4—5000', in fissuris 
rupium siccarum (W. BeLL). 

Species Br. bimo Schreb. simillima, sed inflorescentia 
dioica jan) dignoscenda. 


119. Bryum (Eubryum) austro-palleseens Broth. n. sp. 

Autoicum; caespitosum, caespitibus densiusculis, 2—3 
cm altis, viridibus vel lutescenti-viridibus, haud nitidis; cau- 
lis erectus, fusco-tomentosus, apice dense foliosus, innova- 
tionibus singulis vel binis, usgue ad 1,5 cm altis, gracilibus, 
inferne laxiuscule, apice dense foliosis; /olia caulina erecto- 
patentia, carinato-concava, oblongo-lanceolata, nervo e- 
cedente aristata, marginibus fere ad apicem valde revolutis, 
integris, limbata, limbo lutescente, 3—5-seriato, nervo ru 
fescente, in aristam longam, strictam, integram producto. 
cellulis rhomboideo-hexagonis, basilaribus subrectangulari- 
bus, infimis vinose rubentibus, innovationum eisdem caulinis 
similia; bracteae perichaetii intimae minutae, lanceolatac. 
acuminatae; sefa usgue ad 4 cm alta, flexuosula, apice 
cygnea, tenuis, rubra, nitidiuscula; theca pendula, oblongo- 
pyriformis, c. 4 mm longa, collo sporangio breviore, sicca 
laevis, deoperculata sub ore haud constricta, pallide fusca: 
annulus duplex, 0,10 mm latus, faciliter revolubilis; peri 
stomium duplex; exostomii dentes c. 0,55 mm longi et «. 
0,075 mm lati, lutei, apice hyalini, papillosi, lamellis 20—25: 
endostomium liberum, sordide lutescens, papillosum ; processus 
carinati, late perforati; cilia terna, bene evoluta, appendi- 
culata; spori vix ultra 0,015 mm, lutescenti-virides, laeves: 
operculum convexo-conicum, acute apiculatum. 
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Patria. New Zealand, Pine Hill ad latera rivulorum 
et Kinloch (W. BeLL). 

Species Br. pallescenti Schleich. valde affinis, sed exo- 
stomii dentibus angustioribus, parte subulata angustissima 
nec non sporis minoribus, laevibus dignoscenda. 


120. Bryum (Eubryum) Kirkii Broth. n. sp. 


Dioicum; tenellum, caespitosum, caespitibus densius- 
culis, humilibus, laete viridibus vel lutescenti-viridibus, haud 
nitidis; caulis humillimus, basi fusco-radiculosus, innovatio- 
nibus brevibus, erectis, subjulaceis; /olia sicca imbricata, 
humida erecta, cymbiformi-concava, ovato-lanceolata, nervo 
excedente aristata, marginibus erectis, integris, haud lim- 
bata, nervo crasso, lutescente, in aristam rigidam, serrula- 
tam excedente, cellulis laxis, rhomboideo-hexagonis, basilari- 
bus breviter rectangularibus; sefa 1,5 cm alta, flexuosula, 
tenuis. rubra, superne lutea; fheca nutans vel pendula, ova- 
lis, collo brevi, erasso, siccitate rugoso, pallida, demum pur- 
purea; arnulus 0,11 mm latus, faciliter revolubilis; peristo- 
mium duplex; erostomii dentes c. 0,55 mm longi et c. 0,08 mm 
lati, lutei, apice hyalini, lamellis c. 30; endostomium liberum, 
hyalinum, papillosum; processus carinati, anguste perforati: 
cilia bina, bene evoluta, breviter appendiculata; spori 
0,010—0,015 mm, ochracei, laeves; operculum conicum, 
mammillatum. | 

Patria. New Zealand, Kowai, Otarama, ad terram 
(T. W. NaYLOR BECKETT n. 517). 

Species a Br. annulato Hook. fil. Wils. foliis nervo 
longe excedente et thecae forma, a Br. pachytheca C.-Miill., 
cui thecae forma accedit, mollitie et foliorum structura 
dignoscenda. 


121. Psilopilum Bellii Broth. n. sp. 


Dioicum; robustum, caespitosum, caespitibus mollibus, 
densis, ad 4 cm usgue altis, sordide fuscescentibus vel ni- 
grescentibus; caulis erectus, infima basi radiculosus, inferne 
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nudus, superne dense foliosus, simplex ; folia sicca crispula, 
humida e basi erecta, patula, carinato-concava, e hbasi haud 
latiore oblongo-ligulata, obtusa, apiculata, c. 5,5 mm longa 
et c. 1,5 mm lata, marginibus erectis, e medio folii ad api- 
cem argute inaegualiter serratis, nervo basi c. 0,2 mm lato, 
infra summum apicem evanido, dorso superne dentibus non- 
nullis magnis praedito, lamellis usgue ad 36, humilibus, € 
seriebus cellularum duabus vel tribus compositis, cellula 
marginali caeteris aeguimagna, cellulis pellucidis, laxis, ro- 
tundato-hexagonis, 0,02—0,025 mm, basilaribus subrectan- 
gularibus, omnibus laevissimis; sefa vix ultra 1,5 cm alta, 
crassa, flexuosa, pallide fuscescenti-rubra , theca erecta, com- 
pressula, asymmetrica, rotundato-ovata, fusca, collo brevi. 
crasso, microstoma, gymnostoma; operculum conico-subu- 
latum, curvatulum ; calyptra ignota. 

Planta mascula eisdem foemineis similis, bracteis pe- 
rigonii latissime obovatis, intimis multo minoribus. 

Patria, New Zealand, Middle Island, Pine Hill, prope 
Dunedin, locis paludosis et in Mt Cargill, locis paludosis 
(W. BeLL). 

Species distinctissima, cum Ps. crispulo (Hook. fil. Wils) 
comparanda, sed theca erecta, rotundato-ovata, gymnostoma 
prima scrutatione dignoscenda. 


122. Garovaglia Micholitzii Broth. n. sp. 


Dioica; robusta, lutescens, nitida; caulis secundarius 
usgue ad 20 cm altus, flexuosus, dense foliosus, vage ra- 
mosus, ramis inaegualibus, arcuatis, teretibus, dense foliosis. 
obtusis; /olia horride patula, plicata, concaviuscula, ovalia, 
apiculata vel acuta, marginibus erectis, apice minutissime 
serrulatis, nervis obsoletis, cellulis elongatis, angustis, in- 
crassalis, lumine angustissimo, serpentino, papillosis, inferi- 
oribus laevibus, basilaribus laxis, fusco-aureis. Caetera 
ignota. 

Patria. British New Gui nea, Milne Bay, in montilus 
prope Mita, 20000 (W. Micnorirz n. 119), in reg. inf. sine 
loco designato (Sir W. Mac GRcGcor). 
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Species pulcherrima, ob folia papillosa cum G. austro- 
caledonica Besch. comparanda, sed foliis horride patulis,. 
apiculatis vel acutis nec acuminatis prima scrutatione dig- 
noscenda. 


123. Oedicoladium prolongatum Broth. n. sp. 


Dioicum; gracile, caespitosum, caespitibus mollibus, 
densis, lutescentibus, nitidis; caulis elongatus, flexuosus, hic 
illic parce radiculosus, irregulariter pinnatim ramosus, ramis 
brevibus vel usgue ad 3 cm longis, flexuosis, dense foliosis, 
teretibus, simplicibus vel subsimplicibus; /olia sicca laxe im- 
bricata, humida erecto-patentia, cymbiformi-concava, ovato- 
oblonga, subito in acumen elongatum, piliforme producta, 
marginibus superne conniventibus, e medio folii usgue ad 
apicem minutissime serrulatis, enervia, cellulis elongatis, an- 
gustissimis, basilaribus infimis brevioribus, aureis, alaribus 
sat numerosis, subguadratis, aureis. Caetera ignota. 

Patria. New Guinea, Cloudy Mountains (W. Mrcro- 


LITz n. 138). 
Species Oe. rufescenti (Hornsch. Reinw.) affinissima, 


sed statura gracili, caule elongato foliisgue marginibus su- 
perne conniventibus, acumine piliformi discernenda. 


124. Pterobryam piliferum Broth. Geh. n. sp. 


Dioicum ; gracile, pallide viride, nitidum; caulis prima- 
rius longe repens, fusco-radiculosus, secundarius erectus, rigi- 
dus 3—4 cm altus, stipilatus, superne densissime dendroideo- 
pinnatus, ramis patentibus, raro flagelliformi-attenuatis, haud 
complanatis, dense foliosis, strictis, simplicibus vel parce 
ramulosis; folia stipitis adpressa, membranacea, e basi se- 
miamplexicauli angustata, integerrima, enervia, cellulis elon- 
gatis, angustissimis, basilaribus brevioribus et laxioribus, 
aureis, ramea patentia, cymbiformi-concava, dorso laevia, 
anguste ovato-oblonga, in acumen elongatum, subpiliforme 
contracta, marginibus erectis, superne subconniventibus, in- 
tegerrimis vel superne minutissime serrulatis, nervo tenui, 
concolore, ad basin acuminis evanido, cellulis elongatis, an- 
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gustissime linearibus, basilaribus omnibus abbreviatis, fusco- 
aureis, alaribus nullis, omnibus laevissimis. Caetera ignota. 
Patria. British New Guinea, in regione inferiore 
(Sir W. Mac GrFzGor). 
Species pulchella, cum Pt. Micholitzii Broth. compa- 
randa, sed statura minore, ramis haud complanatis foliisgue 
piliferis primo intuitu dignoscenda. 


125. Neckera (Nanocarpidium) Giulianettii Broth. n. sp. 


Synoica; gracilis, pallide viridis, aetate fuscescens, ni- 
tidiuscula: caulis primarius repens, parce radiculosus, - 
cundarius erectus, 4—5 cm altus, stipitatus, stipite 1—3 
cm alto, foliis sguamaeformibus, minutis, acutis, adpressis 
obtectus, superne bipinnatim ramosus, ramis patentibus, 
inaegualibus, usgue ad 2 cm longis, strictis vel flexuosulis, 
parce complanatis, dense foliosis, vix attenuatis, raro flagel- 
liformibus, microphyllinis, ramulis brevibus vel suhbsimplici- 
bus; folia caulina sicca et humida horride patula, trans- 
verse undulata, asymmetrica, elongate ovato-ligulata, obta- 
siuscula, marginibus erectis, summo apice minute denticu- 
latis, nervo tenui, infra summum apicem evanido, cellulis 
rhomboideis, basilaribus elongatis, angustis, infimis aureis, 
ramea et ramulina minora, eisdem caulinis similia ; dractea: 
perichaetii e basi breviter oblonga, vaginante sensim longe 
acuminatae, integrae, enerves, cellulis omnibus elongatis, an- 
gustis; sefa 1,3 mm aita, stricta, tenuis, laevissima; hee 
erecta, minuta, ovali-oblonga, pallide fusca, laevis; peristo- 
mium duplex; erostomii dentes anguste lanceolato-lineares. 
c. 0,295 mm longi et c. 0,03 mm lati, articulati, papillosi. 
sordide pallide lutescentes; emdostomium papillosum; proces- 
sus dentibus angustiores, subaeguilongi, anguste perforati: 
spori 0,012—0,02 mm, fusciduli, laeves; operculum e basi 
conica curvato-rostratum. Calyptra ignota. 

Patria. British New Guinea, ubi a. 1897 parcissime 
legit A. GiuLIANETTI. Herb. kewensi com Sir W. Mac 
(GREGOR. 
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Species N. Baeuerlenii Geh. proxima, sed caule bipin- 
natim ramoso, ramis minus complanatis, foliis horride pa- 
tulis, longioribus et angustioribus, ovato-ligulatis, cellulis 
superioribus rhomboideis satis supergue distincta. 


126. Daltonia Maogregorii Broth. n. sp. 


Autoica; robusta, caespitosa, caespitibus 3 cm altis, 
densis, mollibus, lutescentibus, nitidiusculis; cawlis erectus, 
basi dense fusco-radiculosus, e basi jam dense foliosus, sim- 
plex vel superne breviter fastigiatim ramosus, ramis obtu- 
sis; olia sicca imbricate, indistincte contorta, humida sub- 
erecta, undulata, elongate oblongo-lanceolata, pilo flexuoso 
terminata, 3—3,5 mm longa et c. 0,9 mm lata, marginibus 
erectis, integerrimis, limbata, limbo hyalino, latissimo, su- 
perne sensim tenuiore, usgue in pilum producto, nervo te- 
nui, longe infra acumen evanido, cellulis ovali-hexagonis, 
basilaribus subrectangularibus, infimis inflatis, tusco-aureis, 
omnibus laevissimis; bracteae perichaetii ovatae, hbreviter 
acuminatae, intimae emarginatae, apiculatae, vix limbatae, 
enerves; seta ] cm alta, strictiuscula, purpurea, superne in- 
distincte scaberula; heca suberecta, minuta, ovalis, crassi- 
collis, laevis, atropurpurea. Caetera ignota. 

Patria. New Guinea, Mt Scratchley, 12,200", ubi anno 
1896 detexit A. GiuLIANETTI. Herb. kewensi com. Sir W. 
Mac GREGOR. 

Species pulcherrima, inter congeneres robustissima, 
cum nulla alia commutanda. 


127. Leptohymenium papuanum Broth. n. sp. 

Dioicum; gracile, caespitosum, caespitibus laxis, intri- 
catis, depressis, lutescenti-viridibus, nitidiusculis; caulis elon- 
gatus, repens, per totom longitudinem fusco-radiculosus, 
flexuosus, irregulariter pinnatim ramosus, ramis hbrevibus, 
siccitate julaceis, curvatis, humidis strictis, dense foliosis, 
obtusis; /olia sicca imbricata, humida erecto-patentia, con- 
caviuscula, e basi late ovata sensim anguste acuminata, 
marginibus infima basi laeviter revolutis, integerrimis vel mi- 
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nutissime crenulatis, nervis binis, brevibus, lutescentibus, 
cellulis anguste ellipticis, papillosis, alaribus numerosis, ob- 
latis, clorophyllosis, ramea minora, brevius acuminata. Cae- 
tera ignota, 

Patria. Torres Straits, Thursday Island (W. Micuo- 
LITZ n. 276). | 

Species L. fabronioidi (C.-Mill.) Besch. ex ins. Mau- 
ritii simillima et in statu sterili vix nisi foliis longius acu- 
minatis et nervis melius evolutis dignoscenda. 


128. Ectropothecium (Vesicularia) angustirete DBroth. 
n. sp. 


Autoicum; gracile, caespitosum, caespitibus laxissimis, 
mollissimis, sordide viridibus, subnitidiusculis; caulis elon- 
gatus, tenuissimus, complanatus, laxe foliosus, vage ramo- 
sus, ramis elongatis, pinnatim ramulosis, ramulis 1—2 cm 
longis valde complanatis, patentibus, strictiusculis, laxe foli- 
osis, haud attenuatis, obtusis; /olia disticha, patentia, api- 
calia subsecunda, ovato-oblonga, obtusiuscula, marginibus 
erectis, minutissime serrulatis, enervia, cellulis elongatis, 
linearibus, basilaribus brevioribus, infimis hyalinis, subinfa- 
tis, omnibus laevissimis, ramulina eisdem caulinis similia 
sed distinctius serrulata. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, Astrolabe Range 2000 
(Sir W. Mac Grecor). Herb. Kew. 


Planta memorabilis, a speciebus caeteris sectionis fo- 
liorum cellulis anguste linearibus jam dignoscenda. 


129. Ectropothecium (Cupressina) longicollum Broth. 
GTeh. n. sp. 


Dioicum; gracile, caespitosum, caespitibus mollibus, 
depressis, densis, late extensis, viridibus, aetate lutescenti- 
bus, nitidis; caxlis elongatus, repens, vage ramosus, ramis 
dense et regulariter pinnatim ramulosis, ramulis brevibus, 
subaegualibus, patulis, complanatis, strictiusculis, dense fo- 
liosis, obtusis; /olia concaviuscula, falcata, e basi truncata 
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sensim angustata, acuminata, marginibus erectis, minute ser- 
rulatis, nervis binis brevibus indistinctis vel obsoletis, cellu- 
lis linearibus, angustissimis, basilaribus infimis laxis, hyali- 
nis, omnibus laevissimis; bracteae perichaetii foliis multo 
majores, e basi longe vaginante sensim acuminatae, acu- 
mine reflexo, longissimo, angustissimo, serrulato, enerves ; 
sefa longissima, usgue ad 5 cm alta, tonuis, humida stric- 
tiuscula, pallide rubra, nitidiuscula; theca suberecta, oblonga, 
asymmetrica, in collum longiusculum sensim attenuata, brun- 
nea, laevis; operculum alte conicum, acutum; calyptra 
ignota. 

Patria. British New Guinea, in regione inferiore, ad 
ligna putrida (Sir W. Mac GrecoRr). 

Species E. ichnotoclado (C.-Mill.) Jaeg. statura similis, 
sed seta longissima nec non thecae forma diversissima. 


130. Ectropothecium (Cupressina) Macgregorii Broth. 
Geh. n. sp. 


Dioicum; robustum, caespitosum, caespitibus densis 
pallide lutescentibus vel lutescenti-viridibus, nitidis; caulis 
elongatus, vage ramosus, ramis elongatis, dense foliosis, 
dense et regulariter pinnatim ramulosis, ramulis brevibus, 
dense foliosis, patentibus, strictis; folia falcata, concaviu- 
scula, brevia, e basi oblongo-ovata breviter acuminata, mar- 
ginibus erectis, superne' serrulatis, nervis subnullis vel nul- 
lis, cellulis elongatis, anguste linearibus, basilaribus infimis 
laxis, omnibus laevissimis; bracteae perichaetii longe vagi- 
nantes, internae in acumen longissimum, filiftorme atte- 
nuatae; seta ad 4,5 cm usgue alta, flexuosa, crassiuscula, 
rubra, nitidiuscula; theca cernua, asymmetrica, oblonga, 
longicollis, castanea; operculum e basi conica acute apicu- 
latum ; calyptra albida, glabra. 

Patria. British New Guinea, in regione inferiore (Sir 
W. Mac GrzcoR). 

Species habitu E. intorguato (Doz. Molk.) similis, sed 
thecae forma nec non calyptra glabra raptim dignoscenda. 
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131. Eotropothecium (Cupressina) tapes Broth. n. SP. 


Dioicum; gracile, caespitosum, caespitibus densis, de- 
pressis, latissimis, viridissimis, aetate lutescentibus, nitidis; 
caulis elongatus, repens, per totam longitudinem interrupte 
radiculosus, dense et regulariter pinnatim ramosus, ramis 
patulis, brevibus, arcuatulis, complanatis, dense foliosis; fo 
lia falcata, concaviuscula, e basi truncata sensim attenuata. 
marginibus ereclis, apice serrulatis, enervia, cellulis elonga- 
tis, angustis, basilaribus brevioribus et laxioribus, infimis 
subinflatis, ad alas majoribus, omnibus laevissimis. Cae 
tera ignota. 

Patria. British New Guinea, ubi anno 1897 detexit 
A. GruLIANETTI. Herb. kewensi com. Sir W. Mac Greconr. 

Species E. sodali (Sull.) proxima, sed foliis laxius re- 
ticulatis in statu sterili jam dignosvenda. 


132. Eotropothecium (Cupressina) laticuspes Broth. n. sp. 


Dioicum; robustum, caespitosum, caespitibus laxis, de- 
pressis, pallide lutescenti-viridibas, nitidis; caulis elongatus. 
repens, hic illic radiculosus, valde complanatus, dense folio- 
sus, dense pinnatim ramosus, ramis patulis, usgue ad 1 cm 
longis, strictis vel arcuatulis, valde complanatis, dense foli- 
osis, haud attenuatis, obtusis; /olta disticha, falcatula, bre- 
via, ovato-lanceolata, breviter acuminata, marginibus erectis, 
superne serrulatis, nervis binis, brevibus, interdum indistinc- 
tis, cellulis elongatis, angustissimis, basilaribus brevioribus, 
infimis hyalinis, subinflatis, omnibus laevissimis, ramea eis- 
dem caulinis similia, sed acumine breviore et latiore. Cae- 
tera ignota. 

Patria. British New Guinea, ubi a. 1897 detexit A. 
GULIANETTI. Herb. kewensi com. Sir W. Mac GrcEcoxr. 

Species E. Buitenzorgii (Bel.) simillima, sed ramis 
magis complanatis, foliis brevioribus, rameis multo brevius 
et latius acuminatis faciliter dignoscenda. 
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133. Microthamnium Lixii Broth. n. sp. 


Autoicum; gracile, caespitosum, caespitibus densis, mol- 
libus, lutescentibus, nitidiusculis; caxlis elongatus, repens, 
hic illic fusco-radiculosus, flexuosus, vage ramosus, ramis 
elongatis, flexuosis, pinnatim ramulosis, ramulis patentibus, 
5 mm longis, complanatis, densiuscule foliosis, haud attenu- 
atis, obtusis; folia patentia, subsecunda, asymmetrica, e 
basi breviter oblonga breviter acuminata, marginibus erec- 
tis, superne minute serrulatis, nervis binis, brevibus, lute- 
scentibus, cellulis linearibus, ad apicem prominentibus, pa- 
pillosis, basilaribus brevioribus, ad alas paucis majoribus, 
hyalinis; bracteae perichaetii suberectae, sensim longe acu- 
minatae, apice minutissime serrulatae, enerves; seta paulum 
ultra 1 cm alta, tenuis, flexuosula, rubra, laevissima; theca 
horizontalis, demum nutans, minuta, asymmetrica, turgide 
obovata, mammillosa, fusca; annulus latus, persistens; peri- 
stomium duplex; erostomii dentes incurvi, lutei, densissime 
et alte lamellati; processus carinati, angustissime perforati; 
cilia O; spori 0,012—0,015 mm, olivacei, laevissimi; oper- 
culum c basi cupuläto breviter recte rostratum. 

Patria. Nova Guinea, Nabuapaka, ubi anno 1890 de- 
texit Lix. (Herb. BEscHEReLLE). 

Species habitu speciebus sectionis Cupressinae generis 
Ectropothecii similis, sed ob foliorum structura, ut mihi vi- 
detur, ad Microthamnium referenda. 


134. Rhaphidostegium loriforme Broth. (teh. n. sp. 


Dioicum ; robustum, caespitosum, caespitibus mollibus, 
depressis, glauco-viridibus, nitidiusculis; caulis repens, dense 
ramosus, ramis usgue ad 3 cm altis, complanatis, dense 
foliosis, strictis vel adscendentibus, obtusis, ramulosis ; folia 
sicca laxe imbricata, hbumida patentia, concava, elliptico- 
oblonga, in acumen elongatum, loriforme, minutissime serru- 
latum subito contracta, marginibus erectis, superne subcon- 
niventibus, integerrimis vel superne subintegris, enervia, cel- 
lulis elongatis, angustissimis, flexuosulis, basilaribus infimis 
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laxioribus, aureis, alaribus magnis, oblongis, fusco-aureis, 
supra-alaribus multo minoribus, hyalinis, omnibus laevissi- 
mis; bracteae perichaetii minores, lanceolatae, sensim in acu- 
men elongatum attenuatae, superne serrulatae; seta 1,5—2 
cm alta, flexuosula, apice cygnea, rubra laevissima; t/eca 
pendula, angusta cylindraceo-clavata, collo brevi, annulari- 
strumoso, grosse tuberculoso, pachydermis, atropurpurea; 
annulus 0; peristomium duplex; erostomii dentes lanceolato- 
subulati, c. 0,4 mm longi et c. 0,07 mm lati, aurantiaci, 
apice hyalini, densissime et alte lamellati, apice papillosi; en- 
dostomium sordide luteum, minute papillosum; processus den- 
tium longitudinis, carinati, anguste perforati; cilia singula, 
elongata, papillosa; spori 0,010—0,015 mm, olivacei, laeves: 
operculum e basi conica longe rostratum. Calyptra ignota. 

Patria. British New Guinea, Stirling Range, 1500' 
(W. MrcnoLItz n. 275), Mt Dayman (W. Armir junior). 

Species valde peculiaris, guoad thecae formam RA. 
leptocarpum (Schwaegr.) referens, Rh. (Chaetomitriellae) bu- 
nodiocarpo (C.-Mill.), mihi € descriptione tantum cognito, 
forsan proxima, sed theca collo tantum tuberculosa jam 
longe diversa. 


135. Acanthocladium Armitii Broth. (eh. n. sp. 


Dioicum; caespitosum, caespitibus mollibus, densis, 
late extensis, glaucescenti-viridibus, aetate lutescentibus, ni- 
tidis; caulis elongatus, repens, per totam longitudinem fusco- 
radiculosus, pinnatim ramosus, ramis complanatis, dense fo- 
liosis, obtusis, brevibus, simplicibus vel longioribus, pinna- 
tim ramulosis; /olia patula, indistincte subsecunda, concava, 
e basi oblonga in acumen breve, latum attenuata, margini- 
bus erectis, basi minutissime, superne grosse serratis, ener- 
via, cellulis elongatis, angustissimis, basilaribus infimis au- 
reis, alaribus magnis, oblongis, fusco-aureis, omnibus lae- 
vissimis; bracteae perichaetii erectae, internae foliis multo 
longiores, elongate oblongo-lanceolatae, acumine elongato, 
argute serrato; seta usgue ad 5 cm alta, flexuosa, tenuis, 
purpurea, superne verrucis latis, humilibus obtecta; hera 
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cernua, minuta, ovalis, asymmetrica, atropurpurea. Caetera 
ignota. | 
Patria. British New Guinea, Mt Dayman (W. ArmIT 
junior). | | 
Species distinctissima, a congeneribus mollitie, ramis 
obtusis, foliis subsecundis nec non seta superne verrucis latis, 
humilibus obtecta facillime dignoscenda. 


136. Sciaromium Bellii Broth. n. sp. 


Dioicum ; gracile, laete viride; caulis fluitans, ramosus, 
ramis elongatis, ad 9 cm usgue altis, flexuosis, inferne nu- 
dis, superne dense foliosis, subpinnatim ramulosis, ramulis 
1—2 em altis, curvatulis, dense foliosis, obtusis; folia erecto- 
patentia, homomallula, ovata, 1,77—1,9 mm longa et 0,8—1 mm 
lata, marginibus erectis, minutissime serrulatis, nervo viridi, 
basi c. 0;06 mm lato, infra summum apicem evanido, cellulis 
oblongo-hexagonis, c. 0,02 mm longis et 0,007—0,010 mm. 
latis, chlorophyllosis, basilaribus majoribus, marginalibus 
angustissimis, limbum pluriseriatum, indistinctum efforman- 
tibus, omnibus laevissimis. Caetera ignota. 

Patria. New Zealand, Middle Island, N. E. Valley, in 
rivulis, et Southland, Lime Hills, locis paludosis (W. BeLL). 

My excellent friend Mr T. W. NayYLor Becrertr has 
sent me under n. 609 specimens from Otago, Tyson's Mill, 
which 1 only with hesitation can refer to the species, de- 
scribed above. It is somewhat coarser and the leaves are 
projecting, which gives it a different aspect. Nevertheless 
when its anatomical structure does not show any difference, 
[ dare not yet describe it as a separate species. . 


137. Hypnodendron (Phoenicobryum) brevipes Broth. 
n. sp. , 


Dioicum; robustum, rufescens, nitidum; cawlis e rhizo- 
mate fusco-tomentoso gregarie egredientes, usgue ad 6 cm 
aiti, erecti, stricti, rigidi, alte stipitati stipite foliis sguamaefor- 
mibus, remotis, patentissimis et reflexis obtecta, superne dense 
pinnatim ramosi, ramis patentibus, c. 1—2 cm altis, cum 
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foliis c. 3 mm latis, strictis, complanatis, dense foliosis, 
simplicibus vel subsimplicibus, obtusis; folia stipitis e basi 
subsemiamplexicauli, late ovata sensim anguste acuminata, 
nervo cxcedente aristata, marginibus infima basi revolutis, 
superne dense et irregulariter grosse serratis, ramea scari- 
osa, sicca immutata, patentia, ovato-lanceolata, nervo ex- 
cedente aristata, marginibus infima basi revolutis, superne 
grosse et irregulariter simpliciter vel geminatim serratis, 
nervo crassiusculo, in aristam brevem excedente, superne 
dorso remote serrato, cellulis linearibus, angustis, basilari- 
bus brevioribus et laxioribus, omnibus laevissimis; perickae- 
ta in axillis infimis partis frondiformis, fusco-tomentosa, 
bracteis erectis, internis e basi ovato-oblonga, vaginante, 
profunde plicata in subulam longissimam, flexuosam fere 
sensim angustatis, integris, nervo tenui; seta 2—3 cm alta. 
flexuosula, sicca superne fortiter sinistrorsum torta, angu- 
lata, sat tenuis, rufo-brunnea, laevissima; theca erecta, sub- 
cylindrica, symmetrica, cum collo 4-5 mm longa, colio 
longiusculo, in setam sensim abiens, sicca laevis vel indi- 
stincte sulcata, pallide fusca, aetate rufo-brunnea; peristo 
mium H. Reinwardti: operculum colore et longitudine the- 
cae, € basi conica in rostrum arcuatulum longissimum e 
aciculari-pungens angustatum; calypira cucullata, paulun 
ultra operculum producta, brunnea, apice fusca, basi inte 
gra, glabra. 

Patria. New Guinea, Milne Bay, in montibus prope 
Mita, 20007 (W. MicHoLItz n. 130), Cloudy Mountains (n 
130 bis). 

Species pulcherrima, H. Reinwardti (Hornasch.) habitu 
similis, sed seta brevi raptim dignoscenda. 


138. Hypnodendron (Euhypnodendron) auricomum Broth. 
Geh. n. sp. 


Dioicum; robustum, fusco-aureum, nitidum; caules € 
rhizomate fusco-tomentoso gregarie egredientes, usgue ad i 
cm alti, erecti, rigidi, crassi, alte stipitati, stipite foliis sgua- 
maeformibus adpressis obtecta, superne dense pinnatim ra- 
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mosi, ramis patulis, complanatis, dense foliosis, cnm foliis 
3—4 mm latis, brevioribus, simplicibus vel longioribus, 
flexuosis, ramulosis, obtusis; /olia stipitis e basi subsemiam- 
plexicauli, truncata sensim angustata, marginibus erectis, 
superne dense et irregulariter grosse serratis, nervo tenui, 
excurrente, ramea scariosa, sicca inmutata, breviter ovato- 
lanceolata, acuta, marginibus erectis vel infima basi lenis- 
sime revolutis, superne grosse et irregulariter simpliciter 
serratis, nervo tenui, infra summum apicem evanido, dorso 
remote grosse serraio, cellulis linearibus, valde distinctis, 
basilaribus laxioribus, sabrectangularibus, fusco-aureis, om- 
nibus laevissimis. Caetera ignota. 

Patria. New Guinea, Mt Dayman (W. Armir junior). 

Species H. Junghuhnii (C.-Mill.) Lindb. habitu similis, 
sed caule superne pinnatim ramoso, foliis breviter ovato- 
lanceolatis, laxius areolatis facillime dignoscenda. 

I have, although with hesitation, referred this beautiful 
species to the subgenus Euhypnodrendron, because the sgua- 
miformed leaves are adpressed, though the stem is pinnate 
at the top. Whether it really belongs to this subgenus, 
can be decided only when a fertile specimen is found. 


139. Hypnodendron (Phoenicobryum) diversifolium Broth. 
Geh. n. sp. 


Dioicum; gracile, fuscescenti-viride, nitidiusculum ; cau- 
les e rhizomate fusco-tomentoso gregarie egredientes, 3 
cm alti, erecti, stricti, rigidi, alte stipitati, stipite foliis 
sguamaeformibus, remotis, patentissimis, reflexis obtecta, 
superne fasciculatim ramosi, ramis ad 2 cm usgue altis, 
complanatis, cum foliis 1,5 mm latis, flexuosis, dense folio- 
sis, pinnatim ramulosis, obtusis; /olia stipitis e basi sub- 
semiamplexicauli, late ovata sensim in acumen elongatum, 
angustum attenuata, marginibus erectis, ubigue grosse et 
acute inaegualiter serratis, nervo tenui, ramea scariosa, sicca 
immutata, lateralia subimbricata, patentia, concaviuscula, lato 
ovata, acuta, brevia, c. 1,1 mm longa et c. 0,8 mm lata, 
marginibus erectis, ubigue grosse et acute serratis, nervo 
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lutescente, basi c. 0,025 mm lato, infra apicem evanido, 
dorso serrato, cellulis linearibus distinctis, basilaribus laxio- 
ribus, fusco-aureis, alaribus vix distinctis, omnibus laevissi- 
mis, ventralia multo minora, 0,75—0,85 mm longa et c. 0,5 
mm lata, caeterum lateralibus similia. Caetera ignota. 

Patria. New Guinea, Mt Dayman, 9000 (W. E. Ar- 
MIT junior). 

This beautiful species differs from all earlier known 
in this, that two kinds of leaves appear on the branches. 
These are certainly like each other in form, but the ventra! 
are much smaller than the lateral. To me it seems most 
probable that this species belongs to a new genus. Unfor- 
tunately there is only a sterile specimen at disposal. 


140. Mniodendron Micholitzii Broth. n. sp. 


Dioicum ; tenellum, lutescens, nitidum; caules e rhizo- 
mate fusco-tomentoso gregarie egredientes, vix ultra 2 cm 
alti, erecti, stricti, stipitati, stipite fusco-tomentoso, foliis 
sguamaeformibus, remotis, patentissimis, subreflexis, superne 
verticillatim ramosi, prolifero-innovantes, ramis densissimis, 
brevibus, strictis vel flexuosulis, dense foliosis, ramulosis, 
obtusis; folia stipitis e basi cordata, semiamplexicauli sen- 
sim longe attenuata, marginibus ubigue erectis, basi minu- 
tissime dentato- serratis, superne dense serratis, nervo cras- 
siusculo, in acumine summo dissoluto, ramea scariosa, pa- 
tula, e basi excavata ovato-lanceolata, breviter acuminata, 
marginibus erectis, basi integris, superne dense et grosse, 
irregulariter et simpliciter serratis, nervo tenui, infra sum- 
mum apicem evanido, dorso dense et grosse serrato, cellu- 
lis anguste linearibus, alaribus numerosis, laxis subguadra- 
tis, hyalinis, omnibus laevissimis. Caetera ignota. 

Patria. New Guinea, Milne Bay, in montibus prope 
Mita, 20007 (W. MicnoLItz, n. 131). 

Species elegantissima, tenella, Mn. divaricato (Reinw.) 
Lindb., Mn. camptotheca Besch. et Mn. Hellwigii Broth. atffi- 
nis, sed caule superne densissime ramoso, ramis brevibus, 
foliis multo brevius acuminatis optime diversa. 
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141. Hypopterygium (Lopidium) Daymanianum Broth. 
Geh. n. sp. 

Dioicum ; gracile, pallide glauco-viride; cawlis repens, 
dense fusco-radiculosus, divisionibus erectis, usgue ad 8 cm 
altis, stipitatis, inferne atris, foliis sguamaeformibus, den- 
siusculis obtectis, superne dense et eleganter plumaeformiter 
pinnatis, pinnis patulis, brevibus, vix ultra 5 mm longis, 
apicem et basin versus decrescentibus, radiculas axillares 
complures, breves, fusco-aureas emittentibus; /olia caulina 
e basi cordata, breviter decurrente subsagittata, aristata, 
marginibus infima basi tantum revolutis, limbata, limbo hya- 
lino, angustissimo, minutissime et parce denticulato, nervo 
hyalino, in mucronem brevem, rigidam, acutam excedente, 
cellulis subrotundis, incrassatis, ramea multo minora, ob- 
longo-lanceolata, mucronata, basi tantum angustissime lim- 
bata, subintegra; amphigastria caulina e basi late cordata 
subito sagittato-acuminata longius mucronata, marginibus 
basi magis revolutis, ramea multo minora, e basi anguste 
subcordata sensim attenuata, aristata, elimbata. Caetera 
ignota. 

Patria. British New Guinea, Mt Dayman (W. ARMIT 
junior). 

Species H. trichoclado Br. Jav. proxima, sed statura 
majore et foliorum forma raptim dignoscenda. 
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Diisopropyl, en beständsdel i petroleumeter 
frän Baku. 


Af 


Ossian Aschan. 


I ett tidigare meddelande ') angäende beständsdelarna 
i rysk petroleumeter frambölls, att denna i motsats till den 
amerikanska petroleumetern hufvudsakligen bestär af icke- 
normala kolväten. Ett sädant föreligger ocksä i den vid 
nämda tillfälle erhällna, jämförelsevis stora fraktion, som vi- 
sade en konstant kokpunkt af 51—599. Enligt nedanstäende 
undersökning bestär den nämligen af kolvätet diisopropyi 
eller tetrametyletan, (CH3), CH-CH (CH3)2- 

Diisopropyl har tidigare framstälts pä syntetisk väg. 
nämligen af Schorlemmer %), som erhöll det vid invärkan af 
metalliskt natrium pä i eter upplöst isopropyljodid (däraf 
namnet), enligt följande reaktion: 


CH, CH, CH, CH, 
CH CH 
i je 2Na= 2NaJ+- 
CH CH 
CH, CH, CH, CH, 


Silva utförde senare 3) samma reaktion, hvilken enligt hans 


1) Dessa förhandlingar 1895—1896, sid. 140. 
*) Ann. der Chemie, 144, 184. 
5) Ber. deutsch. chem. Ges. 5, 984; 6, 36, 147; 7, 933. 
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uppgift äger rum endast i det fall, att den använda etern 
är vattenhaltig. 

Enligt föreliggande uppgifter är diisopropyl en vid 589 
kokande vätska, hvars specifika vikt utgör 0,668 vid 17,59. 
Lukten päminner om det normala hexanets. Vid invärkan 
af klor pä kolvätet erhöll Schorlemmer, i närvara af jod, en 
fast diklorid med smältpunkten 160", i hvilken kloratomerna 
äro tertiärt bundna, emedan samma förening ocksä erhälles 
ur pinakon med fosforoxyklorid 1). Däremot gifver klor, som 
utan tillsats af jod fär invärka pä kolvätet, upphof ät tvänne 
monoklorider (Silva). Teoretiskt kunna ocksä tvä sädana 
bildäs, nämligen en primär och tertiär: 


1. primär klorid. 2. tertiär klorid. 
CH; CH, C] CH, CH, 
CH CCI 
CH CH 
CH, CH, CH, CH, 


De bäda kloriderna ätskiljde Silva genom fraktionerad de- 
stillation. Deras kokpunkter äro 1189 och 1249. Silva an- 
ser den lägre kokande föreningen vara den tertiära, den 
högre kokande den primära, detta i öfverensstämmelse med 
förhällandet hos andra primära och tertiära klorider, hil- 
dade ur samma paraffinkolväte. 

Säsom synes öfverenstämmer kokpunkten för det syn- 
tetiska kolvätet (589) väl med samma konstant hos petro- 
leumkolvätet (57—592%). Ocksä specifika vikten hos det sist- 
17,25 

4 
För att pä kemisk väg kunna konstatera identitet eller icke 
egnar sig lämpligen studiet af klors invärkan pä det i na- 
turen förekommande kolvätet. Om denna undersökning, som 


nämdäa D 





= 0,66485 visar tillräcklig Öfverenstämmelse. 


1) Friedel och Silva. Ber. deutsch chem. Ges. 6, 35. 
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företogs med biträde af studeranden A. Parviainen, relate- 
ras närmare i det följande. 

Kolvätet infördes i en med äterloppskylare försedd re- 
tort, som afkyldes med isvatten. Till först absorberas kloren 
ungefär under 10 minuters tid och vätskan antager den lösta 
klorens färg. Med ens inträffar reaktion, som ger sig till- 
känna däri, att vätskan i retorten under ett par minuters 
tid kokar upp; samtidigt afgär mycket klorväte. Kloreringen 
är härmed ej slutförd. För att likväl förhindra uppkomsten 
af högre klorerade produkter, afskiljdes efter hvarje reaktion 
den bildade kloriden. Vätskan destillerades nämligen och 
den öfver 1009 kokande delen tillvaratogs. Förfraktionen 
(intill 1009) klorerades änyo, och härmed fortsattes tills 
denna del till sin mängd blef alldeles obetydlig. 

De förenade andelarna, som upptagits öfver 100, un- 
derkastades nu en systematisk fraktionerad destillation med 
en liten deflegmator af Glinsky, och det öfvergäende förde- 
lades pä fraktionerna 100—110%, 110—1159% 115—120%: 
120—1259; 125 — 1309; 130—1409%; 140—1509. Senare ute- 
slötos de andra och de bäda fraktionerna 115—120" samt 
120—1259, i hvilka produkten till öfvervägande mängd sam- 
lades, fördelades pä följande sätt: 115—1179% 117—119*: 
119—1219; 121—1239; 123—1259%. Härvid erhölls en stor 
fraktion 117—1192 och en mindre hufvudfraktion 123—125%. 
Dessa tvättades med natronlut och vatten, samt torkades 
och destillerades. Följande analyser visa, att monoklorhexa- 
ner föreligga i de erhälina fraktionerna. Mot en beräknad 
klorhalt af 29,46 9 för CH, Cl erhöllos följande tal: 


Fraktionen 117—1199; Fraktionen 123—125%: 
I CI 29,5 % I CI — 28,9 %, 
JJ > —297 » II” >» —295» 
III. > —29,7 » III? > —294, 


Redan häraf framgär med full tydlighet att ifrägava- 
rande kolväte ur petroleumetern är diisopropyl. Detta hbe- 
styrkes vidare genom en bestämning af specifika vikten för 
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fraktionen 117—1199, som befans utgöra 0,8769 vid 220, 
medan Pawlow') funnit specifika vikten för tertiär diiso- 
propylchlorid, framstäld genom addition af klorväte till 
symmetriskt tetrametyletylen, (CH3), C=C (CH,3),, utgöra 
0,8784 vid 199. Af den vid 123—125? kokande kloriden 
blef hufvudmängden tyvärr förbrukad för annat ändamäl, 
innan specifika vikten bestämdes. 

För de bäda kloriderna bestämdes vidare läget för klor- 
atomen enligt följande metod, som framgätt ur Victor Meyers 
kända undersökningar af de alifatiska nitroföreningarna. För 
ändarmälet uppvägdes 0,25 g af kloriderna och tillsattes till 
c:a 0,5 g silfvernitrit, som blifvit omsorgsfullt uppblandadt 
med samma mängd torr sand. Vid päföljande destillation 
erhölls i hvardera fallet 3—4 droppar af en nägot grönfär- 
gad vätska, som ägde de alifatiska nitrokolvätenas karaktä- 
ristiska lukt. 

Medan den ur fraktionen 117 — 1192 erhällna produkten 
vid efterföljande behandling med en alkalisk lösning af ka- 
liumnitrit samt tillsats af svafvelsyra ej gaf nägon färgreak- 
tion, erhölls ur kloriden 1238—1259 under samma förhällan- 
den en brunröd färgning (nitrolsyrereaktion). Profvet beror 
som bekant därpä, att medan tertiära nitroföreningar icke 
reagera med salpetersyrlighet, erhällas ur primära nitro- 
föreningar rödfärgade nitrolsyror af den allmänna formeln 


R- Co» medan sekundära bilda bläfärgade pseudonitroler, 
NO, | 
med formeln 1 >C< NO Ofvananförda prof synes därför 


besanna?) riktigheten af Silvas antagande, att den lägre 
kokande kloriden ur diisopropyl är den tertiära, den högre 
kokande den primära föreningen. 





—— 


N Ann. der Chemie 196, 124. 
1) V. Meyer angifver att ofvannämda färgreaktioner förlora i 
skärpa vid stigande kolhalt hos alkylen. 
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I detta sammanhang kan framhällas, att diisopropyl ur 
petroleumeter, enligt hvad jag funnit, redan vid vanlig tem- 
peratur reagerar med klorsulfonsyra. Försätter man kol- 
vätet med ungefär den dubbla volymen af reagenset, sä be- 
gynner inom kort en synnerligt liflig utveckling af klorväte. 
Samtidigt stegras temperaturen hos kolvätet till kokning; efter 
nägra timmar har detta helt och hället upplöst sig i klorsulfon- 
syran. Svag utveckling af svafveldioxid observeras därjämte. 
Däremot afskiljes ej kol, utan produkten utgör en svagt 
gulbrunt färgad trögflytande vätska. Till en början trodde 
jag att sulfonsyra bildats. Reaktionen är likväl mera kom- 
plicerad. Endast en ringa mängd i alkohol lösligt natron- 
salt kunde erhällas. Vid produktens behandling med is af- 
skiljer sig däremot en jämförelsevis stor mängd af en trög- 
flytande, ätminstone till större delen indifferent olja, som är 
löslig i eter och äger en egendomlig, pä samma gäng om 
de högre molekulära envärda alkoholerna samt om sulfider 
päminnande lukt. Den färgas grön i luften, i närvara ai 
utspädd syra röd, och synes vara omättad, emedan den ögon- 
blickligen aflärgar en med soda försatt kaliumpermangana!- 
lösning. 

Alldeles lika reagerar isopentan, afskild ur samma pe- 
troleumeter. Reaktionen med klorsulfonsyra synes därför 
vara af allmän natur. Besannar sig detta vid undersökning 
af andra hithörande kolväten !) sä skulle ifrägavarande 
reaktion visa, att gränskolvätena i själfva värket äro mycket 
lättare reagerande ämnen än man hittills antagit och säledes 
ej mera göra fullt skäl ät namnet ,,parafjiner'. 

Sedan jag beredt mig mera material, skall denna un- 
sökning änyo upptagas. 


Helsingfors i April 1898. 


1) Härtill kan, säsom jag funnit sedan detta nedskrefs, tilläggas 
att ocksä normalpentaan och normalhexan ur amerikansk petroleun 
reagera pä samma sätt. 





Nägra synpunkter, belysande naftenkolvätenas 
bildning i naturen. 


Af 
Ossian Aschan. 


I en till Vetenskapssocieten är 1896 inlämnad upp- 
sats!) har jag relaterat om en undersökning af rysk petro- 
leumeter frän Baku, och särskildt öfver dess lägre kokande 
delar. Hufvudändamälet med denna var att utrönä, om kol- 
vätet pentametylen, C; Hio, förekommer i den kaukasiska 
naturprodukten, och uppslaget därtill gäfvo mina tidigare 
undersökningar ?) af de i naftan ingäende enbasiska syrorna 
af den allmänna formeln Cn Han 320,3 Ur dessa undersök- 
ningar framgick nämligen, att de lägre homologa naftensy- 
rorna icke äro identiska med benzolkarbonsyrornas hexa- 
hydroprodukter, med andra ord med de egentliga hexame- 
tylenkarbonsyrorna. De innehälla därför en annorlunda be- 
skaffad, fullt mättad, ringformig kärna. Dä af de möjliga 
andra kombinationerna femringen enligt Baeyers spännings- 
teori, som i sä mänga fall blifvit pä experimentel väg veri- 
ficerad, är den beständigaste, ligger det antagande närmast 
till hands, att naftensyrorna äro pentametylenkarbonsyror. 
Deras förekomst i naftan jämsides med naftenerna, Cn Han, 
hvilka förhälla sig till naftensyrorna som paraffinerna till 
fettsyrorna, synes med stor sannolikhet antyda en kemisk 


1) Societetens förh. 1895—1896, sid. 140. 


3) Se härom en sammanställning i Ber. deutsch. chem. Ges. 25 
1892), 3661. 
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sammanhörighet och berättigar till antagandet, att naften- 
syrorna äro vissa nafteners karboxylderivat. Äro nu, enligt 
ofvanstäende, naftensyrorna pentametylenderivat, sä borde 
naftenerna ätminstone till en del vara pentametylenkolväten. 
Jag kursiverar med afsikt orden ,till en del'*, emedan man 
tidigare genom andra undersökningar, utförda af Markow- 
nikow och Konowalow och deras elever, med säkerhet kun- 
nat leda i bevis det intressanta faktum, att en del fraktio- 
ner af den kaukasiska naturprodukten bestä af eller inne- 
hälla hexametylenkolväten, hvilka härleda sig frän en sex- 
atomig cyklisk kärna. Det enklaste sättet att konstatera, 
huruvida bland naftenerna pentametylenföreningar äro repre- 
senterade, var att söka pävisa förekomsten af själfva stam- 
kolvätet pentametylen i de lägre kokande delarna af natur- 
produkten. Härtill användes till först (är 1896) en petro- 
leumeter, som blifvit köpt i Helsingfors och enligt uppgift 
ledde sitt ursprung frän firman Bröder Nobel i Baku. 

Denna tidigare publicerade undersökning gaf ett ne- 
gativt resultat. Väl kunde en tydlig, om ock svag ökning 
i specifika vikten!) pävisas hos den fraktion, som kokar 
omkring 50? och däri pentametylen borde förekomma, men 
genom analys var det icke möjligt att med säkerhet kon- 
statera dess närvara. 

Päföljande är (1897) publicerade Markownikow ?), som 
synbarligen numera ölfvergifvit sin tidigare äsikt, att nafte- 
nerna uteslutande äro hexametylenföreningar, och sannolikt 
ledd af samma tanke som jag, en uppsats, hvari han upp- 
gifver sig vid undersökning af ett prof petroleumeter frän 
Balachany-dalen i närheten af Baku hafva päträffat penta- 
metylen, som att döma af den betydliga ökningen i specifik 
vikt hos de omkring 50* kokande fraktionerna, i stor mängd 
mäste ingä däri. Genom alt ur kolvätet framställa motsva- 
rande amin blef dess identitet med pentametylen bevisad. 


1) De cykliska kolvätena äga en betydligt högre spec. vikt än 
motsvarande paraffinkolväten. Skilnaden varierar, sävidt bekant., mel- 
lan 0,10 och 0.13. 

*) Ber. deutsch. chem. Ges. 30, 974. 





201 


Sä glädjande än detta faktum var säsom bevis pä den 
af mig foreträdda äsiktens riktighet, att bland naftenkolvä- 
tena pentametylenföreningar äro reoresenterade, sä voro lik- 
väl dessa Markouwnikoiws resultat motsatta mina. Därför 
underkastade jag ytterligare en större mängd petroleumeter 
af otvifvelaktig härstamning en undersökning. Materialet 
hade af direktorn för de Nobelska petroleumraffinerierna, D:r 
Treumann, med synnerlig liberalitet stälts till mitt förfo- 
gande, och fär jag härför till honom uttala min synnerliga 
tacksamhet. 

Hrägavarande petroleumeter hade pä min begäran icke 
blifvit underkastad den vanliga raflineringen med svafvelsyra 
och natronlut, hvilka agenser möjligtvis kunnat invärka för- 
ändrande pä materialet; blandningen af kolväten presente- 
rade sig säledes i sin mest naturliga form och var sä litet 
pävärkad som möjligt af andra ämnen. 

Vid destillationen, hvarvid jag biträddes af studeranden 
E. Piispanen, användes säsom deflegmator ett med nagel- 
stora glasskärfvor fyldt glasrör af c:a 1 m höjd och 2,5 cm 
diameter. Inalles destillerades i det närmaste 24 Jiter. Vid 
den första destillationen fördelade sig en mängd af 1730 g 
i följande mängder pä de olika fraktionerna: 


Fraktion 20—259 16 g 
> 20—309 20 & 
30—359 27 g 
35—40? 149 g 
40—459 240 g 
45—50" 234 g 
50—559 142 g 
55—609 120 g 
60—65? 49 g 
65—709 58 g 
10—759 200 g 
öfver 759 235 g 


w w w vw w w w w L vw 
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Ett större intresse erbjuda följande tal, som angifva 
de olika kvantiteterna vid slutad fraktionering af hela mäng- 
den efter 6 hvart: 


Fraktion Vikt Spec. vikt vid temp.: 
30—359 262 g 0,6234 19,4? 
30—409 960 g 0,6315 18,29 
40—459 610 g 0,6389 17,89 
45—499 285 g 0,6449 18,59 
49—549 125 g 0,6512 17,39 
54—60* 305 g 0,6635 19,29 
60—659 1050 g 0,6688 19,09 
65—702 630 g 0,6860 19,82. 


Häraf framgär att den fraktion 49—549%, som borde 
innehälla pentametylen, var den allra minsta, hvilket redan 
antydde, att nägon större mängd af en enhetlig produkt icke 
ingick däri. Vidare synes af tabellen att specifika vikten 
oafbrutet är stadd i tilltagande. Enligt W%slicenus' uppgift !) 
äger pentametylen en spec. vikt D 20 — 0,7506, hvarför 
man, sävida kolvätet var närvarande, hade att vänta en steg- 
ring i denna fraktion och därpä ett aftagande i den följande, 
enär följande fraktioner äter mäste bestä af särskilda hexa- 
ner med spec. vikten 0,66 till 0,67. Detta äger sin riktig- 
het endast beträffande efterfraktionen 54—609, hvars spec. 
vikt är 0,6635; pentametylenfraktionen äger däremot den 
ringare konstanten 0,6449. 

Vid fortsatt destillation af den sistnämdä aftog den 
fortfarande och blef slutligen alldeles liten, hvilket känne- 
tecknar den som en blandning. Vid analys af den erhöllos 
tal, som stä i skäligen god öfverenstämmelse med formeln 
för hexan: 


I. 0,2850 g substans gaf 0,8690 g CO, och 0,4212 g H: 
II. 0,2554 g , > 0,77588g »> » 0,3800g >»: 





1) Ann, der Chemie 275, 322 
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Funnet: Beräknadt för C, Ha: för CyHye: 
C 1) 83,16 9; II) 82,84 %%  C— 83,72 % C-— 85,71 %, 
H 16,43 » 16,52 » H— 16,28 >» H— 14,29 » 


Pentametylen förefans säledes ej i den af mig under- 
sökta produkten, detta stär fast. Häraf framgär att den af 
Markownikow bearbetade rävaran, oaktadt den härstammade 
frän närheten af Baku, haft en annan beskaffenhet än den 
sistnämda. Förklaringen häröfver torde enligt uppgift frän 
kompetent häll1!) vara den, att därvarande naftafyndigheter 
i geologiskt hänseende äro af tvä väsentligen olika slag, 
Det ena omrädet för en produkt med lägre specifik vikt, 
som är rikare pä paraffiner i sina lägre fraktioner. Det 
andra afgifver en pä sistnämda kolväten fattigare nafta, som 
äger större spec. vikt och hvars lägre kokande delar tiil 
öfvervägande mängd äro cykliska kolväten. Tillfälligtvis har 
väl Markownikoiw haft tillgäng till en produkt af senare slag, 
medan jag för hvardera undersökningen kommit öfver en 
paraffinrikare produkt. 


Som af ofvanstäende framgär, hafva mina bemödanden 
att konstatera förekomsten af pentametylen i kaukasisk pe- 
troleum icke krönts med framgäng. Genom Markownikows 
arbete är emellertid till fullo konstateradt, att naftenerna 
innehälla kolväten, som derivera frän pentametylen 


CH, — CH, > CH 
CH, — CH, : 


För naftaindustrins teknik samt för användningen af naftan 
till lyse och bränsle spelar frägan om den i naftenerna in- 





— 


1) Denna uppgift härrör af D:r Torbern Fegreus, som i egenskap 
af geolog under längre tid vistats i Baku och därför är en kännare af 
hit hörande förhällanden. 
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gäende kolringens natur en föga märkbar roll, emedan po- 
lymetylenkolvätenas egenskaper, sävä] de fysikaliska som de 
kemiska, endast i obetydlig män variera med denna. Men 
för de frägor, som sammanhänga med naftenkolvätenas gene- 
sis, synes mig den omständighet, att man i naturprodukten 
pävisat bäde hexametylen- och pentametylenkolväten icke 
vara utan betydelse. Numera äger det ocksä sitt intresse 
att ingä pä detta spörsmäl. 

Försöka vi förklara de i naftan ingäende hexametylen- 
kolvätenas hbildningssätt, kunna vi därom göra oss tvänne 
.föreställningar: Antingen mäste vi tänka oss, att de äro se- 
kundära produkter, uppkomna genom väteaddition till ur- 
sprungligen bildade benzolkolväten, exempelvis 


benzol hexametylen 
H H, 
C C 
N 
HU CH H,C CH, 
+6H= , |! 
HC CH H,C CH, 
N/ W 
C C 
H H, 


Eller ocksä hafva de bildats genom direkt eller indirekt kon- 
densation af ämnen med ursprungligen samma hydrerings- 
grad som de själiva. 

Enär hexametylenkolvätenas mängd i naftan'') ej är 
synnerligt ringa, förutsätter det första antagandet, att benzol- 
kolväten i större mängd skulle bildats redan vid den destil- 
lationsprocess, som gifvit upphof ät naturprodukten. Bild- 
ningen af benzol och dess homologer pä pyrogen väg förut- 
sätter i allmänhet en hög temperatur. Sedan Berthelot?, 
pävisade acetylens kondensation till benzol har den äsikt 


1) Här liksom annorstädes i denna uppsats afses de lägre ko- 
kande delarna i naftan. 
?) Ann. der Chemie 141, 173. 
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blifvit herskande, att dessa kolväten äro polymerisations- 
produkter af primärt bildade acetylenkolväten. Först under 
senaste tid hafva röster höjts mot denna uppfattning. Heusler 
framhäller ') att förekomsten af benzoler i stor mängd i den 
sachsiska brunkolstjäran icke kan bero pä en sädan acety- 
lenkondensation, hvilken enligt uppgifter af Haber?) först 
inträder vid temperaturer öfver 9009, enär den värmegrad, 
som herskar i retorterna vid bnunkolsdestillationen, icke eller 
endast undantagsvis när denna höjd. Enligt Heuslers äsikt 
äro benzolerna i detta fall direkta destillationsprodukter, bil- 
dade ur ämnen, tillhörande aromatiska serien, som pre- 
existera i kolen. 

Emellertid visa nägra försök af Engler%) att benzo- 
lerna vid användning af starkare tryck under destillationen 
kunna bildas redan vid en retorttemperatur af 350C, hvilken 
uppgifvits herska *) vid utförandet af hans bekanta destilla- 
tioner af fisktran och andra fetter. Engler synes emellertid 
icke hafva erhällit sagda kolväten i synnerligt stora mäng- 
der, emedan han inskränkt sig att endast pävisa dem kvali- 
tativt. Det är därför icke omöjligt, att de ändä uppkommit 
genom partiell öfverhettning af retortens innehäll, hvilket aldrig 
kan undvikas vid direkt eldning. 1 själfva värket har man 
svärt att förstä huru benzolkolväten skulle kunna bildas vid 
sä läg temperatur ur ett material, som ej innehäller färdiga 
benzolkomplexer. 

Men äfven om man antager motsatsen och att vid det 
starka tryck, som herskat vid naftans bildning pä djupet, 
benzolkolväten t. o. m. kunnat bildas vid ännu lägre tem- 
peraturer än 350, sä kan man dock icke under dessa förut- 
sättningar pä ett tillfredställande sätt förklara hexametyle- 
nernas förekomst i naftan. Man vet visserligen genom Wre- 
dens bekanta försök, att benzolkolvätena vid högt tryck och 


—n=—m . n. 





1) Ber. deutsch. chem. Ges. 30, 2713. 

*) Ibid. 29, 2691. 

2) 1bid. 30, 2368. 

+) Engler, Verh. deutsch. Naturforscher u. Aerzte. 1890, sid. 137. 
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vid en temperatur af 2009 och därutöfver vid invärkan 
af nascerande väte gifva upphof ät polymetylenföreningar, 
enligt formeln: 


C;H;+6H—=(C;H1a 0. S. V. 


Om denna reaktion antog man tidigare, att endast de sex 
latenta valenserna vid benzolkärnan blifva aktiva och mät- 
tas af vätet, hvarför kolatomernas inbördes läge icke un- 
dergär nägon förändring. Men nyare undersökningar haiva 
visat, att denna uppfattning är oriktig. Kishner har ä ena 
sidan bevisat!) att den s. k. hexahydrobenzolen, erhällen 
pä angifvet sätt, ej är hexametylen utan metylpentametylen, 
bildadt enligt formeln: 


H H, 
C C 
[N N 
HC CH H,C CH, 
| | +6H= | 
HC CH H,C— CH -CH,. 
N VA 
C 
H 


Ä andra sidan har Markownikow ?) genom ett stort antal 
exempel pävisat, att nascerande väte, som vid högre tempe- 
raturer pävärkar hexametylenföreningar, förvandlar dem till 
pentametylenföreningar. Hexametylen öfvergär sälunda i 
metylpentametylen, metylhexametylen i dimetylpentamety- 
len etc. 

Antaget att benzolkolväten uppkomma vid den i na- 
turen skeende destillationsprocessen och att dessa utsättas 
för invärkan af nascerande väte, sä Ööfvergä de säledes lik- 
väl icke i cyklohexaner utan i cyklopentaner (pentamety- 
lener). Pä grund häraf är den första ifrägasatta möjligheten 


1) JKypu. pyccx. Dmamro-xHM. O6m. 1894, 375; 1897, 210. Chen. 
Centr.-bl. 1897 11, 345. 

1) Se en sammanställning &rom: Ber. deutsch. chem. Ges. 
30, 1213. 
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för de i naftan förekommande hexametylenkolvätenas bild- 
ning icke antaglig. 

Äterstär säledes endast den andra möjligheten, nämli- 
gen att hexametylenerna bildats genom direkt eller indirekt 
kondensation af komplexer, som äga samma hydreringsgrad 
som de själfva. Därjämte visar deras förekomst i jordoljan, 
att de bildats vid läg temperatur, en temperatur, som ät- 
mionstone ej synnerligt öfverstiger 2009. Vid det synnerligt 
starka tryck, som herskar i de skikt, där naftan förekommer 
aflagrad, och sannolikt ocksä där den bildats, hade hexame- 
tylen och dess homologer bort öfvergä i pentametylenför- 
eningar, om en högre värmegrad där varit förherskande. 

Den inblick i naftenernas bildning i naturen, som gif- 
ves oss af ofvanstäende pä experimentell grund fotade och 
fullt berättigade slutsatser, skulle emellertid endast i mindre 
män kunna päräkna värt intresse, om det ej vore möjligt att 
gifva en naturlig, hälst genom försök stödd förklaring öfver 
mekanismen af en sädan vid läg temperatur skeende kon- 
densationsprocess. Medgifvas mäste, att en sädan förklaring 
a priori ej synes vara alldeles lätt att prestera, med den 
kännedom man härintill haft om kolvätens bildning och 
möjligheten att förvandla alifatiska föreningar i isocykliska. 
Ocksä den Englerska teorin lämnar oss härvid alldeles i 
sticket. Engler har visserligen ?) genom sina försök ädaga- 
lagt, att cykloparaffiner kunna uppkomma vid destillation af 
fetter under tryck, men härmed är ingalunda orsaken till 
deras bildning utredd. 

Först nägra under de senaste ären publicerade arbeten 
gifva oss den önskade förklaringen. Heusler?) fann är 1896, 
att om produkter af torr destillation, hvilka äro rika pä 
omättade kolväten, behandlas med aluminiumklorid, sä un- 
dergä de kondensation och förvandlas fullständigt till mät- 
tade kolväten. Heusler framhäller i sammanhang härmed, 
att vid Englers destillationsförsök icke mindre än en tredje- 





1) Ber. deutsch. chem. Ges. 27, 1816; 22, 592; 30, 2365. 
Zeitschr. angew. Chem. 1896, 288; 318. 


208 


del af de lägre kokande andelarna bestä af omättade kolväten, 
etylener. Enär man aldrig i petroleum päträffat sä stora 
mängder dylika föreningar, visa resultaten i detta afseende 
en olikhet med förhällandet i naturen. 1 följd häraf äro 
Englers tryckdestillat icke att betrakta som ,,syntetisk petro- 
leum'', utan mäste först undergä en sekundär förvandling, 
en polymerisations- eller kondenseringsprocess, innan de 
antaga samma sammansättning som naftan. Sannolikt försiggär 
ocksä naftans bildning i naturen i tvä faser och bestär ä ena 
sidan i en destillationsprocess, som gifver upphof bl. a.ät en 
mängd omättade kolväten, och & den andra sidan i en kon- 
densation, hvarvid de omättade kolvätena utan att ändra 
sin sammansättning öfvergä i mättade, enligt skemat: 


Omättade kolväten, Mättade kolväten, 
olefiner — paftener 
x Cn Hon — (Cn Han) M 


Härigenom förklaras, säsom synes, naftenernas bildning pä 
ett fullt tillfiredställande sätt. 

Engler har i ett senare utgifvet arbete!) visat, att 
en sädan polymerisation af omättade, genom Jdestillation 
bildade kolväten äger rum ocksä utan att kondensations- 
medel äro närvarande. Han kunde nämligen pävisa en 
märkbar ökning i specifika vikten hos sädana produkter, när 
de under nägon tid öfverlämnas ät sig själtva. 

Baeyers spänningsteori förutsätter, att pentametylen- 
föreningar pä grund af vissa molekulär-geometriska förhäl- 
landen borde bildas lättast, därnäst hexametylenföreningar, 
mindre lätt tetra- och isynnerhet trimetylenföreningar, i hvil- 
kas molekyl redan en betydande spänning bör herska. Härvid 
förutsättes naturligtvis, att förhällandena i öfrigt äro lika. 
Sistnämda vilkor realiseras sannolikt icke under nägra andra 
förhällanden i samma grad, som just vid den längsamt för- 
löpande kondensationsreaktion, hvilken de omättade kolväten 





1) Ber. deutsch. chem. Ges. 30, 2358. 
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undergä, som äro primära produkter af det fossila fettets 
sönderdelning i naturen. Följden häraf är att efter poly- 
merisationsprocessens slut de olika polymetylentyperna sanno- 
likt äro i produkten representerade till den mängd, som 
motsvarar deras bildningsmöjlighet, d. v. s. i största mängd 
pentametylener, därnäst hexametylener, i ringa mängd tetra- 
metylener och i minsta mängd trimetylener, om dessa öfver- 
hufvud als bi!dlas. Denna ideella gradation äterfinnes i det 
stora och hela i naturprodukten. Man har visserligen icke 
kunnat noggrant bestämma de relativa mängderna af de kol- 
väteserier, som blifvit säkert pävisade, nämligen penta- och 
hexametylener, men man vet att de äro vida öfvervägande. Att 
ocksä tetrametylen- eller trimetylenkolväten förekomma i 
naftan framgär af en observation af Markownikow '), som 
funnit att pentanerna i rysk petroleum, hvilka pä grund af sin 
läga kokpunkt ej kunna vara förorenade med pentametylener, 
likvisst visa en mycket högre specifik vikt än de svntetiskt 
iramstälda. Sannolikt äro de därför förorenade med smä 
mängder af cykloparaffiner, och dä dessa ej kunna vara 
pentametylener, mäste de vara tetra- eller trimetylener 
Samma observation har jag gjort beträffande de af mig iso- 
lerade pentanerna, hvilket t. ex. framgär af de tal, som ofvan 
anförts för specifika vikten i de senast utdestillerade ande- 
larna. Enligt min erfarenhet borde kvantiteterna af de iso- 
mera töreningarna metylpentametylen i fraktionen 70—74* 
och hexametylen i fraktionen 78—829 i den af mig under- 
sökta produkten vara ungefär lika. Dock vore det opäkal- 
ladt att häraf sluta till de relativa kvantiteterna pentame- 
tylen- och hexametylenkolväten i rävaran, och ännu mer i 
rysk naita öfverhufvud. 

Af slutsatsen, att hexametylenerna bildats vid lägre 
temperatur framgär ännu icke, att ocksä i naftan förekom- 
inande pentametylener till hela sin mängd skulle uppkomn:it 
under liknande förhällanden. De äro nämligen beständiga 
vid högre tryck och högre temperatur, hvilket förklaras af 


— — -———.- 


1) Ber. deutsch. chera. Ges. 230, 975. 
14 
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den obetydliga spänning, som herskar inom deras ringfor- 
miga kärna. Dock torde man icke fara synnerligen vilse 
om man häller för sannolikt, att ocksä hufvudmängden al 
pentametylenkolvätena hufva en vid läg temperaturgrad 
skeende kondensationsprocess att tacka för sitt ursprung. 
Angäende tetra- och trimetylenkolväten kan man, därest de - 
värkligen förekomma i naftan, utan vidare sluta, att de bil- 
dats vid lägre värmegrad. 

Heuslers äsikt, att naftenerna äro sekundära produk- 
ter, synes mig ocksä gifva en antaglig förklaring öfver före- 
komsten af ätminstone de enklare sammansatta naftenss- 
rorna i räpetroleum. Deras bildning genom oxidation af 
motsvarande kolväten i det naturliga tillständet synes mig 
mindre sannolik, dä man ej kunnat eftergöra denna reaktion 
med de naftener man känner. Vid deras oxidation spränge: 
nämligen kolringen synnerligt lätt, utan att man lyckats iso- 
lera nägra monokarbonsyror med samma kolhalt eller samma 
kemiska natur som utgängsmaterialet. Därför synes det icke 
omöjligt att, vid det fossila fettets lJängsamma sönderdelning. 
utom kolväten, soin uppträda som hufvudprodukter, ocksa i 
underordnad mängd kunnat bildas omättade, karboxylhaltiga 
rester, hvilka sedan kondenserats till naftensyror, antingen 
intramolekulärt eller med lika beskaffade, syrefria rester 
Englers teori leder som bekant till antagandet, att nämäa 
fossila aflagringar till betydlig del bestä af fria enbasiska 
syror, hvilket gör denna uppfattning ännu sannolikare. 


Benzolkolvätenas förekomst i kaukasisk räpetroleur. 
som af Markownikow!) framvisats i vissa destillat, pä- 
kallar i hög grad uppmärksamhet vid hvarje försök att 
förklara denna produkts bildning i naturen, om det nämligen 
kan göras troligt, att de äro primärt bildade produkter. 
Tillsvidare synes mig icke nägon anledning föreligga att göra 


— . - 


1) Ann. der Chemie. 2.54. &9), 
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ett sädant antagande. Jag uppskjuter hvarje vidlyftigare 
diskussion härom till ett senare tillfälle, dä jag hoppas kunna 
meddela resultatet af en redan päbörjad undersökningsserie, 
som har denna fräga till föremäl. Ledsamt nog erbjuder ett 
arbete i denna riktning betydliga svärigheter hvad beträffar 
anskaffandet af lämpligt rämaterial. Redan nu kan likväl 
nämnas, att i fraktionen 78 till 829 af ofvan använda räde- 
stillat, som icke undergätt den öfliga behandlingen med 
natronlut och koncentrerad svafvelsyra, icke kunnat pävisas 
benzol vid användning af svafvelsyra som reagens, en ob- 
servation som gör undersökningen af andra fraktioner, i 
hvilka man kan vänta sig benzolhomologer anhopade, i 
hög grad päkallad. 


Helsingfors, universitetets kemiska 
laboratorium, i Maj 1898. 





Beitrag zur Kenntniss des Methylen- 
malonsäureesters. 


von 


Gust. Komppa. 


Bei Darstellung des Butantetrakarbonsäure- oder Ne- 
thylendimalonsäureesters: 


C00C, H; 
CH 


i N 


N 
/  C000,H; 
CH 


N CO0C, H; 
/ 
CH 


N 
CO00C, H; 


nach Knoevenagel'scher ') Methode aus Formaldehyd (1 Nol.) 
und Malonsäureester (2 Mol.) durch Einwirkung von Diä- 
thylamin erhielt ich aus allen Fraktionen — insbesondere 
aus den niedriger im Vacuum kochenden — einen weissen. 
festen Körper den ich anfangs nur als polymere Formaldc- 
hyd betrachtete. Dic genaure Untersuchung des Körpers — 
von welchem Krnoevenagel nichts erwähnt — zeigte jedoch. 
dass er aus polymeren Methylenmalonsäureester besteht un! 


1) Ber. «d. deutsch. chem. Ges. 27.2346. 
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identisch ist mit dem hbimeren Methylenmalonsäureester, 
welchen Zelinsky!) aus Malonsäureester (1 Mol.), Methylen- 
jodid (1 Mol.) und Natriumäthylat (2 Mol.) erhalten hat. 

Die Richtigkeit dieser Ansicht wird auch dadurch be- 
stätigt dass derselbe Körper in noch grösserer Ausbeute 
durch Einvirkung von Diäthylmin auf 1 Mol. Formaldehyd 
und 1 Mol. Malonsäureester entsteht. Dabei darf man aber 
die Mischung auf dem Wasserbade nicht erhitzen, wie bei 
der Darstellung des RButantetrakarbonsäureesters, da der 
Methylenmalonsäureester unter diesen Verhältnissen sich im 
Wasser löst, das ist, er addirt wahrscheinlich Wasser unter 
Bildung eines wasserlöslichen Oxykörpers. Man lässt also 
die Reactionsmischung bei gew. Temperatur einige Tage 
stehen, separirt das Wasser ab und destillirt das zuräck- 
bleibende Oel im Vacuum. Es geht dabei unter einem 
Druck von 25—45 mm bei 140—2090 ein scharf riechendes 
Oel äber, das nach einiger Zeit parafinartig erstarrt. Die 
erstarrte Masse wird durch Pressen auf Thonplatten von 
veligen Nebenproducten — Methylendimalonsäureester — 
befreit und in heissem Alkohol gelöst. Beim Erkalten fiel 
der neue Körper als eine weisse, amorphe, paraffinähnliche 
Masse aus. Nach Wiederholen dieses Reinigungs-Verfah- 
rens erhielt man ihn rein vom Schmelzpunkt 155 9. 

Er gab bei der Analyse folgende Werthe: 


Berechnet fär: Erhalten: 
C00C, H, 
CH, =C 
COOC, H; 
C— 55.81 pCt. 55.65 pCt. 
H— 6.98 ,, 7.03 


Der Körper löst sich leicht in heissem Alkohol, Chloro- 
form und Benzol. 





1) Ber. d. deutsch. chem. Ges. 22.3294. 
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Wurde die feste Substanz bei gew. Druck destillirt, so 
ging bei 190—2209 ein farbloses, leicht bewegliches Oel 
von ätzendem Geruch iiber. Dieses Oel stellt sicher den 
monomolecularen Ester: 


COO0C, H; 
/ 
CH, — C 


COOC, H; 


dar und bleibt einige Stunden unverändert, verwandelt sich 
aber später wieder in die polymere, feste Form. 

In diesem fliissigem Zustande addirt es, als eine unge- 
sättigte Verbindung, Brom und geht in einen Dibromsäu- 
reester: 

COO0C, H; 


/ 
CH, Br-CBr 


N 
CO0C, H; 


iiber. Die Addition wurde am hesten in Chlorformlösung 
unter Abkählung, ausgeföährt. Der erhaltene Bromester sie- 
dete unter einem Druck von 5 mm bei 130—14v ?, spal- 
tete aber auch unter diesem niedrigem Drucke etwas Brom- 
wasserstoff ab, wodurch die Analyse zu wenig Brom gab: 


Berechnet fär: Gefunden: 
C3 Hia Bro OL 
Br 48.19 pOCt. 46.47 pCt. 


Hierdurch ist jetzt bewiesen, dass der feste, weisse 
Körper, welcher bei der Darstellung des Methylendimalon- 
säureesters entsteht die polymere Form des Methylenmalon- 
säureesters ist. 

Die experimentellen Versuche wurden, unter meiner 
Leitung, Frihjahr 1895 von Herrn H. Lindgren ausgefähri. 

Helsingfors. Laboratorium des Polytechnikums. Mai 1898. 


Ueber Nitrirung des Guajacols 


von 


Gust. Komppa. 


Wie bekannt werden die Phenole, ihre neutralen und 
kesonders ihre sauren Aether sehr leicht von Salpetersäure 
angegriffen und man hat desswegen angenommen, dass die 
letztgenannten durch Salpetersäure nicht zu nitriren seien. 
Die wenigen Nitroderivate, welche man von den sauren 
Phenolaethern kennt, sind nämlich durch die Einwirkung 
von salpetriger Säure auf die aetherische Lösung des Aethers 
uder durch andere komplicirtere Verfahren dargestellt worden. 

Da mich die Nitroproducte des — jetzt auch in ganz rei- 
nem krystallinisechem Zustande — leicht zugänglichen Guajacols, 
ganz besonders interessirten habe ich Versuche angestellt um zu 
sehen ob dieselben doch nicht durch direkte Nitrirung zu er- 
halten wären. Die dabei erhaltenen Resultate, welche zeigen, 
dass das Guajacol unter bestimmten Bedingungen wirklich 
ziemlich glatt zu nitriren ist, theile ich hier dem ,Veten- 
skaps Societeten'* mit. 

Zu Vorversuchen wurde ein von Buchenholz-Kreosot 
dargestelltes und durch sein Kaliumsalz gereinigtes Guajacols 
vom Siedepunkt 199—201 ? angewandt. Ein Volum dessel- 
ben wurde in 4-fachem Volumen Eisessig gelöst, die Lösung 
gut mit Schnee abgekiihlt und mit einem ebenso kalten (te- 
:nisech von 1 Volum rauchender Salpetersäure — welche 
durch Kochen von Stickstoffoxiden befreit und mit 4 Vol- 
men Eisessig verdiinnt war — versetzt. Nach kurzem Ste- 
hen wurde Wasser zugefiigt, wobei ein dunkles Oel ab- 
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schied, welches hälb krystalliniseh erstarrte. Die krystalli- 
nische Masse wurde ahfiltrirt, mit Wasser gewaschen und mi! 
Wasserdämnofen destillirt. Es ging dabei eine gelbe, milchige 
Flössigkeit iiber, welche nach einiger Zeit eine geringe Mengc 
gelber Krystalle abschied. Diese wurden abfiltrirt und aus 
verd. Alkohol umkrystallisirt. Man erhielt so schwefelgelbe, 
lange, feine Nadeln, die nach Ortonitrophenol rochen und 
bei 65? schmolzen. 

Eine ausgefihrte Stickstoffbestimmung gab folgende 
Werthe: - 

I. 0,0832 g Substanz gaben 
6,6 ccm N bei 249 und 773,5 mm Druck 


II. 0,1551 g Subst. gaben 12,4 cm 
N bei 162 mm Druck und 21,5 * Temp. 


Gefunden: 1. 9,05 pCt N 
II. 9,08 <» ,, 


För Mononitroguajacol, 


- OH 
C,H,;—OCH, 
- NO, 
berechet sich 8,24 pCt N. 


Der neue Körper könnte also, der Analyse nach, auch Mc- 
nonitroguajacol in nicht ganz reinem Zustande sein, da icti 
denselben aber später aus ganz reinem Guajacol garnich 
erhalten habe, so scheint mir doch warscheinlicher, dass 
dieser Körper aus Verunreinigungen des Ausgangsmaterials 
entstanden sei. Die kleine Menge, welch ich davon erhielt 
hat keine genanere Untersuchung gestattet. 

Der grösste Theil des erhaltenen Nitrirungsproducte- 
blieb aber bei der Destillation mit Wasserdämpfen im De- 
stillationskolben zuriick. Nach Ahbfiltriren und mehrmaliger 
Umkrystallisation aus heissem Wasser bekam ich gelbe, glän- 
zende, verlängerte Blättchen, die bei 120? schmolzen. Au 
ganz reinem Cuajacol auf diese Weise dargestellt besitz! 
der Körper den Fliissigungspunkt 123 €. 
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Bei der Analyse gaben 0,1576 g Substanz 17,9 cm N 
bei 775 mm Druck und 229 Temp. 


Ber. fär: Gefunden: 
/ OH 
C,H,—OCH, 
N (NO)2 
N 13,08 pCt 13,40 pCt. 


Der Körper löst sich leicht in Alkoholi, ziemlich leicht 
in heissem, beinahe gar nicht in kaltem Wasser. 

Er ist sicher identisech mit dem von Herzig') durch 
Eileiten von salpetriger Säure in eine ätherische Guajacol- 
Lösung dargestellten Dinitroguajacol von Schmelzpunkt 122 
—123 0. 

Später als diese Arbeiten schon fertig waren — sie 
wurden nämlich schon im Frähjahr 1895 ausgefährt — 
wurde diese Verbindung von Meldola ?) durch Nitrirung von 
Acetylguajacol mit rauchender Salpetersäure erhalten. Ne- 
benbei kann hier erwähnt werden, dass durch Anwendung 
verdännter Salpetersäure dabei eine p-Monitroverbindung ent- 
steht. H. Rupe3) hat auch kirzlich Dinitroguajacol durch 
Oxydation des Nitrosoguajacols mit Salpetersäure erhalten. 

Nach den gewöhnlichen Regeln der Nitrirung und durch 
die Untersuchungen des Hrn Meldola (loc. cit.) kommt dem 
Körper folgeuder Constitution : 

o 
NO, - tia 


NO, 


Zur weiteren Charakterisirung hahe ich noch eine Ace- 
ylverbindung davon dargestellt, welche fräher nicht bekannt 


1) Monatsh. ftir Chemie 3,825. 
2) Journl. of Chem. Soc. 1896,1331. 
2) Ber. d. deutsch. chem. Ges, 30,2446. 
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war. Man erhällt sie leicht durch Kochen des Dini- 
trokörpers mit Acetylchlorid, solange Chlorwasserstoff sich 
noch entwickelt. Nachdem der Ueberschuss des Acetyl- 
chlorids verdunstet ist, wird die neue Substanz aus kochen- 
dem Alkohol umkrystallisirt. Man erhält so etwas gelbliche, 
schöne, tafelförmige Krystalle von Schmelzpunkt 114 9. 

Eine Stickstoffbestimmung gab folgende Werthe: 

0,2000 g substanz gaben 18,8 cm bei 764 mm Druck 
und 192 Temp. 


Berechnet fär — Gefunden 
/OCOCH, . 
C,H,— OCH, 
(NO 9)a 
N 10,90 pCt 10,93 pCt. 


Der Körper ist ziemlich leich löslich in kochendem, 
schwer in kaltem Alkohol und unlöslich in Wasser. Beim 
Verdunsten von dessen Acetylchloridlösung bildet er grosse, 
durchsichtige, stark lichtbrechende Krystalle. 

Hierdurch ist nun bewiesen, dass bei Behandlung des 
Guajacols in Eisessiglösung mit Essigsäure verdiinnter Sal- 
petersäure Dinitroguajacol entsteht. Dieselbe Verbindung 
erhält man auch von ganz reinem Guajacol, vielleicht noch 
einfacher, wenn man statt mit Eisessig verdiinnter Salpeter- 
säure gewöhnliche verdiinnte Salpetersäure von spec. Ge 
wicht 1,25 anwendet. Bei der Nitrirung auf diese Weise 
erstarrt oit die ganze Masse krystallinisch. Man braucht 
dann nur mit einer Saugpumpe abfiltriren, mit Wasser wa- 
schen und aus verdiinntem, heissem Alkohol ein oder zwei 
Mal umzukrystallisiren um den Körper in ganz reinem Zu- 
stande zu erhalten. 


Um zu sehen ob auf diese Weise auch die sauren 
Aether von anderen mehrwertigen Phenolen direkt zu Ni- 
triren wären, machte ich eine kleine Probe mit einer von 
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222—232 9 kochender Fraction von sauren Phenolaethern, 
die ich den Herrn Kanzeleirath E. Owist danke, und erhielt 


dabei wirklich eine feste, gelbe Nitroverbindung. 
Ich glaube dass hier vielleicht eine Methode liegt um 


die verschiedene saure Bestandtheile des Bechoels zu iso- 
lieren und charakterisiren, was bis jetzt nicht gelungen ist. 

Bei Ausfähren der praktisehen Arbeiten bin ich theil- 
weise von Herrn J. Johansson unterstiitzt worden. 


Helsingfors im Mai 1898. 
Laboratorium des Polytechnikums. 


PP hy 


On the variations in the velocity of winds. 
bv 
Selim Lemström and J. Dannholm. 


In a paper published 1893 with the title >On the in- 
terna] work of the wind», Mr S. P. Langley gives the re- 
results of observations of the velocity of winds. 

The variableness of the velocity is very astonishing. 
In a time as short as 30 to 40 seconds it can vary more 
than 10 metres (in a second). This propriety is general, it 
will be observed not only in strong winds, ofa mean velo- 
city from 10 to 20 metres in a second, but also in the wea- 
kest breath of air. It seems therefore that every wind isa 
series of pufis of varying strength. From the memory jus! 
named we take the examples viz: 


Date Mean velocity variations Daring s 
v from to time ot 
18787 = 7.02/see 3.7 m 10.7 m 1 min. 
18793 6.3 » 3.5 » 7.0. 1 min. 
187193 10.7 » 15.8 » 0.0 > 1 min 

> 14.0 » 4.2 » 21.0 » 1.5 min. 


Mr Langley uses his discovery to explain in a beau- 
tiful manner the soaring flight of the birds, in proving that 
they, so to say, rest on the gusts. Our intention is not 
however to deal with these interesting speculations but to 
study these variations and to see if it would not be pos- 
sible to find out in them characterizing marks of the diffe- 
rent winds. 


Though the investigation is not so advanced that a 
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reliable conclusion in this point of view could be drawn, 
we will yet go to explain the method of the researches. 

The instruments employed were two anemometers of 
the windmill type and a registering apparatus. 


The anemometers, which by and by have undergone 
some modifications, were definitly of following construction. 

Fig. 1 shows the anemometer well fixed on a wind- 
vane 52.7 cm long, made of iron and zinkplate with two 
wings in a distance of 12 cm from each-other on the end 
h. The axis of the windvane rested, in the bottom of a 
brass-cylinder, on a steel-bullet. The brass-cylinder could 
be fixed by a support on the roof. — On the axis of the 
anemometer dd, 4.5 cm of length, which went through two 
lavers in a vertical strong frame f/fgg' and was supported 
by a steel-pivot at d, was a screw, which caught a ver- 
tical wheel o with 60 teeth. 


The axis made an angle of 159 with the horizontal 
plan and on its end were fixed the wings fig. 2. For the 
investigation of the influence of the moment of inertness 
two exemplars of the anemometer were constructed after 
the same model, but with wings of different size. 

Fig. 2 shows that the wings, in form of trapezes, 
were 4 in number. Their plan was inclined 159 to the 
plan of the ring, which again was normal to the anemo- 
meter-axis and hence formed an angle of 159 with the ver- 


tical plan. Their dimensions were: 
Anemometer — Anemometer 


1. 11. 
diameters of the rings - - - - 18.3 cm 13.4 cm 
length of the wings * - - - - 1.2 » 5.6 » 
breadth on the upper border - 3.3 » 2.6 > 

, lower — » toe 2.2 » 1.7 » 
thickness of the plate - - - - 0.05 » 0.03 > 


The rings and the wings were made of aluminium. 

Every time the above named toothed wheel made a 
turn, an electrical current was closed and by an electro- 
magnet a point was marked on a drum, revolving with a 


851 
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speed of 5.42 cm of arc in the minute. The drum, made 
of brass and having a diameter of 18.3 cm and a length 
of 17.2 cm, was overdrawn with paper on which the points 
through the electromagnet were marked. It was moved by 
a clockwork and a long screw. Observations showed that 
the speed was so constant that the time could very well be 
determined by the revolving drum. For every 60 turns of 





o" 


the anemometer wings, a point was marked on the drum. 
These points follow a spiral-line on which the time -could 
be determined, if the starting point was known. 
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Determination of the time. 


The time, which the drum used for 10 full turns, was 
observed on a Chronometer as follows: 

l:o 1 462 48 

2:0 1" 46% 25 the mean 1! 46" 3.7* 

3:0 12 469 58 

The constancy of the speed must be regarded as satis- 
factory for the determination of time by eguidistant points 
on the drum. 


Determination of the velocity of wind in meters per second. 


If v signifies the mean velocity of wind in ”/soc during 
an interval of 13 sec., n the number of turns of the ane- 
mometer divided with 60, viz the registered number of turns 
of the toothed wheel in the same interval of 158, and finally 
a and % constants, we will have. 

v 4 + bn 

The constants were determined in two different ways 
with a centrifugal apparatus. The anemometer was fixed 
in the end of a horizontal narrow board, the other end of 
which was atlached on the vertical axis of the apparatus. 
The distance between the axis and the anemometer was 
in the first case - - - - . Kee 151 M 
and in the second - - - - - Kee 6 3.02 M 
An assistant put the centrifugal apparatus in motion and 
gave a sign when the speed, regulated after a metronom, 
was constant. The ohbserver closed the current of the re- 
gistering apparatus in the moment a sound marked the be- 
ginning of a revolution. In the same moment he noticed 
the Chronometer and, continuing to count the revolutions, 
he interrupted the current just as the tenth had passed, 
noting afresh the Chronometer. During this interval a num- 
ber of points was printed on the drum by the registering 
apparatus. 
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IE N signifies the number of points on the drum, 7 | 
the corresponding interval in seconds, we have | 


NN 5 


Anemometer 1. 
a) The short arm 1.51 m. 
1 speed 2 speed 3 speed 
T N T N T N 
59.75 6 29.25 8 15.25 
50.00 6 
58.75 7 
58.75 6 29.25 8 15.00 
59.25 — 6 
Average 59.10 6.2 29.45 1.6 15.05 8 
D) The long arm 3.02 m. 
112.25 13 58.25 14 30.25 16 
113.00 13 59.00 — 16 29.50 17 
115.75 13 58.75 15 30.25 16 
117.50 13 58.75 16 30.00 16 
113.50, 13 28.50 — 15 31.00 17 
Average 114.410 130 58.65 15.2 30.20 16. 
Hence we deduce: 





The short arm — wayin meter time speed n 
a 1) 94.88 59.10 1.61% sec = 1.57 

2) > 29.45 3.82 3.87 

3) , 15.05 6.30 1.97 

The long arm 

1) 1) 189.75 114.40 1.66 1.71 

2) , 08.65 3.24 3.89 

3) , 30.20 6.28 8.15 


Using the least sguare method we shall have: 
(1) (t = 0.428 and b —0.733 
b) 4 = 0437 » b=0.717 
And also if we take the average for both arms 
v = 0.433 + 0.725 71 
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Anemometer IL. 


a) The short arm 1.51 m. 
1 speed 2 speed 3 speed 
T 


T N N T N 
59.5 7 28.75 9 14.25 11 
59.00 6 29.50 9 15.00 10 
59.25 7 30.00 9 14.75 9 
59.50 8 29.25 9 15.00 10 
58.75 T 29.25 9 14.50 10 
Average 59.20 7.0 = 29.35 9.0 14.70 10.0 


b) The long arm 3.02 m. 
119.50 12 59.50 18 31.50 20 
114.50 14 59.50 18 29.00 20 
114.75 14 58.00 18 30.00 21 
116.25 14 58.50 18 29.75 21 
115.50 13 58.50 19 21.75 20 


Average 116.00 = 134 5%80 182 3020 = 204 


Hence we deduce: 
way in meters time speed" sec N 
a) The short arm 1) 94.88 59.20 1.60 1.77 
2) > 29.35 3.23 4d.60 
3) , 14.70 = 6.46 10.21 


b) The long arm 
1) 189.75 116.10 1.63 = 1.73 


2) > 58.80 3.23 4.64 
3) > 30.20 6.29 10.13 
Hence 
a) a = 0.590 b — 0.576 
D) a = 0.69! b — 0.551 


And also if we take the average of both arms 
v = 0,640 + 0.563 n. 


15 
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Determination of the moment of inertness of the Ane- 
mometer wings. 


The method employed was following: the wings with 
their surrounding ring were fixed on the centre of a mag- 
net, fitted out with a mirror and a suspension-arrangement. 
The time of oscillation of the magnet, whose moment of 
inertness was well determined !), without and with the wings, 
was now observed and hence the moment calculated after 
the formule 


Kar [(T")? 
10, = 0(, +ia)l(r ) =! 
f (MAY: 
m GA] 


where 
M, = moment of inertness of the magnet = 47.13926 
+ 0.00828. 
AM' = moment of inertness of the vings L 
M = > , , II. 
t = the temperature. 


&« and 4 the linear dilatation-coefficients for the magnet 
and the aluminium, T'., Tn, Tn the times of oscillation df 
the magnet without and with both wings. 

At the temperature of 179.0 C we received 
T,=3%323 7T',= 16288 7T”,= 9.89; 


hence 


M', == 1083.61 + 0.18 M”,=312.66 and also M, 
more than 3 times of M”, 


1) It was one of the magnets used for earth-magnetic observa- 
tions in Sodankylä 1882—84. 
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From the eguations, above given, we have calculated 
a table for both instruments: 


Anemometer Anemometer 
I. II. 

The greater Anem. the smaller Anem. 
n v n v 
O O.4 O 0.6 
1 1.2 1 1.2 
2 1.9 2 1.8 
3 2.6 3 2.3 
4 3.3 4 2.9 
D 4.1 5 3.5 
6 4.8 6 4.0 
7 5.5 T 4.6 
8 6.3 i 5.1 
9 1.0 9 5.7 

10 1.7 10 6.3 
11 8.5 11 6.8 
12 9.2 12 1.4 
13 9.9 13 8.0 
14 10.6 14 5.5 
15 114 15 9.1. 
Experiments. 


The anemometers were fixed in a convenient manner 
on stands upon the roof of the house in Helsingfors, in 
which the physical laboratory is located. The height of the 
roof with the stand was 23.5 meter. The surrounding space 
is free in all directions, except in the west, where the tower 
uf the Nikolai-church is situated and puts a hindrance for 
the westwind. 

During some days in January 1897 some series of ob- 
servations were taken with a slightly different anemometer, 
the eguation of which was 

v = 0.63 + O.44 m. 

The constants were determined in the same manner 

and with the same degree of accuracy as here above men- 
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tioned. From these we have choosen the registered numbers 
between 2—3" p. m. and, after having calculated the velo- 
city in ”/sec, the results are layed out in curves on the 
plate with the title Variations in the velocity of winds. 
On the figure the abscissa signifies time; every millimeter 
15 seconds and every centimeter also 2.5 minutes. 

On the ordinata every cm represents the velocity of 
wind in ”/sec. In the margin of the plate some observations 
are given for every day viz the mean velocity and direc- 
tion of wind, the barometer and the temperature, received 
through the kindness of the Director Biese from the central 
meteorological institution here. Afterwards when the cur- 
ves were printed, it was found that the mean velocities had 
to be corrected with a rather big guantity and as this velo- 
city was greater than the mean velocity, calculated from our 
observations, we find it best to give them all here anew: 


S = = . The velocity 

SS ASE E E am = £: 

- 1 > A = E 

1897 Jan. 14 6 3.75 ESE 759.2 — 48 64 5.0 

> 15 4 3.34 ENE 767.7 — 4.3 4.2 28 

> 16 4 2.03 NE 7747 — 79 20 15 

> 18 8 1.42 E 774.2 —111 1.1 1.1 

» 19 2 1.16 ENE-E 772.7 —118 1.1 O 

> 20 3 1.86 W 75833 — 7,0 3.7 11 

> 21 3 2.96 NW 7476 —12.8 3.7 2.8 

> 22 9 5.91 E 752. —10.3 5.9 68 

> 23 6 4.42 ENE!) 762,8 —12.9 5.0 3.7 

> 25 6 4.89 NE 7475 —13.4 6.4 68 
April 28 5 ARAT SW 7658 = 118 55 SNT 


1) On the plate there isa misprint EWE for ENE. The four 
last curves, beginning from the 23 January, are unfortunately put up- 
side down in printing. The starting point is at 60 minutes and the 
ordinates must be counted from above. [For our present aim this in- 
version has not done much damage, but when reading it is best t" 
invert the plate itself and read it in this position. 
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The instrument used at the central met. Institution is 
a Robinson anemometer with long arms and a great mo- 
ment of inertness. The mean velocity resulting from this 
instrument is in the column marked R, the mean velocity 
from our anemometers is in the column marked A. The 
height of the Robinson anemometer is 22 meters above the 
ground and also 1.5 lower than the instruments used in 
this research. The last two columns give the values of the 
velocity in the beginning and in the end and determine also 
the zero-point for every curve. 

The first result is that the variations are very nume- 
rous and that the wind also is, as Mr Langley has found it 
to be, a series of gusts. 

It will however be seen that the number of variations 
is augmented with the mean velocity of the wind. From 
this general law only one curve makes an exception, viz the 
curve for the 18 of January, if we take the mean velocity = 8 
received with the Robinson anemometer; but if we take the 
mean velocity from our anemometer 1.42, even this curve 
will confirm the law. It is very difficult to settle what has 
been the cause of this great ineguality, for the direction of 
the wind was E and the churchtower could not be a direct 
hindrance, but it is possible that it could work indirectly by 
reflecting the wind, being within a 50 meters of distance. 

Taking in consideration the curves for the 14, 15, 22, 
23, 25 of January and both of April 28 we find the varia- 
tions great and numerous compared with the other curves 
and it is easy to see that we can put them nearly in the 
same order as the mean velocities. Putting the last 5 curves in 
the first order with the most numerous variations, we can take 
curves for the 14, 15 and 21 in the second, the curves for the 
16 and 20 in the third and finally for the 18 an 19 in the fourth. 

A remarkable fact is that the mean velocity, calcu- 
lated as an average of the observations with the mill-type 
anemometers is always less than this guantity observed with 
the Robinson-anemometer, which must depend on its greater 
moment of inertness. 
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The curves of April 28 show clearly that the 
of the moment of inertness of the anemomete 
very small. By the installation of the anemomete 
ends of a horizontal beam, the wind worked in 
manner on both instruments. As we remember tt 
Anemometer I had a diameter af 18.3 cm and % 


of inertness 1083.61. 


Anemometer II had a diameter of 13.4 cm and 3 


of inertness 312.66. 
The lower curve corresponds to the anemom. I. 


> Upper > , H. 


The registered number of points are given 
example. The resulting velocity can be casily 
using the tables page 8. 

28. Apr. 


Anemometer 1. 


6 3 3 3 5 6 6 4 5 7 5 
4 7 5 5 5 4 3 4 5 5 6 
5 5 8 9 6 5 4 5 7 7 6 
1 5 5 4 6 7 6 4 4 5 5 
9 5 4 6 7 7 4 6 9 6 5 
5 4 7 5 6 7 8 6 3 6 7 
4 3 2 5 5 3 5 6 4 3 5 
1 9 5 5 5 4 4 2 4 3 2 
4 4 4 7 7 6 3 3 4 5 5 
2 4 3 3 4 7 4 4 4 5 3 
D 7 7 5 3 5 5 6 8 6 4 
4 5 4 8 6 6 6 5 4 6 7 
5 5 7 6 5 6 6 5 4 4 7 
6 5 6 8 7 25 6 7 6 8 6 
ö 6 6 5 5 5 6 5 3 3 $% 
2 9 6 7 5 6 4 5 5 5 6 
6 5 2 5 8 9 4 4 2 5 4 
6 5 6 5 7 3 4 4 4 1 4 
2 17% 5 4 4 7 5 6 5 6 4 
4 6 2 3 3 4 4 3 5 ä 5 


Average n = 5.1 
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28. Apr. 


Anemometer II. Sum. 


j— 


O Ot 159 =1 I 00 % O O + O 3 O 0 A O O O 
joh 


jost 


juvd 
OU eI A 09 03 60 <O 6 6 €0 6) OI A 1 O pa 65 O O 00 


Ha G OI 00 a O = ON OI a] 9 OI CO ja Ot a =I O OI O 
e 


= 
oik I Os 1 6 0 OO OOT OO -1 W O 0 


[e 
ja 6> =1 00 J O 00 3 O J jA 0 00 OD OTT O 0 EW 


md 
H 10 OL -3 (0 0 OVO GC OO 1 O O) OI O 00 -IJ OI OI 
1 
O 


juli 
[= =) 
0 00 CI TTO 1 G ea Oa Ca ja jja O OL O 6 65 & 00 6 
f— 


bumd 
ja 00 H a =I O =1 CO 00 9 0 =1 OLO 60 «1 O O OI 


U9 =) CI 6) O> =I 00 0 00 =I CN O ja Cr SO 65 =I A 60 0 
O «J A 601 65 C> OO 6) GOOD ja R 1 O) 00 00 GO i Ot ih 
JU CI 4 G O ja 60 ja O 20 jA 3 A A 3 ea 60 X OLO 


ea O> Ot 0 X € L ON 60 ja CO Sa jä O 00 6 O 00 00 O 


Average n = 6.14, v = 4.08 Sum 1473. 

We find that the curves are nearly identical and it will 
be difficult to say if the one or the other has given more 
variations. 

With the limited material which at present is ready it 
would not be suitable to go anv farther in our conclusions. 

Occupied at present to consiruct a more convenient 
registering apparatus we hope to be able to continue these 
researches in the nearest future. 


— o406e —-— 


Redogörelse för fortgängen af de astrofoto- 
grafiska arbetena & observatoriet i Helsing- 
fors under tiden Juni 1897 till Maj 1898. 
af 
Anders Donner. 


(Meddeladt den 23 Maj 1898.) 





Fotografiska upptagningar. 


Fotograferingsarbetet vidtog den 17 Augusti. Observa- 
tionsärets särskilda mänader gäfvo oss sedermera: Augusti 4, 
September 9, Oktober 12, November 9, December 2, Ja- 
nuari 4, Februari 1, Mars 8 och April 11 observationsnät- 
ter, höstsidan af äret sälunda 36 och värsidan 24 eller sam- 
manlagdt hela äret 60 observationsnätter. 

Gynsamheten för fotografiska upptagningar kan sä- 
lunda betraktas säsom normal. De användbara nätternas 
fördelning öfver äret har emellertid i sä mätto afvikit frän 
det normala, att särskildt slutet af Oktober och likasä af 
November var i ovanlig grad utmärkt af klar väderlek, me- 
dan frän den 12 Februari framät en hel mänad förgick un- 
der sä mulen väderlek, att icke en gäng tillfälle till vanlig 
tidsbestämning fanns. Fotograferingsarbetet afstannade sä 
tidigt som den 29 April. De första nätterna i Maj hindrade 
starkt mänsken och derpä begynte genast den period af 
mulna nätter med vanligen klara dagar, som ofta i Helsing- 
fors följer efter snösmältningen. 

Utbytet af del under äret verkstälda fotograferings- 
arbetet utgöres af upptagningar & 138 plätar. 

Sä godt som alla dessa upptagningar utgöras af sä- 
dana med läng expositionstid. Hufvuddelen faller dervid pä 





233 


tyenne serier, af hvilka den ena aiser den Helsingfors till- 
delade zonen af himmelskartan, den andra upptagningar 
enlighet med professor Kapteyn's förslag för bestämningar 
af stjärnornas egenrörelser. 

Den förra serien sönderfaller i tvä afdelningar, allt 
efter som plätens centrum motsvarar en deklination angif- 
ven genom jämi eller genom udda gradtal Af det förra 
slaget hafva under äret tagits 35 plätar, hvarje med en 
exposition af 1 timme, af det senare äter 38 plätar, enhvar 
med fre poser a 30 minuter. Hela antalet kartfotografier 
tagna under äret utgör sälunda 73 stycken. 

Den andra hufvudserien af plätar omfattar säsom nämts 
sädana för bestämning af stjärnors egenrörelser. Planen för 
en systematisk undersökning af egenrörelserna för samtliga 
stjärnor ända till en viss storleksordning är naturligtvis allt- 
för omfattande för att kunna genomföras annat än genom 
samarbete mellan ett stort antal vetenskapliga institutioner, 
hvilka för öfrigt mäste vara fördelade öfver hela jorden, om 
alla delar af himlen skola beläggas med arbete. Innan emel- 
lertid kan skridas dertill, mäste förut, genom försök och 
genom verkligt genomförande af undersökningar af detta slag 
för helst nägra regioner af himmelen, arbetsmetoderna un- 
derkastas noggrann och uttömmande pröfning. Det arbete, 
om hvilket här är fräga, utgör i detta afseende ett program- 
arbete. Öfverläggningarna derom fördes af professor Kup- 
teyn och mig under ett besök, som jag gjorde hos honom 
i Groningen strax efter den astrofotografiska kongressen i 
Paris 1896 och hafva sedermera genom hbrefvexling fort- 
satts.. Upptagningarna hänföra sig till ett antal regioner 
belägna längs tvänne mot hvarandra vinkelräta storcirklar 
pä himmelen. Af dessa ansluter sig den ena nära till Vin- 
tergatan, den andra utgör en galaktisk breddcirkel. Regio- 
nerna äro valda dels med afseende pä att läta egenrörel- 
sernas hberoende af läget till Vintergatan framstä, dels med 
hänsyn till lämplighet för fotografering under Helsingfors 
breddgrad och med denna orts luftförhällanden och som- 
marljus. 
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Upptagningarna för egenrörelser ske efter liknande pro- 
gram som vid dem för parallax, om hvilka i mina tidigare 
redogörelser en framställning ingätt. Sedan sälunda ä en 
plät ett antal upptagningar af en viss region gjorts, inpackas 
pläten i sitt originalpakett pä samma sätt, som dä den af- 
sändes frän plätfabrikanten, pakettet inneslutes i en bleck- 
läda, hvilken tillödes, och fär stanna der, ända till dess att 
nägra är senare samma antal upptagningar af samma him- 
melstrakt yöras ä pläten, hvilken först derefter utvecklas. 
Hvarje stjärna företrädes dä af tvenne serier invid hvar- 
andra liggande bilder, hvilka hvardera angifva stjärnans posi- 
tion pä himmelen vid en viss tidpunkt och genom mätning 
af afständet emellan tvä bilder frän olika tider erhälles ef- 
ter elimination af plätens konstanter och biidernas normal- 
afständ frän hvarandra stjärnans af egenrörelsen betingade 
lägeförändring under mellantiden. Pä det att parallaxens 
verkan icke mä ingä i resultaten, är det af vigt, att de ivä 
vid olika tider skeende upptagningarna göras vid samma 
tid af äret. Detta har ock betydelse af den anledning, att 
luftbeskaffenheten och därmed skärpan af stjärnans bilder 
varierar med ärstiderna. 

För en närmare undersökning deraf, huruvida vid re- 
duktionen uppträda termer af andra ordningen af de rät- 
vinkliga koordinaterna, hafva vi öfverenskommit, att inom 
hvarje himmelstrakt tagas fem plätar, fördelade sä, att fvra 
af dessa i ett af sina hörn upptaga den femte plätens cent- 
rum, säledes en liknande fördelning af plätarnas centra, som 
jakttagits vid fotografierna för himmelskartan och för stjärn- 
katalogen. 

De nämda regionerna äro afsedda att fotograferas sä- 
väl för bestämning af egenrörelser som för undersökning 
af parallazer. Dä tidsintervallen emellan upptagningarna för 
egenrörelse Dlifva flera är, medan de för parallax skola om- 
fatta blott ett är, hafva vi gjort början med de förra. 

Antalet plätar, som äro afsedda att ingä i denna för- 
sta serie, är 50. Under äret hafva vi gjort upptagningar 
af detta slag & äfvenledes 50 plätar. I det att emellertid 
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nägra af dessa äro tagna i dubbla exemplar, äterstä emel- 
lertid ännu 5 plätar att under nästa arbetsär tagas. 

Genom nya upptagningar hafva 10 katalogfotografier, 
hvilka visat sig innehälla ett för litet antal stjärnor, blifvit 
ersatta genom andra, hvilka i detta afseende fylla mättet. 

Öfriga upptagningar, som under äret gjorts, beträfia 
särskilda slags prof, framställandet af inställningsobjekt för 
undersökning af skrufven ä observatoriets nya mätnings- 
apparat m. m. 

Fotograferingarna halva verkstälts af undertecknad, samt 
af observatorn mag. (7. Dreijer och assistenten stud. E. 
Wessell. Plätarnas utveckling har älegat mag. Dreijer, me- 
dan den första granskningen af de utvecklade plätarna före 
deras inordnande i arkivet har verkstälts af mig. 


Mätningar och beräkningar. 


Sedan mag. K. Sundman, som sedan hösten 1893 
först säsom räknebiträde och sedermera säsom assistent del- 
tagit i de astrofotografiska arbetena ä observatoriet, med 
Maj mänad 1897 afgätt för att fortsätta sina studier vid 
observatoriet i Pulkova, har hans assistentbefattning frän 
Augusti samma är Öfvertagits af stud. E. Wessell. 

Mätningsarbetena hafva likasom under föregäende är 
skötts af fröknarna M. Biese, N. Helin och H. Stenhbäcl, 
hvilka derjämte utfört beräkningen af de omedelbart ur mät- 
ningarna blott med anbringande af mikroskopets ,,run'* fram- 
gäende rätvinkliga koordinaterna. Detta har utförts för sam- 
manlagdt 73 plätar. 

Mätningarna af hvarje koordinat har fortfarande ut- 
förts för sig och därjämte har hvarje koordinat mätts i 
tvenne om 1809 skilda lägen af pläten, pä sätt i senaste 
redogörelse af mig framhällits. Beräkningen har varit dub- 
bel, i det att de rätvinkliga koordinaterna dels beräknats 
ur hvardera mätningen för sig, dels äter ur de tvä mät- 
ningarna tillsammans. Den sälunda framgäende kontrollen 
samt bildandet af de slutliga värdena pä de omedelbara 
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rätvinkliga koordinaterna har i tur skötts af herrar Dreijer 
och ]Vessell samt af mig. Detta sistnämda har verkstälts 
& 65 plätar. Nämda koordinater inskrifvas dervid numera 
direkt i det för observationernas tryckning afsedda manu- 
skriptet. 

För de tidigare mätta plätarna har fröken O. Seder- 
holm utfört arbetet att i manuskriptet inskrifva värdena af 
de ur mätningarna omedelbart framgäende rätvinkliga koordi- 
naterna, samt likasä af de direkt uppskattade storleksklas- 
serna. 

Antalet under arbetsäret utmätta plätar är större än 
under nägot föregäende är, nämligen 74 och likasä antalet 
dervid mätta stjärnor, nämligen 10,911. I medeltal har ä 
hvarje af dessa plätar sälunda utmätts 147 stjärnor. CGe- 
nom hvad under äret tillkommit har totalantalet utmätta 
plätar stigit till 281, medan antalet af stjärnor ä desamma 
är 41,885 eller i medeltal 149 stjärnor & hvarje plät. 

Antalet stjärnor är dock för de särskilda plätarna vä- 
sendtligen olika. De mikrometriskt uppmätta plätarna bilda 
med fä undantag ett sammanhängande hbälte frän 5? 35= 
ända till 12* 5" i rectascension. Dä bältets medeldeklina- 
tion är +430, börjar: detsamma sälunda invid Vintergatan 
i ,Formannens'' stjärnbild och slutar i närheten af Vinter- 
gatans ena pol. Stjärnfördelningen inom detta omräde är 
derför ock mycket olika. Medan trakterna vid a =6" inne- 
hälla i medeltal omkring 300 uppmätta stjärnor ä hvarje 
plät, ej sällan 400, sjunker detta antal successivt till 250 
a 200, blir redan vid a =8" omkring 150, vid 9" 120. vid 
10! och 11 omkring 100 och faller slutligen vid 12* till 
endast omkring 70 & 80 stjärnor pä pläten. Jag har äfven 
räknat antalet af de & hvarje plät befintliga stjärnorna frän 
Bonner Durchmusterung och funnit, att antalet uppmätta 
stjärnor är i medeltal omkring 2-5 ggr större än i nämda 
genommönstring. Förhällandet är emellertid ingalunda kon- 
stant, utan växer proportionen emot Vintergatan till, sä att 
vid början af detta bälte pä hvarje plät uppmätts 3 ggr sä 
mänga stjärnor, som de hvilka för motsvarande omräde ingä 





237 


ä Bonner Durchmusterungs karta, medan detta förhällande 
emot Vintergatans pol sjunker till 2-0 och t. o. m. 1-7. 

Härigenom bekräftas sälunda det tidigare af prof. Kap- 
teyn framhällna faktum, att stjärnornas ljusstyrka fotogra- 
fiskt tagen jämförd med deras optiska ljusstyrka växer ät 
Vintergatan till. Ty för samtliga plätar hafva stjärnorna af 
den fotografiskt uppskattade storleksklassen 11"-1 varit de 
svagaste, som regelbundet vid mätningarna tagits med. 

Visserligen kan det inträffa, att till följä af luftens 
större eller mindre genomskinlighet, de säsom 11"-1 upp- 
skattade stjärnorna & olika plätar i själiva verket motsvara 
en olika fotografisk storleksklass. Men denna omständighet 
borde i förevarande fall snarare hafva verkat att minska 
stegringen i stjärnantalet per plät ät Vintergatan till, i det 
att plätarna invid Vintergatan tagits under de ogynsammäare 
mänaderna December till Mars, medan de vid Vintergatans 
poler äro upptagna under den af klarare luft utmärkta tiden 
i slutet af April och början af Maj. 

Undersökningar öfver stjärnornas storleksklasser, i af- 
seende pä att ur de frän pläten direkt uppskattade storleks- 
klasserna härleda beriktigade sädana, hafva under äret sys- 
selsatt mig och herr l'essell. Särskildt hafva vi dervid eg- 
nat uppmärksamhet ät de korrektioner, hvilka bero af stjär- 
nans läge pä pläten. För att finna dessa korrektioner hafva 
vi först och främst delat materialet af plätar i flera kate- 
gorier, beroende pä beskaffenheten af stjärnornas bilder. Till 
en början hafva vi undersökt de plätar, hvilka utmärka sig 
för de bästa bilderna. Dervid har säsom en grupp för sig 
behandlats blott sädana, för hvilka storleksuppskattningarna 
verkstälts under ett och samma arbetsär. Pä grund af jäm- 
förelser emellan de plätar af samma grupp, hvilka delvis 
täcka hvarandra, hafva derefter tabeller härledts till redu- 
cerande af storleksuppskatiningar af stjärnorna i plätens hörn 
till hvad de hade varit, om stjärnan befunnit sig i plätens 
centrum. 

Jämförelsen har verkstälts sälunda, att frän midten af 
hvar och en af dessa plätar ett cirkelformigt omräde af 40 
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minuters radie afgränsats och att storleksklasserna ansetts 
inom detta omräde öfverallt vara uppskattade pä samma 
sätt, säsom om stjärnan befunnit sig i plätens centrum. Se- 
dan hafva antecknats skilnaderna emellan storleksuppskatt- 
ningarna & de denna delvis täckande plätarna och de af 
samma stjärnor inom nämda omräde. Dessa differenser hafva 
ordnats efter rutorna & de täckande plätarna, hvarvid iakt- 
tagits att inom hvarje ruta stjärnorna efter storleksklass de- 
lats i fyra grupper, omfattande: 


den första, stjärnorna af klass < 91.0 
> andra, , > » 9=.0 till 97.9 
> tredje, , > > 10.0 >» 109.7 
> fjärde, , > » > 10".7 


Sedan för alla anslutningar, som sä kunde vinnas, emellan 
plätar af samina hbildbeskaffenhet och uppskattade under 
samma arbetsär, dessa differenser bildats, sammanfördes de- 
samma till medeltal. Dessa voro emellertid ännu icke till- 
räckligt säkra, för att derpä kunna grunda reduktionstabel- 
ler. Derför sammanfördes ytterligare resultaten för de ru- 
tor, hvilkas afständ frän plätens centrum var lika, hvarige- 
nom en redan mycket noggrann reduktionstabell vanns, hvil- 
ken slutligen utjämnades. 

Denna hade nu utan vidare kunnat användas för att 
reducera storleksuppskattningarna i plätens hörn till upp- 
skattning i centrum, i det att felet i hvarje fall icke kan 
ansiäs till mera än nägra hundradedelar af en storleksklass. 

Emellertid visade det sig vid jämförelse af dessa re- 
duktionstabeller för de särskilda &ren, att de sä litet differe- 
rade frän hvarandra, att de tryggt kunde sammansläs till 
en enda tabell. Denna sä erhällna reduktionstabell, som 
för plätar med skarpa bilder gäller för uppskattningar verk- 
stälda ären 1893 till 1898, har sedermera af herr Wessell 
begagnats för att & samtliga hittils behandlade plätar af 
denna kategori korrigera storleksklasserna till att motsvara 
plätarnas centrum. 

Att en enda reduktionstabeli kan för de nämdä ären 
användas, visar att det inflytande, som bildernas deformation 
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vid stjärnans olika läge pä pläten utöfvar pä uppskatiningen 
af storleksklassen, har under dessa fem är hällit sig i för- 
vänande grad konstant. Att detta varit fallet, likasom ock 
att detta förhällande med bestämdhet kunnat ur materialet 
konstateras, beror pä den fasthällna principen, att en och 
samma person skulle verkställa samtliga använda storleks- 
uppskattningar. Äfven der för en och annan plät vid ar- 
betets början storleksuppskattningar utförts af andra, har 
jag derför, med öfvergifvande af dessa tal, verkstält nya 
uppskattningar för hvarje stjärna ä hvarje plät. 

Det äterstär nu att se, huruvida detta resultat äfven 
bekräftar sig för plätar af annan karaktär hos bilderna. 
Tillsvidare har blott en sädan sammanställning gjorts för 
en grupp af plätar med sämre bilder, och visar denna gan- 
ska smä afvikelser frän nämda för alla plätar med skarpa 
bilder gällande tabell. Dessa peka emellertid pä systema- 
tiska skilnader, dock icke större än omkring en tiondedels 
storleksklass. 

Af öfriga under äret verkstälda räknearbeten mä näm- 
nas, att fröken Sederholm för 65 plätar utfört beräkningen 
af de rätvinkliga koordinaterna korrigerade för de värden 
af konstanterna, hvilka framkomma ur de pä pläten befint- 
liga stjärnorna ur Bonner A. (i. zoner. 

Kartor öfver stjärnornas lägen pä pläten hafva af frök- 
narna Biese, Helin och Stenbäck upprättats för samman- 
lagdt 63 plätar och för 62 sädana kartor har jag utfört 
kontrollen vid förnyadt genomgäende — med pläten vänd 
009 —, och dervid samtidigt säväl uppskattat storleksklas- 
serna som utmärkt de stjärnor, hvilka borde blifva föremäl 
för mätning. 

Af herrar Dreijer och Wessell hafva för 65 plätar kon- 
stanterna härledts pä grund af de pä hvarje plät befintliga 
komparationsstjärnorna ur Bonner A. G. zonkatalogen. 

Slutligen har jag varit sysselsatt med att i manuskriptet 
införa de data, hvilka för hvarje plät ingä i observations- 
journalerna eller hänföra sig till vissa delar af den kalkula- 
toriska bearbetningen. I ändamäl att erhälla uppgilter om 
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tryckningskostnaderna för säväl observationerna som stjärn- 
katalogen, har jag äfven bearbetat till slutlig form ett litet 
omräde af vär zon och lätit trycka nägra sidor deraf. De 
deri ingäende talen äro dock icke definitiva, emedan de ur 
anslutningarna emellan de särskilda plätarna framgäende 
korrektionerna till plätarcnas konstanter enligt den af mig 
valda anslutningsmetoden icke kunna härledas, innan Lunds 
A. G. zonkatalogen hunnit blifva publicerad. 





Berättelse öfver Finska Vetenskaps-Societe- 
tens Meteorologiska Centralanstalts 
värksamhet under äret 1897. 


Beträffande arbetet vid landsortsstationerna gäller det- 
samma som för de senaste ären blifvit framhället, att det 
nämligen fortgätt pä ett i allmänhet tillfredsställande sätt. 
Skäl till anmärkningar ha visserligen ej häller nu saknats, 
luekor i observationerna ha pä nägra stationer dä och 
dä förekommit, men detta gäller mäst sädana observationer, 
hvilka utföras frivilligt, utan ersättning, och pä hvilka säle- 
des ej altför stora anspräk kunna ställas. Anstalten har 
fortfarande sträfvat till att dels ästadkomma större nog- 
grannhet vid observationernas utförande, dels till att för 
enskilda stationer utvidga programmet. Äfven ha nägra 
nya stationer tillkommit och observationerna & tvänne 
gamla stationer äterupptagits. Lotsstyrelsen har nämli- 
gen inrätlat nya meteorologisku stationer ä Hanhipaasi och 
Heinäluoto fyrbäkar, af hvilkas journaler herr lotsdirektören 
till anstalten benäget insändt kopior. Vidare har anstalten 
inrättat en station för nederbördsmätningar i Säkkijärvi ä 
Säämälä egendom, där landtbrukaren Matti Heinonen henä- 
get ätagit sig observerandet. Vid Harjus jordbruksskola i 
Virolahti har herr Auk. Saurio äter begynt att observera 
nederbörden och slutligen ha de under en längre tid afbrutna 
observationerna vid Evois forstinstitut pä initiativ- af institu- 
tets direktor äterupptagits af slöjdläraren Juho Kämäräinen. 
Af denna anledning har stationen inspekterats af assisten- 
ten Heinrichs och vid samma tillfälle blifvit försedd med 
nägra nya instrument. — Ä andra sidan har anstalten ait 
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beklaga förlusten af nederbördsstationerna i Joroinen, Nv- 
slott och Urdiala, af hvilka orter de tvä förstnämda fylde 
en viktig lucka i observationsnätet, en lucka, hvilken tyvärr 
ännu ej kunnat fyllas. 

Vid stationen i Nikolaistad har en viktig förändring 
skett, i det att observationerna, hvilka under senaste tid 
handhafts af fröken L. Alcenius, frän Mars mänad öfverta- 
gits af folkskolelärarinnan fröken Ida Pomelin och att sta- 
tionen af sädan anledning blifvit flyttad till en gärd när- 
mast intill svenska fruntimmersskolan. Flyttningen värkstäl- 
des under en inspektionsresa af assistenten Heinrichs och 
stationen blef pä det bästa utrustad. Sä uppstäldes en ny 
thermometerbur uti en enkom för ändamälet af Sandvikens 
Aktiebolag utförd s. k. Wilds normalhydda. Vidare blef 
stationen försedd med en robinsonsk anemometer af Frei- 
bergs konstruktion och en vindfana tör 16 riktoingar af 
samma konstruktion, som jag tidigare lätit utföra för sta- 
tionen i Uleäborg samt för centralanstalten. Dessa bäda 
instrument afläsas genom elektrisk öfverföring inne uti obser 
vatorns bostad och hafva genom föreständarinnans för nyss- 
nämnda skola utmärkta tillmötesgäende kunnat uppställas 
pä en synnerligen lämplig plats, nämligen pä fruntimmers- 
skolans tak, hvilket dominerar omgifningen. Med de nu 
omtalade förändringarna har stationen, att döma af det hit- 
tills inkomna observationsmaterialet, vida bättre än förut 
kunnat fylla de anspräk, som pä en dylik station böra 
ställas. 


Redan uti de tvä senaste ärsberättelserna har jag 
berört förberedelserna till införandet af själfregistering af de 
meteorologiska elementen vid centralanstalten och äfven 
tidigare motiverat önskvärdheten af en dylik systemförän- 
dring. Sedan det sista af de meteorologiska registrerinstru- 
menten, den Sprung—Fuesska hbarografen, anländt i April 
mänad och gängen hos denna och samtliga andra instru- 
ment hblifvit behörigen kontrollerad, kunde systemförändrin- 
gen genomföras frän Juni mänad. De direkta observatio- 
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nerna inskränktes dä till 3 om dagen, nämligen 7*a, 2 p 
och 9*p. Desamma tjäna säsom kontroll för registrerin- 
garna och finna säsom förut användning vid väderlekstele- 
grammens affattande. För dem användes oförändrad den 
gamla instrumentelen och iakttages den under flera är re- 
dan följda observationsordningen. 

Den nya observationsordningen hbetingade införandet 
af ekstra observationer af det element, som ej kun registre- 
ras, nämligen af himlahvalfvets utseende, d. v. s. af moln- 
mängden, molnslagen och dessas rörelseriktningar. För 
dessa faststäldes tiderna 10*a, Op, 5Pp och 7 Pp, hvarjämte 
alla molnobservationer skulle utföras i öfverenstämmelse 
med instruktionerna och klassifikationen uti den nya inter- 
nationela molnatlasen (Atlas international! des unages, Paris 
1896). Hydrometeorer och andra tillfälliga företeelser upp- 
tecknades för tiden frän 7*a till 10 "p och skulle enhvar af 
anstaltens personal anteckna under nattimmarna möjligen 
gjorda iakttagelser. För morgon- och aftonobservationerna, 
Tha och 9Pp, anstäldes en särskild observator, hvaremot 
de öÖfriga ohbservationerna t. o. m. 3 Pp fördelades mellan 
anstaltens assistent och amanuens, frän 3*p till aflonen 
mellan räknebiträdena. Skötseln af registrerapparaterna har 
fördelats mellan assistenten, amanuensen och mig, hvar- 
jämte assistenten och jag öfvertagit förmiddagsobservatio- 
nerna under sön- och hälgdagar. 

Samtliga nya instrument haiva arbetat synnerligen (ill- 
fredsställande och den hititills skedda bearbetningen af regi- 
streringarna utvisar att man för dessa kan räkna pä samma 
noggrannhet och tillförlitlighet som för de direkta observa- 
tionerna, dä kontrollen upprepas 3 gänger i dygnet. Ore- 
gelbundenheter uti elementens dagliga gäng framträda nu- 
mera t. o. m. med större visshet än förut, dä man vid till- 
fälliga spräng alltid kunde förutsätta observationsfel. — 
Ytterst sällan har nägot afbroit i registreringen skett och 
för att för framtiden oskadliggöra dylika afbrott bör anstal- 
ten sträfva till att fä reservinstrument för hvarje element. 
Sädana funnos redan frän början för lufttrycket, nämligen 
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den stora modellen af Richards barograf, och för tempera- 
turen, en mindre modell af Fuess' thermograf. Vidare ha 
tvänne anemometrar kunnat registrera samtidigt under den 
tid, dä nederbörden faller i fast form och den härför af- 
sedda Sprung--Fuesska registrerapparaten ej finner använd- 
ning. För att slutligen i nägon män säkerställa registrerin - 
gen af vindens riktning, har jag lätit omändra den gamla 
vindfanan för direkt afläsning i öfverensstämmelse med kon- 
struktionen hos den registrerande fanan och frän densamma 
nedtagit en kabel med 10 trädar, hvilka vid behof genom 
en bekväm kommutator kunna förbindas med tillhörande 
registrerapparat. 

Vid publicerandet af ärets observationer kommer jag 
att gifva en utförlig beskrifning öfver apparaterna samt redo- 
göra för bestämningen af deras konstanter. 

De magnetiska variometrarnas registrerapparater hafva 
tyvärr ej blifvit färdiga inom äret, utan hitväntas först i 
dessa dagar. Säsom variometrar komma tills vidare att 
användas de universitetets fysikaliska laboratorium tillhö- 
riga instrumenten af Wilds konstruktion, hvilka användes 
af den finska polarekspeditionen 1882—84. De hafva be- 
näget stälts till anstaltens förfogande af nämnda laborato- 
riums prefekt professor Lemström. För registreringen har 
blott en liten omändring af instrumentens speglar varit 
nödvändig. 


I det föregäende har jag redan omnämnt en del af 
de nya instrument, med hvilka anstaltens förräd ökats. Till 
dessa bör äfven räknas en större järnställning, afsedd att 
uppbära anstallens anemometrar och vindfanor. Ställnin- 
gens dimensioner togos sä stora, att nödigt utrymme finnes 
för instrument, hvilka man önskar jämföra med de perma- 
nent i bruk varande. För att anstalten, oaktadt sitti mänga 
afseenden numera olämpliga läge, likväl är i tillfälle att 
erhälla dugliga vindobservationer har den uteslutande att 
tacka öfverläraren dr Emil Böök, hvilken alt sedan är 1882 
stält taket a sitt närbelägna höga boningshus till anstai- 
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tens disposition. Samma utmärkta tillmötesgäende har dr 
Böök visat äfven vid de mänga nya anordningar, som blif- 
vit vidtagna under senaste är. — Säsom välbehöfliga reserv- 
instrument hafva anskaffats 10 psykrometer- och 10 minimi- 
thermometrar; i synnerhet det sistnämnda slaget är nämli- 
gen ofta utsatt för att skadas. — Af de kända Assmannska 
aspirationspsykrometrarna ha 2 eksemplar anskaffats. De- 
samma voro afsedda för anställande af jämförande tempera- 
turobservationer pä olika höjder öfver marken och enligt 
de olika system, som användas af oss och i Tyskland. 
Observationerna skulle enligt öfverenskommelse med centra]l- 
observatoriet i St. Petersburg ske 6 gänger om dagen frän 
början af innevarande är samtidigt i Pawlowsk och i 
Helsingfors. 


Förberedelserna till uppställandet af den nya limnigra- 
fen i Helsingfors ha fortskridit sä längt, att brunn och rör- 
ledningar, hvilka insprängts i fast klyft ä den plats, stran- 
den af Brunnsparken, som af herrar stadsfullmäktige hblifvit 
anvisad, äro färdiga; äfvensä är paviljongen, som skall skydda 
brunn och instrument, i det närmaste färdig. Arbetet har 
utförts af ingeniör R. Huber. Synnerlig omsorg har ned- 
lagts pä att fä alt sä stabilt och varaktigt som möjligt: 
brunnen har cementerats och rören äro af koppar. Eifter 
tagen kännedom om de mest brukliga mareograftyperna och 
omsorgsfull pröfning af de behof, som närmast borde till- 
godoses, beslöt Societetens meteorologiska utskott att välja 
det Reitz'ska systemet med integrator samt gaf mig i upp- 
drag att beställa instrumentet hos den uti denna branch 
berömda firman Dennert & Pape i Altona. Dä denna firma 
förbehöll sig en tid af 9 mänader för arbetets utförande, 
kan limnigrafen först under instundande sommar hlifva slutligt 
uppstäld. — Det förtjänar omnämnas att brunnen kommuni- 
cerar med en annan brunn af mindre diameter, afsedd att 
upptaga sädana mareografer af enklare konstruktion, hvilka 
man Öönskar jämföra med hufvudinstrumentet. 
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Limnigrafen i Hangö, hvars värd fortfarande varit 
anförtrodd ät byggmästaren J. H. Nilsson, har arbetat utan 
nägra större störingar. Dess uppteckningar hafva funnit 
användning vid den hearbetning af vattenständsförhällan- 
dena under senaste Öfversvämning i St. Petersburg, som 
utförts af general Rykatchew och för hvilken alla tillgäng- 
liga observationer af anstalten infordrades. 


Äfven vid flera andra tillfällen har anstalten lämnat 
önskade upplysningar ät myndigheter och enskilda perso- 
ner. Det kan ej vara af intresse att här uppräkna alla 
dessa =tillfällen. En glädjande omständighet mäste dock 
framhällas, att nämligen landets läkare visat ett tilltagande 
intresse för utredande af vissa sjukdomars samband med de 
klimatiska förhällandena. Sundhetsnämnderna i Helsingfors, 
Tammerfors och Uleäborg intaga numera regel bundet i 
sina ärsberättelser af anstalten lämnade resumeer öfver de 
resp.' orternas meteorologiska förhällanden. — Förutom ge 
nom ofvan antvdda uppgifter har anstalten nu säsom förut 
stäit allmänheten till tjänst med justering af särskilda me- 
teorologiska instrument. 


Till de löpande göromälen höra själffallet en mängd kon- 
troll- och konstantbestämningar samt därmed följande kor- 
rektionsräkningar. Jag har dock ej ansett det nödigt att 
i ärsberättelserna intaga resultaten häraf, emedan dessa 
komma att publiceras i sammanhang med bearhetningarna 
af de meteorologiska observationerna i landet och ätmin- 
stone delvis ingä uti anstaltens ärligen utkommande publi- 
kationer af observationerna i Helsingfors. Bearbetningen af 
observationsmaterialet frän landsorten har under äret kun- 
nat bedrifvas med ökade arbetskrafter, hvarför ärgängarna 
frän 1891 framät med det snaraste äro tryckfärdiga. Säsom 
tidigare har jag äfven nu sträfvat till att fä själfiva central- 
anstaltens observationer raskt bearbetade mänad för mänad. 
Vid införandet af själiregistrering och därmed följande nya 
arbetsmetoder har dock ett litet uppehäll i den pägäende 





247 


redigeringen ej kunnat undvikas. Likväl hoppas jag att 
publikationen ej därigenom kommer att i nämnvärd grad 
fördröjas. I 


Den resumö6 af ärtiondets 1881—90 observationer, hvil- 
ken tidigare utlofvats, har under dr Ernst Lindelöfs när- 
maste inseende blifvil afslutad och tryckt. Densamma inne- 
häller 5- och 10-ärs sammanställningar och medelvärden 
för de stationer och observationselement, för hvilka tillräck- 
ligt länga serier förelägo. Häftet bär titeln Observations 
meteorologigues publi6es par linstitut möteorologigue central 
de la Societe des sciences de Finlande. Resum6 des ann6es 
1881 —1890*'. 

Vidare har anstaltens ärsbok utkommit under titeln 
, Observations publi&es par linstitut möteorologigue central 
de la Societe des sciences de Finlande. Volume guinzieme. 
Observations möteorologigues faites & Helsingfors''. Voly- 
men, som omfattar 15 3/, tryckark, innebäller förutom samt- 
liga meteorologiska timobservationer äfven observationerna 
af luftelektriciteten under ären 1895 och 189. 

Af anstalten insamlade snömätningar och observatio- 
ner af isförhällandena hafva underkastats en mängsidig 
bearbetning af assistenten Heinrichs och af honom publice- 
rats uti 07 häftet af Societetens ,,Bidrag'' under titeln ,,Snö- 
och Isförhällandena i Finland är 1892. Häftet omfattar 
19 1/4, tryckark samt 6 kartor och diagram. 


Under den tid af äret, som de direkta observationerna 
ännu pägingo, kvarstodo säsom observatörer och räkne- 
biträden de i senaste ärsberättelse omnämnda personerna, 
men med införandet af själfregistrerande instrument följde 
själffallet en minskning af personalen. Förutom nattobser- 
vatörerna studerandena B. Aarnio, R. Ceder, H. Koskinen 
och fröken H. Hagert afgingo äfven fröken L. Boxberg och 
studeranden M. Rantala. Det är för mig en kär plikt att 
här uttala min synnerliga erkänsla för det längvariga arbete 
fröken Boxberg egnat anstalten, i det hon alt sedan är 1881 
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varit anstäld vid anstalten och för det mästa haft sig de 
ansträngande nattobservationerna anförtrodda. Äfven frö- 
ken Hagert har gjort sig förtjent af ett berömmande om- 
nämnande. Herr Rantala har under den tid af 4 är, som 
han, likaledes nästan uteslutande säsom nattohservator, 
tjänstgjort, varit en samvetsgrann och pälitlig observator. — 
Säsom räknebiträden hafva fortfarande varit anstälda frök- 
narna M. Biese, 1 Nyberg, O. Sederholm, A. Uschakoff och 
T. Westerholm, hvarjämte herr F. af Hällström bäde säsom 
observator och som biträde vid räknearbeten, hvilka erfordra 
den största noggrannhet, egnat anstalten ett arbete, som 
redan under en läng följd af är blifvit högt skattadt. 


Vid ärets ingäng utgjorde behällningen i anstaltens 
ordinarie kassa 6,392 mk 49 p, i anslaget för anskaffande 
af själfregistrerande instrument 5,814 mk 64 p. Motsva- 
rande hbehällningar vid ärets slut utgjorde 8,736 mk 30 p. 
och 3,131 mk 59 p. 


Meteorologiska observationer hafva under är 1897 
blifvit anstälda af: 


Forstuppsyningsman M. W. Weenerberg . i Enare, Thule 


Slöjdläraren Juho Kämäräinen . . . ., Evois 
Stationsinspektor C. Appelgren i. . . . , Hangö 
Farmaceuterna E. Mansnerus och J. Sucks- 

dorff 4 < 0... W Jyväskylä 
Fröken Maria Renfors i. . . . . . . , Kajana 
Fru Milma Malmström . . . . . . . , Kuopio 
Prosten W. Lindstedt . . . . . . . . , Lauttakylä 
Rektorskan K. M. Kandolin. . . . » Mariehamn 
Professor A. Rindell genom landtbruksin- 

stitutets elever 2 . . . 0.0.0, Mustiala 
Pastor J. Simelius . . . 2 L R R 5 Pyhäjärvi 


(Tärdsdottern Ada Anneberg s. 0 0. 5 Sodankylä 
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Telegrafisten G. Lindberg . . . . . .i Sordavala 
Possessionaten C. Ph. Lindforss . . . . , Sulkava 
Fröken Thekla Molin . » Tammerfors 
Agronomen K. Em. Castren = . » Torneä 
Apothekaren Hugo Hasselblatt i. . . . , Uleäborg 
Fröknarna L. Alcenius och 1. Pomelin . » Wasa 
Trädgärdsmästaren C. M. Ramström » Wiborg 
Apothekaren A. M. Hallman + . » Willmanstrand 
Brukspredikanten Julius Karsten . . . . , Wärtsilä 
Doktor A. Spoof < 2 2.0. Äho, 


vid tillsammans 21 stationer, 


samt vid följande fyrbäkar: 


Fyrmästarene K. Lindström och V. Montell 

M. Nyström, 

K. F. Alcenius 

E. V. Eriksson 

G. F, Nyström 

L. Lalin . . . 

J. V. Eriksson och T. T. Söder- 
ström =. 

” C. F. Stählbom 

” Solon Strömberg . 


3 $ 3 3 3 3 


” M u3R. Widlund och F. F A. 


Grönlund 
C. F. Liljefors. 
Carl Emel6. . 
E. E. Björklöf . 
I. H. Korsström . 
F. J. Eklund . 
vid tillsammans 15 stationer. 


3 3 3 3 


Bogskär 
Enskär 
Hangö 
Hanhipaasi 
Heinäluoto 
Marjaniemi 


Märket 
Säbbskär 
Sälgrund 


Sälskär 
Söderskär 
Tankar 
Clkokalla 
Utö 


* Walsörarne, 


Vattenhöjdsobservationer hafva under är 1897 Dblifvit 


anstälda: 


förutom af ofvannämda herrar fyrmästare vid Hangö? 
Sälgrunds, Söderskärs och Utö fyrbäkar äfven af: 
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Lotsäldermannen J. E. Andersson vid Jungfrusunds lotsplats 
Lotsarne . . . < < < » Kobbaklintarnas , 
Yngre lotsen J. W. Sjögren < + » Lypörtö J 
Lotsäldermansenkan M. L. Ahlstön , Lökö 
Lotsäldermannen H. J. Söderholm , Rönnskärs 

” Alfred Brunström , Utö 
Magister F. R. Westlin. . . . i Wasa, 
vid tillsammans 7 stationer. 


s $ 3 


Enbart nederbördsobservationer hafva blifvit anstälda af: 


Kollegiiassessorn Gustaf Ignatius . . .i lisalmi 


Läraren Aatu Ohko . . . . . . ., Ikaalinen 
Stationsinspektor J. E. Hedberg . . . , Ilmola 
Friherren dr Edvard Hisinger . . . . , Ingä 
Stationsinspektor Väinö Aspelund . . , Joensuu 
Nämndemanssonen Juho Ekgvist . » Karislojo 
Läraren H. J. Matikainen . . . . . ., Kurkijoki 
Magister Ivar Lovenetzckij . » Lovisa 
Telegraftjänstemannen K. J. Björklund . n Muhos 
Fyrmästaren L. L. Laurin «= <. » Sideby. 
Jordbrukaren Matti Heinonen . . . . » Säkkijärvi 
Herr J. Carlstedt 0 . . . . . . 0 . » Tammela, Forssa 
» A. Ahlrooth . . . < 1 s. 3 ” Kojo 
Apothekaren Hj. Drake . . . . . . , Wiitasaari 
Herr Auk. Saurio . . . e. L. Wirolahti, 


vid tillsammans 15 stationer. 


Agronomen K. Em. Caströn i Torneä och apothekaren 
Hj. Drake i Wiitasaari ha äfven under sista äret 3 gänger 
om dagen, 7*a, 2*p och 99?p, observerat molnmäng- 
den, molnslagen samt dessas rörelseriktimingar i olika lager 
enligt samma instruktion, som gäller för centralanstaltens 
egna observationer. 
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Observationer af snö- och isförhällandena hafva fort- 
farande inkommit frän ett stort antal öfver hela landet för- 
delade orter. 

Enligt Societetens därom fattade beslut hafva dsk- 
vädersobservationerna, som af Societeten för 10 är sedan 
anordnades, frän är 1897 blifvit insamlade af anstalten för 
att af denna bearbetas och publiceras. 

Helsingfors, 1898 April 18. 


Ernst Biese. 


Finska Vetenskaps-Societetens ärshögtid 
den 29 April 1898. 


I. 


Ärshögtiden öppnades af ordföranden hr Synnerberg. 
som dervid yttrade följande: 


Högtärade Församling! 

Dä jag nu gär att öppna denna ärshögtid och hälsa 
alla dem välkomna, som med sin närvaro velat hedra den- 
samma, kan jag ej underläta att tillika päminna därom, att 
Finska Vetenskapssocieteten, som hbörjade sin verksamhet 
vären 1838, nu i 60 &r efter bästa förmäga och, mä det 
tillätas mig säga, med stigande framgäng arbetat pä att 
främja vetenskapernas och den fria forskningens sak i värt 
land. Denna äldersgräns är af stor betydelse för individen: 
bakom den anser man vanligen hans bästa verksamhet 
ligga, efter den kan man skönja krafternas aftagande, arbets- 
förmägans och energins afmattning. Med institutionerna 
förhäller det sig annorlunda. De äro icke med nödvändig- 
het bundna vid vissa tidsgränser, och med rätta har man 
sagt, att de institutioner, som representera id6erna och de 
sedliga makterna, äro eviga, medan individerna växla och 
försvinna. I vär tid är om nägonsin ett samladt arbete i 
vetenskapernas tjenst uttrycket för det högsta och bästa 
tidsandan förmätt ästadkomma. Ända frän den nya tidens 
första gryning har hvarje ärhundrade karaktäriserats af 
nägon stor segervinning pä andens omräde: det femtonde 
seklet hade renässancen, det sextonde reformationen, det 
sjuttonde kampen för trosfriheten, det adertonde upplysnin- 
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gen, och utan tvifvel skall det nittonde betecknas säsom 
vetenskapernas sekeli. 

När vi, som nu stä i seklets afton, blicka tillbaka pä 
dess växlande och brokiga skiften, är det i sanning icke 
mycket, som i de yttre händelserna päminner om ett veten- 
skapernas tidehvarf. Seklet började med en väldsam omstört- 
ning, som hotade att helt och hället nedbryta det bestäende 
och i själfva verket rensade den gvafva politiska atmosfären 
och sopade bort en mängd föräldrade skrankor, af hvilka 
den fria utvecklingen hämmades. Den efterföljdes af en 
icke mindre väldsam reaktion, som pä allt sätt sökte klaf- 
binda folkens naturligaste rättigheter. Dessa gjorde sig dock 
snart äter gällande, säsom man kunde vänta, delvis med 
väläsamma medel. Ur detta folkens vaknande själfmedve- 
tande framgick med förnyad styrka folkfrihetens ide, hvilken 
äfven tog form af hvad man kallat nationalitetsiden. Af 
denna senare begagnade sig den väldige statsman, hvars 
skugga faller öfver större delen af ärhundradets senare hälit, 
för att med järnhärd konsekvens i den yttre politiken till- 
lämpa principen att makt är rätt. Det läg mähända för 
tiden nägot berättigadt häri, men mycken lycka bragtes 
icke härigenom mänskligheten. Regeringarna vaka med ängs- 
lig omsorg öfver fredens upprätthällande, men denna väp- 
nade fred hvilar som en blytung hämsko öfver utvecklingen 
af de stora nationernas ädlaste och bästa krafter och läter 
det mänsklighetens mäl, som bestär i folkens endräkt och 
förbrödring, framträda allt aflägsnare. I de parlamentariska 
församlingarna komma sällan den upplysta folkviljan och 
nationernas verkliga behof till uttryck, det är oftast partier- 
nas egoistiska sträfvanden, som där bryta sig mot hvaran- 
dra, den personliga maktlystnadens intriger, som där drifva 
sitt spel, medan anarkismen stär pä lur och de mest brän- 
nande sociala spörsmäl förgäfves vänta ett allvarligt försök 
till fredlig lösning. Och härunder är det märkligt att skäda, 
huru äfven de smä nationerna gripits af tjuskraften i den 
nämnda principen att makt är rätt, hvilken de tillämpa i 
sina inre angolägenheter. Vi se en gammal stat, som icke 
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minst fätt lida genom denna princips tillämpning i den yttre 
politiken, sönderfalla i partier, hvilka synas betrakta säsom 
hufvudsak att för maktens skull häfda partiständpunkten och 
hälla striden uppe. Vi se ett med denna nation stamför- 
vandt folk, som i ärhundradets början genom klokhet och 
besinningsfull fasthet lyckades eröfra sig en plats bland de 
själfständiga nationernas antal, stä deladt i tvänne läger, 
af hvilka det ena, företrädt af en fätalig parlamentarisk 
majoritet, underhäller en förbittrad strid om maktens sken 
och dess attribut. Vi se ännu en tredje liten stat, som 
äfvenledes har detta ärhundrade att tacka för sin uppkomst, 
genom klerikalismens seger öfver liberalismen plötsligt hej- 
dad i sin blomstrande utveckling. Och ingen har ännu hua- 
nit glömma, huru det lilla Grekland, som i midten af 
ärhundradets förra hälft hade Europas upplysta deltagande 
att tacka för sin statliga tillvaro, härdt straffats, när det, 
öfverskattande sina krafter, vägade sätta allt pä ett kort för 
tillfredsställandet af en i och för sig hberättigad natio- 
nalkänsia. 

Det är sälunda en föga hugnesam anblick vär världs- 
del erbjuder betraktaren vid det nittonde seklets slut. Mycket 
kunde ännu tilläggas, som bildar sällsamma kontraster till 
hvad man tycker sig kunna vänta af en tid, i hvilken veten- 
skaperna och den fria forskningen firat de mest lysande 
triumfer. Nära nog säsom historiska gätor förefalla i en 
sädan tid den reaktion, som för närvarande griper omkring 
sig ät sä mänga häll, och utbrotten af ett rashat, som 
tyckes härstamma frän medeltidens mörkaste ärhundraden. 
Icke häller i Nya världen, hvilken jui motsats till det äldrande 
Europa betecknats säsom framtidens värld, synes det stä 
mycket bättre till. Ha vi icke just i dessa dagar fätt 
bevittna skädespelet, huru dess mäktigaste och mest bil- 
dade folk utan tvingande nödvändighet börjat ett krig, som 
synes bygdt pä väldets och egennyttans principer? 

Vi som lefva midt upp i de stora och förut oanade 
fördelar nya vetenskapliga upptäckter i tekniskt och materi- 
elt afseende tillskyndat mänskligheten, njuta af dessa förde- 
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lar säsom af den naturligaste sak i världen och tänka 
knappast vidare därpä. Men vi mä ej glömma, att forsk- 
ningen därutöfver trängt in i de mest fördolda vrär af uni- 
versum, frän den oändliga rymden, där man genom nya 
vetenskapliga hjälpmedel kunnat konstatera tillvaron af sä 
att säga embryon till hela världssystem, som hälla pä att 
bilda sig, och sälunda vunnit bekräftelse pä riktigheten af 
den tidigare uttalade hypotesen om värt eget världssystems 
uppkomst, ända ned till de enklaste grundvillkoren, som pä 
vär jord betinga det fysiska och psykiska lifvet. I allt detta 
ligger helt visst fröet till en fullständig omgestaltning af 
metafysiken och de spekulativa vetenskaperna öfver hufvud, 
sä mycket de ännu hänga fast vid nedärfda dogmer eller 
famla efter nya. Ocksä skall man vid uppgörandet af värt 
sekels bokslut räkna det till godo den allt vidsträcktare 
utbredning det gifvit iden om en allmän folkupplysning. Och 
i själfva verket är i vära dagar bildningen den enda makt, 
som sammanknyter folken inät och utät och läter dem 
känna sig solidariska med hela mänsklighetens framätskri- 
dande. Vi kunna därför hoppas, att det kommande seklet 
skall föra dem närmare förverkligandet af det mäl värt 
aärhundrade blott förmätt uppställa som ett framtidens pro- 
blem: försoningen mellan förnuft och tro, kunskap och 
— vilja, vetande och verklighet. — 

Jag har äran tillkännagifva att, sedan ständige sekre- 
teraren herr Lindelöf uppläst ärsberättelsen, ett föredrag 
kommer att hällas af tilltrtädande ordföranden hr Anders 
Donner ,,om systematiska bestämningar af afständen till 
stjärnorna** samt ett minnesta] af hr Ignatius öfver societe- 
tens under äret aflidne ledamot, vicebibliotekarien professorn 
Sven Gabriel Elmgren. 


w — m mm. 1=11.-w—9" 1 .4 


II. 


Ärsberättelse, 


afgifveu af Societetens ständige sekreterare. 


Finska Vetenskaps-Societeten fyller i dag sitt 60:de är: 
det är sälunda en bemärkelsedag af viss betydelse för Socie- 
teten. Man kan väl säga att en institution, hvars lifaktighet 
efter sä läng tid ännu ej visar tecken till aftyning utan 
+ tvärtom framträder i en allmer stegrad verksamhet, dermed 
till fullo ädagalagt att den uppgift, hon har sig förelagd. 
motsvarar ett verkligt och varaktigt samhällsbehof och för- 
ty fortfarande bibehäller sitt värde och sin giltighet, ehuru 
personerna vexlat och förhällandena äfven i öfrigt i mänga 
afseenden förändrats. 1] ett samfund af den omfattning Ve- 
tenskaps-Societeten numera har, gär i sjelfva verket sällan 
nägot är förbi utan att vexlingens lag med sina obevekliga 
statistiska medeltal gör sig pämint. Äfven under det nu 
tilländagängna arbetsäret har denna lag kräft sin tribut, i 
det att seniorn bland Societetens ordinarie ledamöter e. o. 
professorn Sven Gabriel Elmgren den 3 November 1897 
slutat sina dagar. Varmt intresserad för alla kultursträf- 
vanden i landet, tog Elmgren, sedan han den 15 April 1872 
blifvit invald till medlem i Vetenskaps-Societeten och dess hi- 
storisk-filogiska sektion, en liflig del i dess förhandlingar och 
försummade sällan, sä länge hans krafter det tilläto, nägot 
af Societetens sammanträden. Sin tid och förmäga ställde 
han vid behof gerna till Societetens förfogande; de togos 
äfven vid flere tillfällen i anspräk, säsom dä han utsägsatt 
hällä minnestal öfver Societetens afgängne medlemmar, fri- 
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herre J. G. von Bonsdorff (1874), F. Cygngeus (1881), J. V. 
Snellman (1882) och E. Lönnrot (1884), hvilka minnestal 
alla äro förvarade i Societetens Acta. Elmgren fungerade 
säsom ordförande i Societeten 1883—1884; under flere är 
var han jemte Ad. Moberg revisor för granskningen af So- 
cietetens räkenskaper samt tillika suppleant i dess meteoro- 
logiska utskott. Elmgren var äfven medlem i de komitö6er 
inom Societeten, hvilka pä 1880-talet hade att utarbeta för- 
slag till organisation af Arkeologiska Kommissionen och till 
nya stadgar för Vetenskups-Societeten, hvilket sistnämnda 
förslag likväl af särskild orsak dä fick förfalla. Redan af dessa 
korta antydningar torde framgä huru nära Elmgren var fä- 
stad vid Societeten. En närmare redogörelse för hvad han 
under sin länga och trägna verksamhet pä skildaä omräden 
uträttat, kan sä mycket hellre här utelemnas, som den, pä 
sätt af Societetens ordförande redan antyddes, skall utgöra 
föremäl för en särskild minnesteckning vid detta tillfälle. 

Genom Elmgrens bortgäng är en ledamotsplats inom 
Societetens historisk-filologiska sektion vorden vakant. Dä 
nägon ny ledamot under äret icke invalts, gvarstä dess- 
utom fortfarande tvä ledigheter inom matematisk-fysiska 
och likaledes tvä inom den naturalhistoriska sektionen. 

Säsom synliga frukter af sin verksamhet har Societe- 
ten denna gäng att uppvisa främst tvenne under äret ut- 
komna digra volymer af sina Acta, den XXII och XXIII, 
den senare försedd med en välvillig dedikation till Societe- 
tens sekreterere med anledning af hans 70:de födelsedag. 
Vidare har utgifvits Ofversigt af Societetens förhandlingar 
1896—1897, XXXIX, hvarutom en ny tom af Acta och ett 
häfte af Bidragen äro under tryckning. 

Societeten har under äret hällit nio ordinarie och tvä 
extra sammanträden och dervid till offentliggörande mottagit 
följande arbeten. 


17 
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I Acta: 


Analys af muskelkurvor, af K. Hällsten ; 

Ueber hypergeometrische Reihen höherer Ordnungen 
af Hj. Mellin; 

Om härledningen af de elementära och karakteristiska, 
termerna i teorin för planeternas rörelser, af O. Backlund: 

Drähyäjanas Crauta-Sätra jemte Dhanvirs kommentar, 
beledsagad af kritiska noter och inledning samt öfversätt- 
ning till engelskan, af Julio Reuter; 

En arabisk text ur Ibn Saids Almugrib, med tysk in- 
ledning, af K. Tallgvist; | 

Contributions to the bryological Flora of Nothwestern 
Himalaya, af V. F. Brotherus ; 

Ueber das Röäckenmark einiger Teleostier, af R. Kol- 
ster; 

Beiträge zur Kenntniss der Morphologie und Systema- 
tik der Hydrachniden, af Erik Nordenskiöld; 

Ueber die jährliche Temperaturschwankung und iiber 
den jährlisehen Wärmeumsatz in unseren Binnenseen, af 
Th. Homen; 

Remargues sur ur principe general de la th6orie des 
fonctions analytigues, af Ernst Lindelöf; 

Recherches sur les polyödres maxima, af L. Lindelöf. 


I Bidragen: 


Finland i utländsk historisk litteratur, af Rolf Lager- 
borg; 

Själftmorden i Finland 1861—1895. Statistisk samman- 
ställning, af F. W. Westerlund ; 

Kritisk öfversigt af Finlands svampar. Tillägg III, af 
P. Karsten; 

Ceber die Berechnung der mittleren Monatstemperatur 
aus den täglichen Terminsbeobachtungen und aus den täg- 
lichen Extremen, af Th. Homen. 
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I Öfversigten: 


Ueber Thionaphten oder Bensoetiophen, af G. Komppa: 

Sur un spectrometre construit pour distinguer directe- 
ment les raies tellurigues dans le spectre solaire, af G. Me- 
lander ; 

Om fortgängen af do astrofotografiska arbetena vid 
härvarande astronomiska observatorium under tiden frän 
juni 1896 till maj 1897, af A. Donner; 

Ueder den Einfluss des Trägheitsmomentes auf die 
mechanische Energie des Muskels, af A. R. Clopatt; 

Ueder Synthesen mittels Hydroxylamins in der alipha- 
tischen Reihe, af Hj. Modeen; 

Contributions a la flore lichenologigue de V'Asie cen- 
trale, af V. F. Brotherus; 

Ein empfindliches Galvanometer mit guter Dämpfung 
und kleinem Widerstande, af Th. Homen; 

Sur un prisme a angle variable, af G. Melander ; 

Researches on the Variations of the velocity ot the 
Winds, af S. Lemström; 

Härledning af Stewarts geometriska satser, af E. 
Bonsdorff; 

Om jordtemperaturbestämningar, af Th. Homen; 

Beiträge zur Kenntniss der paläarktisechen Ameisen, von 
C. Emery i Bologna; 

Ueber das Amidoxim des a-Milchsäurenitrils, af Hj. 
Modeen; 

Ueber eine ueue Darstellungsweise der Amidoximi- 
doessigsäure, af densamme; 

Some new Species of Australian Mosses, IV, af V. £. 
Brotherus; 

Om värmeledning i fuktig jord, af A. F. Sundell. 


Bland meddelanden, som i öfrigt förekommit vid So- 
cietetens sammanträden, torde särskilt böra omnämnas tvenne 
längre föredrag, i hvilka hr Lemström framställt resultaten 
af de undersökningar rörande de elektriska strömmarna i at- 
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mosferen och vid jordytan samt deras inverkan pä de jord- 
magnetiska företeelserna, som under hans ledning utförts 
af den finska polarexpeditionen och för hvilka närmare skall 
redogöras i den snart utkommande tredje och sista volymen 
af expeditionens observationer. 

Vid senaste landtdag, likasom vid t(venne föregäende, 
ihägkommo landets Ständer äter Vetenskaps-Societeten med 
eit anslag af 3000 mark ur Längmanska medlen, att an- 
vändas säsom pris för vetenskapliga afhandlingar, som ut- 
komma under ären 1898—1900. Detta sätt att uppmuntra 
den vetenskapliga forskningen är för Societeten sä mycket 
mera glädjande, som hon deri tillika ser ett vedermäle af 
förtroende och sympati för sina sträfvanden. 

Emedan det anslag Societeten af allmänna medel ätpju- 
ter | senare tid befunnits otillräckligt för bestridande af de 
ökade utgifter tryckningen af dess skrifter päkallat och i 
följd deraf en brist i Societetens kassa uppstätt, för hvars 
fyllande hon nödgats upptaga ett penningelän, beviljade K. 
Senaten den 15 december 1897, pä derom gjord anhällan, 
Societeten ett extra anslag af 8000 mark till ligviderande 
af sagda län. Derutöfver har Societeten sett sig föranläten 
i underdänig skrifvelse af den 14 nästvikne februari hem- 
ställa om ett permanent ärligt tillskott af 5000 mark till det 
henne tidigare förunnade statsbidrag, hvilken hemställan ännu 
beror pä nädigt afgörande. 

Den för Societeten vigtiga frägan om erhällande af en 
för dess behof lämpad egen lokal har nyligen tagit ett vä- 
sentligt steg fram mot sin lösning, om ock i en nägot an- 
nan rigtning, än Societeten ursprungligen äsyftat. Enligt 
hvad vi erfarit, har nädigt bifall meddelats till uppförande 
pä statsverkets bekostnad af ett gemensamt hus för de ve- 
tenskapliga föreningarna härstädes och torde arbetet kom- 
ma att utföras under ledning och tillsyn af Öfverstyrelsen 
för allmänna byggnaderna. Vi tilläta oss uttala den önskan 
att det mä kunna päskyndas sä, att Societeten, dä hon i 
juni 1899 skall lemna sin provisoriskt upphyrda loka! i stän- 
derhuset, omedelbart kan inflytta i det nya huset Huru 
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förvaltningen af detta hus kommer att anordnas, om dispo- 
sitionsrätten deröfver skall tillkomma Vetenskaps-Societeten 
eller, säsom äfven föreslagits, en delegation af de vetenskap- 
liga föreningarna, torde ännu ej vara afgjordt. | hvarje fall 
är det att hoppas att den anordning, i sädant afseende vid- 
tages, ej skall lägga hinder i vägen för husets apterande till 
säte för en finsk vetenskapsakademi, när en sädan genom 
successiv utveckling och ombildning af Sociteten framdeles 
kan komma till ständ. 

De af Societeten föranstaltade äskvädersobservatio- 
nerna hafva fortgätt äfven under är 1897 under närmaste 
ledning af hr Sundell samt blifvit at honom sammanstälda 
och publicerade. Sedan dessa observationer numera fort- 
gätt i tio är och ett icke obetydligt materia! derigenom vun- 
nits för utredandet af äskvädrens fregvens i skilda delar af 
landet, kunde det närmaste syftemälet med dem möjligen 
redan anses uppnädt. Emellertid har Societeten funnit skäl 
ännu ätminstone under nägra är fortsätta insamlingen af dy- 
lika observationer samt uppdragit ät meteorologiska central- 
anstalten att härefter draga försorg om deras bearbetning 
och utgifvande. 


Beträffande meteorologiska centralanstaltens verksam- 
het under sistlidet är har anstaltens direktor till Societeten 
aflemnat sedvanlig berättelse, som skall tryckas i nästutkom- 
mande Öfversigt af Societetens förhandlingar. Af denna be- 
rättelse inhemtas bland annat, att de sjelfregistrerande instru- 
menten för observation af temperatur och lufttryck varit i 
verksamhet vid anstalten sedan juni mänad 1897 och arbe- 
tat synnerligen tillfresställande. Vidare omnämnes att den 
resum6 af observationer för ärtiondet 1881—1890, som tidi- 
gare utlofvats, blifvit under närmaste inseende af d:r Ernst 
Lindelöf afslutad och tryckt samt att XV volymen af Ob- 
servations publiees par VInstitut möteorologigue Central, 
innehällande meteorologiska observationer i Helsingfors, jem- 
väl utkommit. I landsorten hafva meteorologiska observa- 
lioner under sistlidet är blifvit anstälda vid 21 stationer och 


262 


15 fyrbäkar, hvarutom nederbördsobservationer inkommit 
frän 15 orter. Vattenhöjdsmätningarna hafva säsom förut 
fortgätt vid sex lotsstationer och fyra fyrbäkar äfvensom in- 
vid Wasa, der de utförts af magister F. R. Westlin. Ob- 
servalioner af snö- och isförhällanden hafva fortfarande insam- 
lats frän ett stort antal öfver hela landet fördelade orter. 

Af fenologiska observationer hafva inlemnats 3 häflen 
för är 1896 och 84 för är 1897, de senare frän inalles 77 statio- 
ner. Af föregäende ärs observationsorter äro tillsvidare 14 
orepresenterade, men frän nägra af dessa torde meddelan- 
den ännu vara att motse. Ä andra sidan hafva 12 nya sta- 
tioner tillkommit, af hvilka dock nägra representera fortsätt- 
ningar tili äldre serier, som för kortare tid varit afbrutna. 
Den närmaste ledningen af dessa observationer är anför- 
trodd ät hr Kihlman, som äfven till hufvudsaklig del öfver- 
tagit deras bearbetning. 

Societetens bibliotek har under äret riktats med 1160 
volymer eller häften hufvudsakligen genom skriftbyte med 
vetenskapliga samfund och inrättningar i utlandet. Bland 
nytillkomna utländska förbindelser är denna gäng blott att 
nämna The University of Kansas i Lawrence. 

Meteorologiska utskottet, hvars äligganden är för är 
blifvit alltmera arbetsdryga, utgöres för närvarande af hr 
Neovius säsom ordförande samt hrr A. Donner och Th. 
Homen säsom ledamöter. Suppleanter i samma utskott äro 
hrr Sundell och Lindelöf. 

Säsom revisorer för granskningen af Vetenskaps-Socie- 
tetens och meteorologiska centralantaltens räkenskaper hafva 
hrr Lemström och Sundell fortfarande fungerat. 

Ordförandeskapet i Societeten har efter senaste ärs- 
möte handhafts af hr Synnerberg och öfvergär nu till den 
vordne viceordförande hr 4. Donner. 


L. Lindelöf. 





ILL. 


Om systematiska bestämningar af afständen 
till stjärnorna. 


Föredrag vid Finska Vetenskaps-Societetens ärsdag den 29 April 1898. 
Af 
Anders Donner. 


De föreställningar beträffande arbetssättet och i syn- 
nerhet arbetsgvantum vid de fotografiska metodernas an- 
vändningar inom astronomin, hvilka man ännu för fä är 
sedan gjorde sig, hafva, sedan dessa metoder under den 
gängna tiden kommit till verkligt praktiskt begagnande, visat 
sig i flera afseenden icke hälla streck. Man förestälde sig 
dä dessa metoder säsom särskildt tidsbesparande. 1 själfva 
verket träffar detta till, endast hvad angär materialets sam- 
manbringande. Inom fä är kan man med en enda fotogra- 
fisk refraktor ästadkomma ett material af himmels-fotogra- 
fiska afbildningar tillräckligt stort, för att sysselsätta en icke 
ringa personal under ganska läng tidrymd. Om arbetsgvan- 
tum vid de fotografiska plätarnas utmätning under mikroskop 
kunde man ock pä förhand bilda sig ett nägorlunda exakt 
begrepp. Deremot har det visat sig, att den derpä följande 
räkneriska behandlingen drager väsendtligen mera tid, än 
hvad man frän början förestälde sig. Längt ifrän att bear- 
betningen skulle vara enklare än vid de okulära observatio- 
nerna, har den tvärtom visat sig väsendtligen mera kom- 
plicerad. 

Den fördel, som man emellertid främst lofvade sig, den 
af större exakthet och noggrannhet och af observationernas 
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sä att säga större objektivitet, har deremot blifvit till fullo 
bekräftad. Derjämte har man ännu vunnit en annan fördel, 
hvilken man frän början icke gjort sig räkning pä, nämligen 
den att resultaten vid den fotografiska metoden vinna icke 
blott i noggrannhet utan äfven i anta!. Vid de flesta af fo- 
tografins användningar inom astronomin har det nämligen 
framträdt säsom ett specifikt karaktäristikum, att en jämfö- 
relsevis mindre ökning af arbetet ofta flerfaldt ökar mängder 
af de ernädda resultaten. Medan utdragandet ur en foto- 
grafisk plät af resultatet för 20 objekt, kan medföra ett be- 
tydande arbete, händer det ofta att arbetets ökning till det 
dubbla gifver motsvarande resultat för 100 objekt, sä at: 
vinningen vid programmets utvidgning växer betydligt star- 
kare än arbetsgvantum. 

Vid en metod, som erbjuder fördelar af detta slag, kan 
det derigenom inträffa, att inom ett forskningsgebit, der efter 
tidigare metoder med stor möda endast enstaka bestämnin- 
gar kunnat utföras, nu, tack vare det nya uppslaget, sädana 
till stort antal äro möjliga att ernä. Der bestämningarnas 
fätalighet derför förut icke tillätit dragandet af slutsatser af 
allmännare betydelse och större bärvidd, träder naturkänne- 
domen in i ett helt annat skede. 

Samma karaktäristiska drag bära äfven de nyaste, pä 
fotografins användning baserade framstegen inom metoderna 
att bestämma stjärnornas afständ, det tema jag valt till före- 
mäl för detta föredrag. Dessa metoder äro ännu sä nya, 
att ingen utforligare framställning af desamma härtils kom- 
mit till offentligheten. Att jag här är j tillfälle att lämna en 
framställning af dessa metoder, beror derför pä att jag haft 
särskild anledning följa med desammas utveckling, och detta 
ända frän deras uppkomst. 

För att betydelsen af metoden mä framstä fullt klart, 
utber jag mig att främst fä kasta en kort äterblick pä de 
försök till bestämmande af afständen till stjärnorna, hvilka 
under särskilda tidigare perioder gjorts. Derigenom skola 
ock de svärigheter, ätminstone till en del framstä, hvilka äro 
förbundna med behandlingen af detta slag af uppgifter. Huru 
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lättfattligt mälet för uppgiften nämligen än är, sä konsti- 
tuerar fullföljandet af detsamma dock ett af den praktiska 
astronomins sväraste problem, hvilket under ärhundraden 
gäckat. astronomernas ansträngningar och pä hvars lösning 
en oändlig möda förgäfves blifvit nerlagd. 

Mä vi främst göra oss reda för de företeelser, genom 
hvilka ändligheten af stjärnornas afständ manifesterar sig; 
det är tydligen ensamt genom aktgifvandet pä dessa som 
man kan göra slutsatser beträffande afständen i fräga. 

Dä Coppernicus framträdt med sin förklaring af rörel- 
serna inom solsystemet och pävisat, huru han genom anta- 
gandet, att jorden rör sig kring solen, kunde förklara vissa 
för alla planeter till sin art gemensamma skenbara rörelser, 
hvilka blott till sitt belopp blefvo desto mindre, ju aflägs- 
nare planeten var, gjorde Tyge Brahe den vigtiga invänd- 
ningen, att äfven fixstjärnorna borde uppvisa motsvarande 
skenbara förflyttningar, om ock ytterligare förminskade till 
följd af stjärnornas än större afständ. 

Dessa förflyttningar äro alldeles analoga med dem, man 
pä jordytan varseblifver hos nära belägna föremäl, hvilka, allt 
efter som iakttagaren byter plats, synas projicierade mot 
olika delar af horizonten. Föremälets skenbara förflyttningar 
blifva desto större, ju större ä ena sidan iakttagarens plats- 
förändring är, och ju mindre & den andra afständet frän 
honom till föremälet. Med andra ord, denna skenbara för- 
flyttning motsvarar förändringen i syftlinje frän föremälet till 
iakttagaren. 

Sädana skenbara förflyttningar undergä tydligen ock 
stjärnorna till följd af jordens rörelse kring solen; och stor- 
leken af desamma beror dels pä storleken af jordens bana, 
dels pä afständet (ill stjärnan, aftagande allt efter som stjär- 
nans afständ blir större. 

Med parallax förstär man dervid skilnaden i stjärnans 
läge, sedt frän jorden och frän solen. Genom jordens ärliga 
rörelse kring solen förflyttar parallaxen stjärnan olika under 
ärets lopp, förskjutande stjärnans läge än ät ett häll än 
ät ett annat. Vid tvänne om ett halft är skilda tider befin- 
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ner sig jorden frän solen sedt ät! tvä rätt motsatta häll. 
Skilnaden emellan stjärnans frän jorden sedda läge vid tvä 
sädana tider växer dä tydligen till parallaxens dubbla belopp, 
hvilken sälunda kan bestämmas. , 

I själfva verket erbjuda dessa parallaktiska förflyttnin- 
gar det enda medlet till finnandet af stjärnornas afständ. Pa- 
rallaxbestämning är derför detsamma som hbestämning af 
stjärnans afständ. 

Stjärnorna fä sälunda i själfva verket lika väl som pla- 
neterna skenbara rörelser, afspeglande jordens rörelse kring 
solen. 7Tyge Brahe hade följaktligen rätt i sin anmärkning. 
Det oriktiga läg blott deri, att han, stolt öfver de utomor- 
dentliga förbättringar han infört i den astronomiska obser- 
vationskonsten, slöt af sina iakttagelser, att stjärnorna icke 
hade nägon parallax, och deraf, att Coppernici system med 
en kring solen kretsande jord vore falsk. Den rätta slut- 
satsen :hade varit, att dessa rörelser äro alldeles för smä, 
för att de skulle varit uppvisbara för den tidens med blotlta 
ögat skeende observationer. 7Tyges iakttagelser hade näm- 
ligen en noggrannhet af ungefär en minut i bäge, medan 
den största hittills kända parallax icke uppgär till en sekund. 

Med införandet af kikaren säsom sigtapparat vid de 
astronomiska instrumenten, togo observationerna ett jätte- 
steg framät. Genom 7Tyges invändning hade frägan om fix- 
stjärnornas parallax och afständ blifvit en af astronomins 
mest brännande. Det ena efter det andra af astronomins 
mest framstäende namn se vi derför förbundna med frukt- 
lösa ansträngningar till lösande af det svära problemet: Kep- 
ler, Galilei, Newtons berömda medtäflare Hooke m. fi. 

Den berömde dansken Ole Römer, hvilken vi haifva att 
tacka för upptäckten af ljusets ändliga hastighet, trodde sig 
redan hafva funnit ett värde för summan af tvänne stjärnors, 
Vega och Sirius, parallax. Om vid en tid af äret tvänne 
stjärnor synas befinna sig ät rätt motsatt häll, säledes pä 
ett afständ af 180 grader pä himmelen, sä mäste ett half 
är senare, dä jorden befinner sig i den motsatta punkten af 
sin bana, samma stjärnor till följd af iakttagarens förändrade 
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ständpunkt hafva tyckts rycka hvarandra närmare. Römer ob- 
serverade tiden, dä hvardera stjärnan passerade genom meri- 
dianen, och fann i själfva verket denna tid 4 sekunder större 
om vären än om hösten. Horrebow, som underkastade dessa 
iakttagelser en förnyad beräkning, bekräftade samma resultat 
och ansäg, att uppgiften nu ändtligen var löst. Sin fröjd 
deröfver gaf han luft i en särskild afhandling med den ka- 
raktäristiska titeln ,Coppernicus triumphans'*. I själfva ver- 
ket fanns dock föga anledning att triumfera. Vi veta nu- 
mera; ait resultatet var falskt, och känna ock orsaken der- 
till: den ojämna gängen hos det använda, för temperatur 
okompenserade pendeluret, hvilken gäng blef olika under 
inflytande af dagsvärmen eller nattkylan, och sälunda för de 
tvä stjärnornas passage angaf en olika tidsintervall, allt efter 
som denna iniräffade om dagen eller om natten. 

Icke alltid har det pä undersökningar till bestämmande 
af stjärnornas afständ nerlagda arbetet varit fruktlöst, om 
det ock icke ledt till det afsedda resultatet. Kändt är, huru- 
som de af Molyneux 1723 päbörjade och sedermerä af den 
modernare observationskonstens fader Bradley fortsatta be- 
stämningarna af parallaxen hos stjärnan y Draconis ledde till 
upptäckten af tvä för astronomin sä vigtiga element som 
ljusets aberration och nutationen. Efter Bradley hafva vi 
att för länga tider anteckna endast fäfänga försök. Mälet 
förlorades dock aldrig ur sigte, hjälpmedlen förbättrades och 
ändtligen, ehuru först sä sent som 1833 lyckades det Hen- 
derson pä Goda Hopps Udden att genomföra den första be- 
stämning af en stjärnas afständ, hvilken verkligen har reelt 
värde. 

Alla hittils omnämda observationsmetoder hafva det 
gemensamt, att man ville fastställa stjärnans läge genom 
absoluta mätningar, mätningar säledes, der den uppmätta 
gvantiteten var stjärnans hela koordinat utgäende frän 
vissa grundcirklar pä himmelssfären. Det är tydligt, att vid 
detta slag af iakttagelser verkningarna af instrumentfel och 
af öfriga felkällor mäste influera betydligt mera, än om man 
inskränker sig till uppmätning af stjärnans läge relativt andra 
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i dess närmaste närhet belägna stjärnor. De följande be- 
stämningarna äro derför ock alltid relativa. Att Henderson 
fick ett nägorlunda acceptabelt värde för parallaxen, berodde 
derför icke sä mycket pä hans metod, som pä den gynn- 
samma omständigheten, att den undersökta stjärnan har den 
största parallax af alla, för hvilka parallaxen hittils är känd. 
Senare undersökningar reducera emellertid beloppet till föga 
mcra än halfva den af Henderson funna gvantitelen. 

Vid de relativa mätningarna, i hvilkas period vi här- 
med inträda, jämföres en stjärnas läge med det hos en eller 
flera närliggande och af variationerna deri under olika delar 
af äret härledes värdet af stjärnans parallax. Vid sädana 
mätningar inverka instrumentfel och öfriga felkällor blott 
föga, emedan det blott är skilnaden emellan dessas verkan pä 
nära hvarandra belägna punkter som här ifrägakommer och 
en osäkerhet i evaluererandet af dessa felkällor blir af föga 
eller ingen inverkan. Men dä äfven jämförelsestjärnorna 
hefinna sig pä ändligt afständ frän jorden, är det tydligt 
att man sälunda endast erhäller skilnaden emellan de med 
hvarandra jämförda stjärnornas parallaxer. Äro jämförelse- 
stjärnorna väsendtligt svagare, än den undersökta stjärnan. 
sä har man emellertid sannolikhet för, att de äro betydligt 
aflägsnare, och ju mera detta antagande häller sträck, desto 
mera närmar sig ock den relativa parallaxen till den sanna, 
den ahbsoluta. 

William Herschel var, sävidt jag vet, den första, som 
päpekade de relativa bestämningarnas företräde framför de 
absoluta i detta fall Han planlade äfven undersökningar ät 
" detta häll, men de förarbeten, han vidtog, gestaltade sig 
snart till egna uppgifter af den omfattning, att hans verk- 
samhet deraf helt absorberades. 

Hans id6er, ytterligare fullkomnade, upptogos emeller- 
tid och ungefär samtidigt af Bessel och Wilhelm Strure, 
hvardera vid sina undersökningar användande heliometern, 
det instrument som af alla inom astronomin ända till sista 
tid begagnade ger de noggrannaste resultat. Med skärpan 
af sädana observationer kunna äfven numera endast de ur 
mikrometrisk utmätning af fotografiska plätar täfla. 
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Dä ingen parallaxbestämning hittils lyckats, var det 
vigtigt att välja objekt, vid hvilka man kunde hysa förhopp- 
ning, att parallaxen vore jämförelsevis stor. Tvänne häll- 
punkter erbjödo sig dervid. En närmare belägen stjärna af 
viss lyskraft lyser starkare, än en aflägsnare; omvändt före- 
läg dä en utsigt, att, om man valde en starkt lysande stjärna, 
denna borde vara oss närmare. Struve valde derför en af 
de klaraste stjärnorna pä himmelen: Vega. Bessel äter valde 
en stjärna med stor egenrörelse. Ett mycket stort antal s. k. 
fixstjärnor bibehälla ingalunda under ärens och seklernas 
Jopp ett oförändradt läge till omgifvande stjärnor, utan för- 
flytta sig smäningom längs himmelssfären. Dessa egenrörelser 
bero pä för särskilda stjärnor specifika rörelser framät i världs- 
rymden. Huru stor egenrörelsen ter sig frän jorden, beror dä 
dels pä snabbheten af stjärnans rörelse i rymden och pä 
dess riktpoing, dels pä stjärnans närhet till jorden, och det 
(innes derför ock en chance för, att en stjärna med stark 
egenrörelse skall vara jorden temligen nära. 

Dessa bäda suppositioner, ingalunda bekräftade vid en 
rad af senare undersökta fall, öfverensstämde lyckligtvis med 
verkligheten i dessa. Och det lyckades Bessel och Struve 
äfven att fastställa parallaxen, som för den ena af stjärnorna 
utgjorde 1/3, för den andra '/, sekund. Dessa belopp mot- 
svara afständ 600,000 respektive 800,000 gänger jordens af- 
ständ frän solen. Hvardera iakttagaren hade nerlagt den 
allra största möda pä undersökningen af sitt instrument och 
pä uttänkandet af metoder, genom hvilka felkällorna kunde 
antingen elimineras eller fastställas. Icke desto mindre är 
den osäkerhet, hvarmed hvarje enskild observation är behäf- 
tad, sädan, att den kan helt och hället täcka den lilla gvan- 
titet, som skall bestämmas. Vidare bör observeras, att pa- 
rallaxen är blott en af de inverkningar, som förändra stjär- 
nans läge till andra i närheten befintliga. Parallaxen kan 
derför endast framkomma ur den matematiska behandlingen 
af ett vidsträckt observationsmaterial. Det gäller dä att ra- 
tionelt bearbeta detta material, sä att den sökta storheten 
med =tillbörlig säkerhet derur framgär. Och dä vidare ob- 
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servationsmaterial, frän olika tidsperiöder och erhället med 
möjligaste varierande af de inverkande omständigheterna, 
gaf i det närmaste samma resultat, läg häri ett vigtigt kri- 
terium öfver dettas realitet och öfver den använda metodens 
riktighet. 

Bessel och Struve kunna derför betecknas säsom de. 
hvilka till först med full säkerhet bestämt afständet till nägon - 
stjärna. Deras arbeten utkommo är 1840. Sedan dess hafva 
liknande undersökningar utförts af flera andra: Auwers, Otto 
Struve, Klinkerfues, Briinnow, Johnson, Krueger, Gill, Elkin 
m. fl. Metoden har sälunda vunnit burskap inom astrono- 
min och är den par rösistance hittils använda. 

Genom — sorgfälligt anordnade meridianobservationer, 
hvarvid äfven observerades andra i närheten befintliga jäm- 
förelsestjärnor, sä att iakttagelserna äter blefvo af differen- 
tiel art, hafva sedermera äfven goda parallaxbestämningar 
ernätts, pä 1840 talet af Peters och senare af Wagner och 
af Kapteyn. En liknande metod vid refraktorn försöktes af 
Gylden. 

Inalles hafva genom dessa metoder afständen för ett 
femtiotal stjärnor blifvit bestämda. 


Motivet till de stora ansträngningar som hittils och 
dock med icke desto mera omfattande resultat gjorts, för 
att bestämma stjärnors afständ, har ingalunda varit att er- 
hälla en bekräftelse för jordens rörelse kring solen. Derför 
har man ju mycket mera päfallande bevis (t. ex. det redan 
nämda i ljusets aberration). 

Helt andra uppgifter hade nu trädt i förgrunden. 

Utan kännedom om afständet, gifva oss iakttagelserna 
med tub säsom med ögat blott stjärnornas plats pä him- 
melsfären; vi ernä endast kunskap om det häill, den riktning, 
ät hvilken stjärnan befinner sig i rymden, frän jorden be- 
traktadt. Först dä vi bestämt stjärnans afständ, kunna vi ange, 
i hvilken punkt pä denna riktning stjärnan är belägen; först 
dä kunna vi finna stjärnans läge i rymden. Vore det möj- 
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ligt, att för samtliga stjärnor kunna bestämma deras afständ, 
sä vore ock dermed kännedom vunnen om stjärnornas för- 
delning i världsrymden, hvilka stjärnor som böra betraktas 
säsom sammanhörandoe, hvilka säsom blott befintliga ät samma 
häll, men kanske sins emellan skilda af afständ ännu betyd- 
ligt mycket större än afständet frän den närmaste till jor- 
den. Kännedomen om stjärnornas afständ är sälunda hvad 
som ännu erfordras för att vi skola ernä en klar och frän 
hypoteser fri föreställning om stjärnsystemens sammansätt- 
ning och om byggnaden af universum. 

Lika vigtig som kännedomen om afständen till stjär- 
norna är den af deras rörelser. Genom vanliga observatio- 
ner kunna vi bestämma stjärnornas egenrörelser i riktningar 
längs himmelsfären d. v. s. vinkelrätt mot syftlinjen frän 
jorden till stjärnan: vi finna dock dervid icke rörelsens verk- 
liga belopp, utan endast den vinkel, under hvilken densamma 
synes frän jorden. Känner man nu ytterligare stjärnans af- 
ständ, framgär deraf den rätta längddimensionen för denna 
rörelse och dermed finnes den snabbhet, med hvilken de 
särskilda stjärnornas rörelse försiggä, hvad angär nämda 
riktning. För den andra riktningen, den längs syltlinjen frän 
jorden till stjärnan, lämnar spektroskopet fullständiga be- 
stämningar af rörelsens storlek. Afständet till stjärnan utgör 
säledes den enda felande länken i den kedja af bestämnin- 
gar, som sätter oss i ständ att fastställa stjärnornas rörelser 
i världsrymden. 

Hvad man sälunda finner, är emellertid närmast icke 
stjärnornas absoluta rörelser i rymden, utan deras relativa 
rörelser i förhällande till rörelsen af solsystemet. Känner man 
för ett mycket stort antal stjärnor deras rörelser relativt sol- 
systemet, sä kan man antaga, att i medeltalet inverkan af 
deras olika egna rörelser, som kunna vara riktade ät alla 
möjliga häll, upphäfva hvarandra och hvad som i detta me- 
deltal blir gvar är dä solsystemets rörelse ensam. Denna 
kan sälunda ock bestämmas och säväl till riktning som ha- 
stighet. Säledes i sig ett resultat af största intresse. När 
sedan beloppet af solsystemets rörelse frändrages stjärnans 
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relativa rörelse, fäs hvarje stjärnas den ensam tillkommande 
rörelse i världsrymden. 

Vid dubbelstjärnor, der omloppstiden inom systemet är 
bekant, kan man vidare erhälla beloppet af stjärnornas massa. 
Ty bestämningen af afständet ger dimensionerna af den ena 
komponentens i dubbelstjärnan bana kring den andra; och 
mot bestämd storlek af banan och viss omloppstid svarar i 
enlighet med den tredje Keplerska lagen en bestämd attrak- 
tionskraft och dermed en gifven massa. Pä sädant sätt be- 
stämde Krueger massan af dubbelstjärnan p Ophiuchi till 
inemot 3 ggr solens och äfven af nägra andra stjärnor har 
massan sälunda blifvit bekant. | 

Problem af detta sista slag vinna sin lösning genom 
kännedomen af enstaka parallaxer. Men äfven der väntar 
det större problemet om massfördelningen i världsrymden. 
Hvad äter de öÖfriga stora uppgifterna beträffar, hvilka hän- 
föra sig till världsalltets konslitution, synes, att en bestäm- 
ning af afständet för blott ett mindre tal stjärnor intet an- 
nat kan göra, än att till en viss grad förbättra hällpunk- 
terna för antagandena beträffande stjärnornas afständ. Men 
karaktären af supposition stär fortfarande gvar och slutsat- 
serna blifva i motsvarande grad osäkra. 

För en verkligen tillfiredsställande lösning erfordras der- 
för bestämningar i stora massor af afständen till stjärnorna. 
Ett verkligen fruktbart angripande af dessa för astronomin 
sä ytterst betydelselulla problem kan icke ske utan omfat- 
tande systematiska bestämningar af stjärnornas parallaxer 
och deraf följande afständ. 


Ett sädant program är dock icke möjligt att genom- 
föra enligt de hittils gängse metoderna. Ty enligt dessa 
fordrar bestämningen af hvarje enskild parallax en allttör 
läng tid, för att bestämningar en masse vore tänkbara. 

Den omständighet, som jag tidigare framhällit säsom 
för de fotografiska metoderna karaktäristisk, nämligen att 
en stark ökning i mängden af de resultat, som uttagas frän 
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en plät, förorsakar en jämförelsevis ringa ökning i arbetet, 
lyckes d priori peka pä, att fotografin bör kunna lämna 
lämpliga arbetsmetoder för systematiska bestämningar af 
stjärnornas afständ. Af yttersta vigt är dervid, att noggrann- 
heten icke är underlägsen utan snarare öfverträffar den af 
heliometerobservationer, en noggrannhet som visat sig tillräck- 
lig men äfven erforderlig för framgängsrikt studium af stjär- 
nornas afständ. 

Den första, soin genomförde fotografiska bestämningar 
af stjärnparallaxer, var Pritchard i Oxford. Detta skedde i 
slutet af 1880-talet. 

Redan ett decennium tidigare hade emellertid Ruther- 
furd insett vigten och fördelen af sädana och i enlighet der- 
med valt tiden för sina fotografiska upptagningar af vissa 
himmelstrakter sä, att parallaxen dervid skulle visa sin stör- 
sta verkan. En del af Rutherfurds fotografier hafva nyligen 
bearbetats af Jacoby och Davis. 

Metoden är helt enkelt den, att man tager tvä foto- 
grafier af en och samma himmelstrakt vid de tvenne om ett 
halft är skilda tider, dä stjärnans parallaktiska förflyttningar 
ät ett häll och ät det motsatta äro störst. Läget af den 
stjärna, som skall undersökas, jämföres sedan under mikro- 
skop med en eller flera närliggande och af differenserna i 
detta läge beräknas parallaxen. Fördelarna framför den helio- 
metriska metoden bestä dä hufvudsakligen deri, att ett till- 
räckligt observationsmateria] lättare kan anskaffas och fel- 
aktiga mätningar revideras frän pläten, samt deri, att man 
lätt kan öka antalet af de stjärnor, till hvilka den under- 
sökta stjärnans parallax hänföres, och sälunda göra sig mera 
fri frän chancen, att äfven dessa äga en betydligare parallax. 

Pritchard ensam bestämde pä detta sätt inom fä är 
parallaxen af 29 stjärnor. Jag har redan förut nämt, att 
enligt de äldre metoderna, fleres förenade ansträngningar 
knappt gifvit ett femtiotal parallaxer. Säledes redan ett godt 
vittnesbörd om den fotografiska metodens företräden. 
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Emellertid betecknar den inslagna vägen endast ett 
halft utnyttjande af de ressurser, fotografin här ställer till 
förfogande. Fotografin icke blott kan gifva oss en bild af 
himmelen vid en viss tidpunkt. Den tilläter ännu, att bred- 
vid hvarandra pä samma plät ställa flera bilder och sälunda 
ock bilder af en och samma himmelstrakt vid olika tider. 
Naturligtvis mäste pläten under mellantiden lämnas outveck- 
lad. En och samma himmelstrakts olika utseende vid olika 
tider kan säledes direkt jämföras. Hafva sälunda vissa at 
stjärnorna under mellantiden förändrat sitt läge, andra icke 
eller mindre, mäste detta framgä ur plätens utmätning under 
mikroskop. Detta gäller ock om de parallaktiska förflyttnin- 
garna och härur kunna säledes stjärnornas parallaxer finnas. 
Samtliga stjärnor ä& pläten utmätas. Derigenom erhäller man 
ock parallaxen för hvarje stjärna & pläten, naturligtvis hän- 
förd till medeltalet af allas parallaxer. M. a. o. man ernär 
en systematisk undersökning af stjärnornas afständ inom hela 
den himmelstrakt, pläten omfattar. 

Dessa idöer tillhöra professor Kapteyn vid universite- 
tet i Gröningen i Holland. Under den astrofotografiska kon- 
gressen i Paris är 1891 meddelade han mig desamma och, 
dä jag visste att han icke disponerade nägon fotografisk re- 
fraktor, erbjöd jag mig att öfvertaga ästadkommandet af de 
nödiga fotografieena. Programmet har sedan af oss dels 
mundlligt, dels skriftligt vidare diskuterats. Sedan vissa tek- 
niska svärigheter vid plätarnas framställande öfvervunnits, 
hafva redan ett ganska stort anta! plätar färdigstälts, till en 
början hänförande sig till särskildt anmärkningsvärda him- 
melstrakter. En del af dem har äfven af professor Kapteyn 
utmätts och diskuterats och inom kort kommer den första 
utförligare publikationen häröfver att framträda för offent- 
ligheten. 

För bestämningar af stjärnornas afständ är det fördel- 
aktigast att fotograferingarna ske vid de tvänne om ett 
halft är skilda tider, dä parallaxens verkan är starkast och 
gär i motsatta led. Emellertid komma härvid till gällande 
icke blott stjärnans rörelser genom parallaxen utan ock alla 
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dess Öfriga lägeförändringar t. ex. genom egenrörelsen. Till 
eliminerande af dennas inverkan, göres efter ännu ett halft 
är en ny fotografisk upptagning af samma himmelstrakt, allt 
pä samma fortfarande icke utvecklade plät. Parallaxens ver- 
kan har dä ätervändt till samma belopp som vid den första 
fotograferingen och i detta afseende kunna säledes resultaten 
uf den första och sista fotograferingen sammansläs. (öres 
detta äter, blir verkan af egenrörelsen densamma som vid 
den mellersta observationen och elimineras i skilnaden, som 
säledes ger parallaxen ensam. 

Fotograferingen gär säledes till säsom följer. Först 
upptages fotografiskt ä en plät en viss himmelstrakt vid den 
lid af &ret, dä jordens läge till stjärnan gör, att stjärnans 
skenbara förflyttning ät ett häll är starkast. Pläten utveck- 
las icke, utan inpackas och förvaras, i möjligaste män skyd- 
dad för ljus och fukt. Ett halft är senare, dä jorden hunnit 
ett sädant läge i sin bana kring solen, att samma stjärnors 
skenbara förflyttning är starkast ät motsatt häll, exponeras 
samma himmelstrakt änyo pä pläten, hvarvid man bör ställa 
sä till, att de nya bilderna falla pä kort distans frän de förra. 
Dervid tagas dubbelt sä mänga bilder som i första fallet. 
Äfven nu inpackas pläten outvecklad och framtages för sista 
gängen ännu ett halft är senare, hvarvid samma himmels- 
trakt för tredje gängen blir der exponerad. Strax derpä ut- 
vecklas pläten och först dä kan man se, huru bilderna ut- 
fallit och huru det lyckats att anbringa dem i lämpligt läge 
till. hvarandra. Efter nägon tids experimenterande uppnär 
(nan lätt full säkerhet härutinnan. 

Metoden har det företräde, att man i ytterligt ringa 
grad är beroende af instrumentfelen. Sedan man derför kor- 
rigerat för verkan af de vanliga astronomiska felkällorna, 
här refraktion och aberration, ger en fullständig diskussion 
af mätningarna plätens öfriga reduktionselement, hvilka huf- 
vudsakligen bero pä den olika orienteringen af pläten vid de 
särskilda expositionerna och pä det förhällande, hvari di- 
mensionerna & pläten stä till dem ä himmelssfären. 
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= Af en del af sina resultat har professor Kapteyn nyli- 
gen i en astronomisk tidskrift gifvit en kort resum6. Denna 
' innehäller i främsta rummet en förteckning öfver de relativa 
parallaxerna af 250 stjärnor, alla belägna inom ett trängt 
omräde af himlen, nämligen inom 4 gvadratgrader. 

Parallaxerna för 250 stjärnor! Detta är säledes ett antal. 
flera gänger större än det, som alla samfäldu bemödanden 
hittils sammanlagdt gifvit. Undersökningen afser dock främst 
att vara ett programarbete, och dess hufvudsakliga ändamä! 
är att ädagalägga metodens genomförbarhet och fördelar. 
Möjligheten att systematiskt och för stora mängder af himla- 
kroppar bestämma deras afständ frän jorden, är härmed pä- 
visadt. Skall emellertid en inblick vinnas i universets sam- 
mansättning, mäste ett dylikt arbete utföras för ätminstone 
större delar af himmelen. Och detta kan ske blott genom 
samverkan af ett antal institutioner. Här framväxer sälunda 
änyo ett af dessa omfattande arbeten med internationell 
kooperation, som i sä hög grad karaktärisera vär tids astro- 
nomiska forskning. 

Jag betraktar det säsom en fördel för Helsingfors okb- 
servatorium, att dess nya fotografiska refraktor blifvit a! 
nyttä vid arbetena för uppställandet af programmet för ett 
sädant omfattande och betydelsefullt företag. 
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Dissertationes academica 1896, 5, 189%, 1. 
— Naturforscher-Gesellscha ft. 


Sitzungsberichte: B. XI, 3. 
Dorpat, Gelehrte estnische Gesellschaft. 
Sitzungsberichte, 1896, 1897. 
Kasan, Duauxo-namenamuseenoe Oöwecmeo npu Hun. Kasan- 


CK0M& Ynusepecumemoma. 
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Ofversigt af förhandlingarna vid 


Finska Vetenskaps-Societetens sammanträden. 
Den 19 September 1898. 


I anledning af ständige sekreterarens fränvaro anmodades 
hr E. Hjelt att föra protokollet. 

Ordföranden yttrade nägra minnesord öfver Societetens 
den 31 sistlidne Juli aflidne äldste ledamot professor emeritus, 
statsrädet EveRT JuLIUS BoNsDorrs. I sammanhang härmed 
beslöt Societeten att ett minnestal öfver den aflidne skulle vid 
nästa ärsmöte hällas och anmodes hr O. Hjelt, som äfven der- 
till förklarade sig villig, att utarbeta detsamma. 

Frän bestyrelsen för den minnesfest, som den 7 nästkom- 
mande Oktober kommer att firas i Stockholm med anledning 
af att femtio är förflutit sedan Berzelii död, hade anländt en 
inbjudning till Societeten att sända en representant till nämda 
fest och uppdrog Societeten ät hr E. HJELT, som & Universite- 
tets, vägnar kommer att närvara vid festen, att äfven företräda 
Societeten vid nämda solenna tillfälle. 

I egenskap af ordförande i meteorologiska utskottet gjorde 
hr Neovius ett meddelande af i hufvudsak följande innehäll: 

Vid det skandinaviska naturforskaremötet i Stockholm se- 
naste sommar höll prof. i kemi vid Stockholms högskola O. Pet- 
terson ett föredrag öfver de under senare är utförda hydrologi- 
ska undersökningarna af Bottniska viken, Ostersjön, Sundena 
och Nordsjön, hvilka ledt till synnerligen intressanta resultat, 
samt betonade härvid, att derest man ville ernä en noggran- 
nare kännedom af förhällandena i dessa haf, ett samarbete mel- 
lan Sverige, Norge, Danmark och Finland, gäende ut pä att i 
dessa länder anställa samtidiga hydrologiska observationer, blefve 
en nödvändighet. Specielt päpekade prof. Petterson önskvärd- 
heten att i Finland skulle föranstaltas liknande observationer 
som de, hvilka under en följd af är utförts i de Skandinaviska 
länderna, Tyskland och England. Under den diskussion, som 
ätföljde föredraget och i hvilken äfven prof. Th. Homen deltog, 
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enades de närvarande representanterna för de skandinaviska län- 
dernas hydrologiska anstalter om att en samtidig undersökning 
af Ostersjön, Sundena och Nordsjön skulle utföras i slutet af 
Augusti mänad innevarande är och ansägs det vara af synner- 
lig vikt, att Finland skulle deltaga i arbetet och för sin del 
undersöka de djupaste bassinerna af Älands haf, Bottniska vi- 
ken och Ladoga. Tillika föreslogs, att en konferens skulle häl- 
las i Stockholm under instundande vinter för att, pä grund af 
de resultat som vunnits af de första samtidiga expeditionerna, 
uppgöra program för ett vidare gemensamt arbete. 

Pä äterresan frän Stockholm stannade hr Homö6n i Hangö 
och meddelade hr Neovius de förslag som väckts i Stockholm. 
Dä meteorologiska utskottet redan tidigare uttalat sig om önsk- 
värdheten af att anställa temperaturbestämningar i vära hafs- 
vikar, beslöts att omedelbart upptaga frägan i meteorologiska 
utskottet, hvilket sammankallades till ett möte i Hangö. TII 
mötet infunno sig hrr Neovius, Hom6n och Biese. Hr A. Don- 
ner befann sig ä utrikesort. De närvarande voro ense om före- 
tagets stora betydelse, men hyste tveksamhet, huruvida nägot 
kunde tillgöras, dä tiden svärligen medgaf ett sammankallande 
af Societeten och i ingen händelse svar pä en till Kejserliga 
Senaten inlemnad anhällan om nödiga medels beviljande kunde 
erhällas före utgängen af den tid, som faststälts för observatio- 
nernas anställande. Emellertid beslöt utskottet, att hr Biese 
skulle besöka nägrä ledamöter i Kejs. Senaten för att utröna 
det intresse saken inom regeringen kunde päräkna. 

Sedan hr Biese meddelat, att de Senatsledamöter, han 
besökt, uttalat sitt intresse för frägan och nägra af dem lofvat 
förorda nödigt anslags heviljande, beslöts att sätta företaget i 
gäng och skreds omedelbart till anskaffande af nödiga appara- 
* ter, nämligen vattenhemtare, termometrar, evacuerade rör, fla- 
skor, vincher m. m. För att vinna nödig erfarenhet vid under- 
sökningarnas anställande, gjorde hrr Homen och Biese en färd 
ut till Finska viken i trakten af Arans grund, hvarest tempera- 
turbestämningar utfördes och vatten upphemtades frän olika djup 
för utrönandet af salt- och gashalt. 

Till sjelfva expeditionen, som skulle afgä till Älands haf, 
Bottniska viken och Ladoga, erfordrades ängbätar. Chefen för 
tullverket, statsrädet Winter, hade vänligheten att ställa tvänne 
ängbätar tili expeditionens förfogande. Den 30 Augusti afreste 
hrr Homen och A. H. Petander till Älands haf och Bottniska 
viken, hvarest under loppet af tio dagar ohservationer utfördes 
pä ätta de djupaste ställena, hvilka uppsöktes med ledning af 
sjökort. Temperaturbestämningar gjordes och vattenprof togos 
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pä olika djup med först 10, sedan 25 meters vertikala afständ. 
Det största djupet i Älands hafs bassin var 267 meter. Expedi- 
tionen fördröjdes nägot genom starka stormar. 

Assistenten A. Heinrichs afreste likaledes den 30 Augusti 
till Ladoga, men kunde ej slutföra de redan päbörjade observa- 
tionerna, dels pä grund af stark storm, dels emedan vattenhem- 
taren räkade i olag och reservapparat ej fanns. Han lyckades 
dock pä en andra färd, mellan den 18 och 25 September, ut- 
föra temperaturbestämningar och äfven upphemta vattenprofver 
för analys. 

Resultaten af de nu utförda temperaturbestämningarna äro 
i mänga afseenden särdeles intressanta, men kunna ännu €j 
framläggas, emedan materialet ej är fullständigt bearbetadt. 
Emellertid framgär att man af fortsatta observationer kan vänta 
sig utredning af flere hittills okända förhällanden. Vid Socie- 
tetens nästa möte torde hr Homen blifva i tillfälle att lemna en 
närmare redogörelse för de vunna resultaten. 

I betraktande af den stora betydelse de utförda undersök- 
ningarna säkert erhälla och dä kostnaderna härför ej torde 
uppgä till mer än cirka 2,500 mark, hemställde hr Neovius & 
meteorologiska utskottets vägnar att Societeten mätte godkänna 
dess tillgöranden samt anhöll att, sedan omkostnaderna för 
expeditionerna blifvit sammanställda, Societeten ville hos Kejser- 
liga Senaten anhälla om medel för kostnadernas betäckande. 

Societeten beslöt att godkänna de ätgärder meteorologiska 
utskottet vidtagit och anmodades utskottet till ett senare sam- 
manträde inkomma med uppgift ä kostnaderna för de nu utförda 
hydrografiska undersökningarna. 

Hr BIESE meddelade att den för Helsingfors afsedda limni- 
grafen hit anländt i fallgodt skick, men att den ännu ej hunnit 
uppställas; dock hoppades hr Biese att instrumentet redan denna 
höst skulle komma i verksamhet. 


Den 17 Oktober. 


Hr Tr. Homtn höll ett längre, genom särskilda diagram 
och kartor belyst föredrag, deri han, efter att hafva herört de 
tidigare väckta förslagen om inrättande af en nautisk byrä här- 
städes, lemnade en hbeskrifning af de hydrografiska förhällan- 
dena i de baltiska vattnen, närmast Ostersjön och Bottenhafvet, 
sä längt dessa genom de expeditioner, som särskildt svenskarne 
till dessa haf företagit, voro kända. Vissa hufvuddrag beträf- 
fande temperatur-, salthalts- och strömförhällandena i de nämnda 
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vattnen hade genom dessa expeditioner blifvit utredda och fram- 
stälides nu af föredragaren, jemte det nägra resultat af de finska 
expeditionerna innevarande höst till Bottenhafvet, Finska viken 
och Ladoga härmed sammanställdes. Derefter redogjordes för 
det inflytande, som, enligt undersökningar af professor Petter- 
son, vexlingar i Nordsjövattnets temperatur, hvilken äter bestäm- 
mes af golfströmmen, utöfva pä Skandinaviens klimat Till sist 
lemnades en sammanfattning af de vigtiga hydrografiska och 
klimatologiska spörsmäl, som genom samfälda undersökningar 
frän de länders sida, hvilka omgifva de baltiska vattnen, kunde 
utredas. 

Hr Neovius uppläste härä en fräh meteorologiska utskottet 
till Societeten afläten skrifvelse af denna dag, innehällande 
främst en anmälan om de hydrografiska undersökningar, som 
pä utskottets föranstaltande under Augusti, September och Okto- 
ber mänader detta är utförts i Finska och Bottniska vikarna 
äfvensom i Ladoga och Lojo sjöar i syfte att bestämma vatt- 
nets temperatur samt dess salt- och gashalt pä olika djup och 
i sammanhang dermed äfven att utreda förekomsten af den s. k. 
plankton eller fisknäringen. Med afseende & den hetydelse 
dessa undersökningar kunde ega i klimatologiskt hänseende och 
särskildt äfven för utrönandet af hafsströmmarna, framhöll ut- 
skottet tillika önskvärdheten af deras fortsättande under instun- 
dande November samt Mars och April mänader i anslutning 
till de hydrografiska undersökningar, som &äro planlagda att 
samtidigt utföras i Tyskland och de skandinaviska länderna. 
Utgifterna för de redan utförda undersökningarna hade uppgält 
till my 2,106: 57 och för deras fortsättande beräknades ett 
anslag af 5,500 mark vara af nöden. 

Med godkännande af hvad utskottet sälunda tillgjort och 
föreslagit, beslöt Societeten tili Kejserliga Senaten ingä med 
underdänig ansökning om ett anslag af inalles Fw 7,606: 57 
till betäckande af kostnaderna för de redan utförda och de 
föreslagna hydrografiska undersökningarna. 

Hr SUNDELL anmälde till införande i Acta en afhand- 
ling med titel: ,Ueber das Decrement elektrischer Schwingun- 
gen bei der Ladung von Condensatoren'' samt redogjorde tillika 
för dess hufvudsakliga innehäll. 

Hr E. HJELT refererade en uppsats, benämnd: =, Inver- 
sionsversuche von F. Stolle, Chemiker der Zuckerraffinerie Tölö 
sockerbruks aktiebolag. Erste Abtheilung'', hvilken författaren 
önskade fä publicerad i Acta. Arbetet hänsköts till matematisk- 
fysiska sektionens granskning. 
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Hr Elfving anmälde en afhandling af mag. K. E. Hirn 
med titel: ,,Monographie der Oedogoniaceen'', hvilken författa- 
ren önskade fä införd i Acta med förbehällen rätt för sig att 
deraf taga aftryck att användas säsom akademiskt specimen för 
licentiatgrad. Afhandlingen ätföljdes af plancher, hvilkas lito- 
grafering och tryckning, enligt af hr Tilgman införskaffad upp- 
gift, betingade en total! kostnad af 2,480 mk. Arbetet remitte- 
rades till naturalhistoriska sektionen i afseende & granskning 
och utlätande. 

Pä framställning af sekreteraren godkändes en af dr Hj. 
MELLIN inlemnad afhandling: ,Ueber eine Verallgemeinerung 
der Riemannschen Function &(8)' till intagning i Acta. 

I bref till Societetens sekreterare af den 27 nästvikne 
Maj hade chefen för Finländska telegrafdistriktet, statsrädet E. 
KROGIUS meddelat, att ordföranden i Ofverstyrelsen för posten 
och telegrafen i Ryssland, pä derom gjord framställning, med- 
gifvit att kopior af de väderlekstelegram, som frän England, 
Danmark, Norra Tyskland och Frankrike äfvensom frän staden 
Wilna afsändas till fysiska centralobservatorium i S:t Petersburg, 
finge tillställas meteorologiska centralanstalten i Helsingfors. Med 
anledning häraf anmodades sekreteraren att till statsrädet Krogius 
framföra Societetens vördsamma tacksägelse för hans visade 
tillmötesgäende och verksamma bemedling för ernäende af detta 
för meteorologiska forskningen i landet vigtiga önskningsmäl. 

Antecknades att kassaförslag öfver meteorologiska central- 
anstaltens inkomster och utgifter för innevarande ärs andra och 
tredje gvartal af anstaltens direktor i behörig tid aflemnats till 
ordföranden i meteorologiska utskottet. 

Tvenne förslag till inväljande af nya ordinarie ledamöter 
i Vetenskaps-Societeten, det ena undertecknadt af hrr Lindelöf 
och Neovius, det andra af hrr Lemström och Sundell, upplästes 
och remitterades till matematisk-fysiska sektionens utlätande. 


Den 21 November. 


I skrifvelse af den 1 i denna mänad meddelade Ecklesia- 
stik-Expeditionen att Kejserliga Senaten, pä derom gjord under- 
dänig anhällan, beviljat Vetenskaps-Societeten ett extra anslag 
af 7,606 mark 57 penni till betäckande af ej mindre kostna- 
derna för de af Societetens meteorologiska utskott under sist- 
lidne Augusti, September och Oktober mänader anordnade hydro- 
grafiska undersökningarna i Finska och Bottniska vikarna samt 
Ladoga och Lojo sjöar, än äfven kostnaden för dessa undersök- 
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ningars fortsättande under innevarande November mänad samt 
Mars och April mänader 1899, hvilket anslag utbetalas af Kej- 
serliga Senatens dispositionsmedel. 

Den vid senaste sammanträde anmälda uppsatsen af dr 
F. Stolle godkändes, pä tillstyrkan af matematisk-fysiska sektio- 
nen, till intagning i Ofversigten. 

Likaledes hiföll Societeten, i enlighet med naturalhistoriska 
sektionens nu afgifna utlätande, till fil. mag. K. E. Hirns anhäl- 
lan att hans vid senaste sammanträde anmälda afhandling blefve 
trvckt i Acta och honom tillätes att taga öfvertryck deraf att 
användas säsom akademiskt specimen för licentiatgrad. 

Hr E. A. Homen refererade en af dr TAAVI LAITINEN 
inlemnad afhandling: ,Beiträge zur Kenntniss des Verhältnis- 
ses zwischen Alcalescenz, Acidität und Toxicität einiger Bakte- 
rienkulturen'* samt förordade dess offentliggörande i Acta, hvar- 
till Societeten, efter det öfriga närvarande medlemmar af natural- 
historiska sektionen understödt förslaget, fann godt hbifalla. 

Hr E. HJELT meddelade till införande i Ofversigten ,,Stu- 
dien ber die relative Verseifungsgeschwindigkeit der Säuren 
der Oxalsäurereihe''. 

Hr TH. HomEN redogjorde i korthet för resultaten af de 
saltanalyser, som af magister Petander utförts & vattenproi. 
tagna af den hydrografiska expeditionen till Alands- och Botten- 
hafven i början af sistlidne September. Härvid framträdde en 
särskildt i afseende ä hafvens klimatologiska inflytande vigtig 
olikhet mellan förhällandena i Bottenhafvet och dem i Ostersjön, 
för hvilka senare föredragaren vid ett tidigare sammanträde redo- 
gjort. Medan i Ostersjön gränsen mellan det sötare täckvattnet 
och det saltare djupvattnet är ganska skarp, uppträdande pä 
omkring 70 meters djup, och differensen i salthalten mellan de 
nämnda vattenlagren stor, hvarigenom endast täcklagret är under- 
kastadt en ärlig temperaturvariation, förekommer i Bottenhafvet 
icke nägot dylikt sprängskikt. Salthalten tilltager här blott smä- 
ningom och ganska litet frän ytan till bottnen, pä det djupaste 
undersökta stället af Bottenhafvet t. ex. frän 5,58 pro mille vid 
ytan till 6,17 pro mille pä 145 meters djup vid bottnen. | 
Älands haf observerades deremot ett skarpt utbildadt spräng- 
skikt, men pä ett sä ringa djup som 25 meter. Salthalten steg 
nemligen här frän 5,49 pä 20 meters djup till 6,26 9/9 pä 
30 m. djup, eller pä dessa 10 meter mera än frän vtan Hill 
bottnen i Bottenhafvet. Detta tyder, i likhet med temperatur- 
förhällandena, pä en stark utätgäende ytström af sötare vatten 
samt en derunder i mottsatt rigtning gäende stark reaktionsström 
af saltare vatten. Egendomligt är att ytvattnet i Alands haf 
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är sötare, den 30 Aug. 4,95 och den 6 Sept 5,18 9, salt, än 
i Bottenhafvet, der ytvattnets salthalt, päfallande konstant & 
olika ställen, höll sig mellan 5,54 och 5,62 9. Vid Kobba- 
klintarna pä Älands södra kust utanför Mariehamn var ytvatt- 
nets salthalt redan större eller 6,03 %/9o- Salthalten vid bott- 
nen (200 m. djup) var här 7,00 och i Älands haf (270 m. 
djup) 6,95 9/0- 

I djupbassinen i Älands haf framträdde det förhällandet, 
att medan temperaturen pä djupen mellan 80 och 270 meter 
pä den korta tiden frän den 30 Ang. till den 6 Sept. pä alla 
djup steg med omkring 0,3 grader, likasom den i de öfre lag- 
ren föll ganska mycket (1 a 2 grader), salthalten dock pä alla 
djup utom vid ytan (0—10 meter), der den steg, höll sig myc- 
ket konstant. 

Vid jemförelse slutligen af de nu erhällna resultaten med 
dem frän den svenska expeditionen till Älands- och Bottenhaf- 
ven i Juli 1877, som anordnats af aflidne professor Ekman, 
visade sig att salthalten i dessa haf nu var betydligt mindre än 
är 1877, jemte det i Bottenhafvet differensen mellan yt- och 
bottenvattnets salthalt nu var mindre än dä. Huruvida dylika 
i klimatologiskt och andra hänseenden betydelsefulla förändrin- 
gar ske smäningom, under en följd af är eller ärtionden, eller 
kunna ega rum redan frän ett är till ett annat, eller i större 
män möjligen följa med ärstidernas vexlingar och sötvattentill- 
flödenas deraf betingade ärliga variationer, derom mä framtida, 
under olika ärstider verkstälda, fortsatta undersökningar gifva 
besked. . 

Vid detaljgranskning samt jemförelse af resultaten af salt- 
halts bestämningarna med temperaturförändringarna framgingo 
flere förhällanden af intresse. 

Hr NEOVIUS uppläste en frän meteorologiska utskottet till 
Vetenskaps-Societeten afläten skrifvelse af den 20 dennes, hvari 
utskottet, som haft i uppdrag att afgifva yttrande om behofvet 
af en nautisk-meteorologisk byrä eller om möjligheten att pä 
annat mindre kosisamt sätt anordna fortgäende undersökningar 
af is- och strömförhällandena i de Finland omgifvande hafven, 
föreslär att med inrättandet af en dylik byrä finge tillsvidare 
anstä, men att till en början endast ett mindre antal hydrogra- 
fiska stationer med inskränkt program skulle anordnas. Till 
observationsorter hade utskottet i samräd med Lotsdirektören 
utsett Bogskär, Utö, Hangö, Porkkala och Grähara fyrinrättnin- 
gar samt Arans grunds fyrskepp. Observationerna skulle besör- 
jas af lots- och fyrbetjeningen samt omfatta bestämning af luft- 
temperaturens maximum och minimum en gäng om dagen, 
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ytvattnets temperatur likaledes en gäng i dygnet, vattnets tem- 
peratur pä olika djup tre gänger i hvarje mänad, vindens rigt- 
ning och styrka, ytströmmens rörelseriktning och hafvets tillständ 
tre pänger dagligen, äfvensom isförhällandena samt, sävidt möj- 
ligt är, äfven iakttagelser rörande fisket. Mähända kunde iakt- 
tagelser rörande isförhällandena äfven päräknas af befälhafvarena 
för vinterturbätarna, hvilka för sädant ändamäl skulle förses 
med kartblad för deras antecknande. Alla dessa iakttagelser 
skulle närmast insamlas i Hangö och derefter öfversändas till 
meteorologiska centralanstalten, hvilken egde sammanställa och 
bearbete dem samt att leda företaget i dess helhet. För den 
första organisationen af förenämnda stalioner och deras för- 
seende med nödiga instrument skulle erfordras ett anslag af 
3,194 mark och den ärliga utgifisstaten för dem skulle belöpa 
sig inalles till 3,730 mark, och föreslär utskottet förty att Socie- 
teten ville till landets Styrelse ingä med hemställan om bevil- 
jande af dessa anslag. 

I anledning af denna skrifvelse gjorde professor J. A. PAL- 
MEN följande meddelande, som efterät blifvit skriftligen affattadt. 

,,Meteorologiska utskottet har pä enskild anhällan lemnat 
docenten dr K. M. Levander tillfälle att medfölja de under hö- 
sten föranstaltade hydrografiska expeditionerna, i syfte att der- 
under tillvarataga prof af uti hafvet förefintliga mikro-organis- 
mer, s. k. plankton. Utskottet har derjemte anmodat mig att 
vid ett dess sammanträde uttala min mening beträffande dylika 
undersökningars upptagande pä programmet äfven vid de fram- 
tida hydrografiskg forskningar, som hos oss anordnas. 

För min del förordar jag alldeles bestämdt, att säväl de 
framtida expeditionerna som ock de föreslagna fasta stationerna 
skola medverka genom regelbundet tillvaratagande af plankton- 
prof, samtidigt som öfriga hydrografiska iakttagelser göras. Hydro 
logiska forskningar i andra länder hafva nemligen till fullo ädaga- 
lagt, att alla delar af hafven bebos af tallösa mikroskopiska 
organismer, förutom andra djur och växter, samt att de enskilda 
arterna här äro strängt beroende af just de fysikaliska moment, 
djup, temperatur, salthalt m. m., som de nu anordnade hydro- 
grafiska forskningarna afse att utreda. Likasom uti sistnämnda 
afseenden till en början ett material af observationer mäste sam- 
las, för att vinna hittills saknad kunskap i sak, sä blir den 
samtidiga hydrobiologiska forskningens första uppgift att utreda, 
hvilka species i vära vatten förekomma, samt hvar och under 
hvilka förhällanden de uppträda. Men detta studium, ehuru 
sjelfständigt för sig, fär icke betraktas som ett besvärande natu- 
ralhistoriskt bihang till de hydrologiska arbetena. Tvärtom mäste 
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de planktologiska forskningarna frän början ingä som en orga- 
nisk del af det hela, för att en exakt bild af hafvet och dess 
strömningar mä i framtiden ernäs. Enhvar kan inse, att en kall 
och salthaltig underhafsström frän Nordsjön skall emot Oster- 
sjöns kuster smäningom förlora en del af sina fysikaliska egen- 
skaper, alldeles sä som Golfströmmen afkyles emot ishafvet. 
Men enhvar inser ocksä, att Golfströmmens tropiska trädstam- 
mar och frukter, medförda högt upp till arktiska kuster, redan 
oberoende af alla speciella fysikaliska forksningar äro pätagliga 
bevis för i fräga varande ströms utsträckning ända hit. Dylika 
bevis för hafsströmmar äro äfven dessas mikroskopiska organis- 
mer, blott dem egnas tillbörlig uppmärksamhet genom insam- 
ling af planktonprof, som naturalhistoriskt analyseras. Och det 
lider intet tvifvel att utredningen af vära hafs strömförhällanden 
skall befordras genom studiet af de smä djur- och växtspecies, 
som utgöra sä att säga handgripliga attester öfver strömimarnas 
härkomst, — positiva bevis för deras förlopp, af helt annan 
art än de fysikaliska och kemiska kriterierna. Lösningen af de 
hydrologiska problemen kan endast vinna utaf att granskning 
anordnas frän olika synpunkter. 

Det vore, pä grund af det anförda, ett oursäktligt förbi- 
seende, om landets naturalhistoriker skulle underläta att betona 
de planktologiska forskningarnas betydelse för hydrografiska ut- 
redningen af vära haf. Och jag vägar hoppas, att Finska Veten- 
skaps-Societeten, medgifvande nödvändigheten af att komplet- 
tera de hydrografiska undersökningarna med jemväl planktolo- 
giska, skall förorda anställandet af dylika. 

Frägan har emellertid äfven en annan sida än den rent 
vetenskapliga, i det att den bör bli jemväl af ekonomisk bety- 
delse. Genom kostsamma undersökningar uti andra länder har 
man ädagalagt, att vattenskikt, karakteriserade genom ej blott 
vissä fysikaliska egenskaper utan ock genom motsvarande plank- 
ton, tillika utgöra specifikt tillbäll för vissa ekonomiskt vigtiga 
fiskslag. Sä t. ex. har en fiskeriförening i Göteborg lätit genom 
sakkunnige efterforska bl. a. de planktologiska förhällanden, som 
rädt, dä sillfisket & 1896 felslog uti Skagerrak, och i Norge 
anordnas särakilda planktologiska expeditioner i och för ut- 
redning af för fisket vigtiga betingelser. Afven praktiska fiskare 
veta i angränsande hafstrakter att genom upphemtade plankton- 
prof rätta sättningen af sina bragder pä sädant djup, der mikro- 
organismer förekomma rikligast. Frän vära haf känner man 
ännu sä godt som intet härom, emedan undersökning af hafs- 
plankton ej kunnat i vidsträcktare skala anordnas. 


Det ligger för öppen dag att programet för framtida plank- 
tonstudier bör utarbetas af sakkunnige. Fräga är ocksä väckt 
inom Societas pro Fauna et Flora fennica att anmoda ett sär- 
skildt utskott att i sädant afseende medverka. 

Emedan det icke är antagligt, att tillvaratagandet af plank- 
tonprof pä de föreslagna fasta staiionerna skall kunna anordnas 
utan särskild godtgörelse, har meteorologiska utskottet tänkt sig 
att ett särskildt belopp af 250 $w borde i kostnadsförslaget 
för detta ändamä! upptagas. 

Under öfverläggningarna rörande detta slag af hydrogra- 
fisk forskning har Lotsdirektören, Ofverste N. Sjöman, icke när- 
varit, och har meteorologiska utskottet i anledning häraf anmo- 
dat mig att meddela honom ärendet. Ofverste Sjöman har för- 
klarat sig vara öfvertygad om behofvet af nu i fräga varande 
undersökningar och för sin del gerna medverka till deras an- 
ställande, sävidt lämpliga instruktioner komma att lemnas och 
iakttagarene icke hindras i sina andra förpligtelser'*. 

Efter försiggängen diskussion godkändes säväl meteorolo- 
giska utskottets omförmälda framställning som friherre Palmens 
dertill gjorda tillägg, och beslöt Societeten förty hos Hans Keoj- 
serliga Majestät i underdänighet hemställa, att ät meteorologiska 
centralanstalten mätte i näder beviljas: 1:g) ett anslag af 3,194 
mark för inrättande af sex hydrografiska stationer och 2:oj ett 
ärligt anslag af 3,980 mark för bekostande af regelbundna obser- 
vationer vid dem, samt att med afgifvande af det Societeten ai- 
fordrade förslaget om inrättandet af en särskild nautisk-meteoro- 
logisk byrä emellertid finge tillsvidare anstä. 

Hrr Elfving, Th. Homen, Ramsay och frih. af Schulten 
hade gemensamt till Societeten inlemnat en skrift, hvari de. 
under framhällande af den för närvarande rädande svärigheten 
för de forskare, hvilka sysselsätta sig med mineralogi, geologi. 
växt- och djurfysiologi m. m., att fä dervid nödiga kemiska ana- 
lyser utförda inom eget land, uttala önskvärdheten deraf, ait 
vid Societeten skulle anställas en kemist, som egde tiilhandagä 
vederbörande med dylika analyser, samt anhälla att Societelen 
ville hos regeringen utverka nödigt anslag för hans aflönande. 
Innan vidare i saken tillgjordes, beslöt Societeten häröfver in- 
hemta utlätanden af naturhistoriska och matematisk-fysiska sek- 
tionerna. 

Pä förslag af meteorologiska utekottet beviljades ät assi- 
stenten Heinrichs, hvilken säsom sekreterare hbiträdt atskottet 
bl. a. vid de längvariga öfverläggningarna i fräga om inrättandet 
af en nautisk-meteorologisk byrä samt om anordnandot af för- 
beredande hydrografiska undersökningar, en ersättning af 300 mark. 
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[ en till Societeten stäld skrift hade assistenten vid me- 
teorologiska centralanstalten Axel Heinrichs anhällit att för stu- 
diers fortsättande undfä fem mänaders tjenstledighet, räknadt 
frän den 1 instundande December. Jemlkt 8 10 i den för 
berörda anstalt gällande nädiga instruktionen af den 18 Novem- 
ber 1889 beslöt Societeten öfverlemna ansökningen till Kejser- 
liga Senatens afgörande samt att för sin del tillstyrka bifall till 
densamma. 

Till ordinarie ledamöter i Vetenskaps-Societeten och dess 
matematisk-fysiska sektion invaldes äldre lärarene vid polytek- 
niska institutet dr RoBrRtT HJALMAR MELLIN och professormn 
KARL FREDRIK SLOTTE. 


Den 19 December. 


Hr Elfving anmälde att litografen Tilgman, med ändring 
af sitt tidigare aflemnade kostnadaförslag för tryckningen af 
plancher till magister K. E. Hirns till intagning i Societetens 
Acta godkända afhandling, förklarat sig icke kunna utföra arbe- 
tet i fotolitografi för mindre än omkring 2,050 mark, hvilket 
antecknades. 

Sedan öfverensskommelse träffats derom, att för den blif- 
vande, verldsutställningen i Paris är 1900 skulle utarbetas bl. a. 
en framställning om de vetenskapliga och litterära sällskapen i 
Finland, innefattande en historik öfver hvarje sällskaps verk- 
samhet hufvudsakligen under senare tid, uppdrog Societeten ät 
hr O. HJELT, som dertill förklarade sig villig, att redigera en 
sä beskaffad historik öfver Finska Vetenskaps-Societeten. 

Hr E. A. HomEN anmälde sin önskan att under medver- 
kan af nägra yngre vetenskapidkare i Societetens Acta puhlicera 
en serie undersökningar, under den gemensamma titeln: ,,Die 
Wirkung der Bakterien und ihrer Toxine auf verschiedene Or- 
gane des Körpers'', samt hemställde huruvida Societelen vore 
villig att bekosta tryckningen af ett tiotal plancher till dem, 
hvarför priset beräknats uppgä inalles till omkring 1,500 mark. 
Societeten — biföll härtill och bemyndigade derjemte hr Homen 
att af de skilda uppsatserna taga det antal öfvertryck, som 
pröfvades nödigt. - 

Pä framställning af hr Estlander biföll Societeten dertill, 
att fortsättningen af det arbete, dr EbviN HAcrors publicerat i 
Societetens Acta under titel: ,Syntaktische Freiheiten bei Hans 
Sachs an seinem Fabeln und Schwänken und Fastnachtspielen 
dargestellt'', finge jemväl ingä i Acta. 


Hr Neovius meddelade att de af meteorologiska utskottet 
föranstaltade hydrografiska undersökningarna för detta är afslu- 
tats, sedan de i sädant syfte företagna expeditionerna af assi- 
stenten Heinrichs till Ladoga samt af prof. Th. Homen till Fin- 
ska viken och Älands haf numera lyckligen slutförts. 

Hr KIHLMAN anmälde att Societetens bibliotek, med an- 
ledning af den förestäende urtima landtdagen, flyttats frän den 
ät Societeten härintills upplätna restaurationssalen i ständerhu- 
set samt uppställts i tvenne närgränsande utskottsrum. 

Till ledamöter i meteorologiska utskottet under nästkom- 
mande är utsägos hrr Neovius, A. Donner och Th. HomEx 
samt till suppleanter i samma utskott hrr SUNDELL och SLOTTE 

Till revisorer för granskningen af Vetenskaps-Societetens 
och meteorologiska centralanstaltens räkenskaper ätervaldes hrr 
LEMSTRÖM och SUNDELL. 


Den 16 Januari 1899. 


Föredrogs en skrifvelse frän Ecklesiastik-Expeditionen af 
den 13 nästvikne December af innehäll, att Kejserliga Senaten 
samma dag bifallit till assistenten vid meteorologiska centralan- 
stalten Axel Henrichs anhällan om fem mänaders tjenstledighet, 
räknadt frän den 1 i sagda mänad, samt tillika förordnat' ama- 
nuensen Emil Johansson att under den för assistenten Heinrichs 
sälunda beviljade ledigheten uppehälla dennes tjenst. 

Hr E. Hjelt anmälde en af dr F. STOLLE inlemnad upp- 
sats, benämnd: ,Inwersionsversuche, II Abtheilung'', hvilken, 
säsom utgörande fortsättning till ett af samma författare i Socie- 
tetens skrifter förut publiceradt arbete, godkändes till införande 
1 Ofversigten. 

Pä framställning af hr Neovius godkändes jemväl tili in- 
tagning i Ofversigten en uppsats af ingeniören A. L. HJELMMAN, 
, Sur les courbes planes du sixigme ordre & deux points trip- 
les'*, med vilkor att dertill hörande plancher bekostades af för- 
fattaren. 

Direktor Biese hade inlemnat en räkning & %w 87: 15 
för en under Juli mänad sistlidet är företagen inspektionsresa 
till Hangö samt assistenten Heinrichs tvenne räkningar & sam- 
manlagdt %r 175: 25 för inspektionsresor till Wiborg och 
Sordavala, företagna under April och Augusti mänader 1898: 
och skulle dessa räkningar insändas till Finans-Expeditionen 1 
Kejserliga Senaten i afseende & beloppens utanordnande. 
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Hr Th. Homen anmälde att förslag öfver meteorologiska 
centralanstaltens inkomster och utgifter under fjerde gvartalet 
1898 inlemnats till raeteorologiska utskottet. 


Den 20 Februari. 


I anledning af ständige sekreterarens fränvaro anmodades 
hr E. Hjelt att föra protokollet. 

Ordföranden meddelade, att hr O. HJELT nödgats afsäga 
sig uppdraget att affatta den skildring af Societetens verksam- 
het, som skulle ingä i den för Pariser-expositionen afsedda publi- 
kationen. Societeten anmodade hr A. DONNER att ätaga sig detta 
uppdrag och förklarade han sig dertill villig, sedan sekreteraren 
lofvat att genomse manuskriptet före dess tryckning. 

Hr Palmen anhöll om plats i Acta för en afhandling af 
fil. lic. ERIK NORDENSKIÖLD , Beiträge zur Kenntniss der Anato- 
mie von Norneria gigas R. Can.'* och beslöt Societeten hbeträf- 
fande densamma inhemta naturhistoriska sektionens utlätande. 

Till offentliggörande i Acta inlemnade hr SLOTTE en af- 
handling ,,Uber die Elasticität der Metalle''. 

Hr Neovius refererade en afhandling af doc. HJ. TALLOVIST 
, Aus dem Gebiete der Kugelfunctionen'* och beslöts dess infö- 
rande i Acta. 

Pä förslag af hr Kihlman upptogs till diskussion frägan 
huruvida Societeten nu redan borde vidtaga nägon ätgärd be- 
träffande det under uppförande varande husets för de veten- 
skapliga samfunden disposition för det med detsamma afsedda 
ändamäl. Societeten uppdrog ät hrr A. DONNER, LINDELÖF och 
KIHLMAN att införskaffa nödiga upplysningar i frägan och even- 
tuelt träda i underhandling med öfriga samfund, hvilka i huset 
skulle erhälla loka] för sina bibliotek och sammanträden. 


Den 20 Mars. 


Genom nädig resolution af den 21 September 1898, hvil- 
ken först nu kommit Societeten tillhanda, har Hans Kejserliga 
Majestät funnit godt bevilja Finska Vetenskaps-Societeten ett till- 
skott af 5,000 mark om äret att utgä i tio är, räknadt frän den 
1 Januari 1898, till det statsanslag Societeten för närvarande 
ätnjuter, hvarigenom hela anslaget under sagda tid kommer att 
uppgä till 18,000 mark, förutom hyresmedel 2,000 mark, hvilka 
skola hbortfalla sä snart det gemensamma huset för i Helsing- 
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fors verkande vetenskapiiga samfund kan för sitt ändamäl 
upplätas. 

I tvä särskilda skrifvelser af den 4 nästvikne Febraari 
meddelade Finans-Expeditionen i Kejserliga Senaten, att Guver- 
nören i länet anmodats efter behörig granskning till direktorn 
Biese och assistenten Heinrichs utbetala beloppen af deras i 
Societetens protokoll för den 16 Januari detta är omnämnda 
reseräkningar. 

Frän redaktionen för Travaux mathematigues et physigues 
i Warschau hade ingätt en anhällan om utbyte af skrifter, och 
fann Societeten godt dertill bifalla. 

Emedan den tid af fem är, för hvilken anslag beviljats 
Societeten för underhället af en finmekanisk verkstad härstädes, 
med detta är gär till ända, beslöt Societeten, pä framställning 
af dess matematisk-fysiska sektion, till Kejserliga Senaten ingä 
med underdänig framställning derom, att ett ärligt anslag till 
samma belopp som härintills, eller 2,500 mark, mätte för ytter- 
ligare fem är, räknadt frän den 1 Januari 1900, beviljas af all- 
männä medel och ställas till Societetens förfogande för upprätt- 
hällande af berörda verkstad, med rättighet för Societeten att 
dermed aflöna den nuvarande föreständaren för verkstaden eller. 
i händelse han derförinnan skulle afgä, den person Societeten i 
sädant fall egde i hans ställe antaga till föreständare. 

Hr SUNDELL anmälde att han jemte hr LEMSTRÖM, säsom 
utsedde revisorer, granskat Societetens räkenskaper för &r 1998 
och uppläste den dervid uppsatta revisionsberättelsen, som var 
af följande innehäll: 


Revisionsberättelse. 


Vid granskning af Finska Vetenskaps-Societetens räken- 
skaper för är 1898 hafva undertecknade revisorer funnit de- 
samma utvisa följande summariska innehäll. 


1. Finska Vetenskaps-Soctetetens kassa. 


Behällning frän är 1897 «« «e kk kN KKK. 6,557: 18 
Inkomster. 
Sälda exemplar af Societetens mtn En eee e 40: 10 
Statsanslaget för Vetenskap s-Societe 15,000: — 
” för mekanika Perkstaden, a ären" 1897 
och 1898 « k K k K KK KK KEL N. 
Statsanslaget för bekostaande af hydrografiska 


undersökninpar PS S S 7,006: 57 
Infilutna räntor = + + + k... OI INOET: 215: 21 27 961: & 


Summa my 34,419. 06 





Utgifter. 
Tryckning och häftning af Societeteus skrifter + 12,293: 08 
Litografier och plancher till d:o - — 2,914: 05 
Mekaniska verkstaden - + + + + + +. « * . + 2,500: — 
Hyra för lokalen- * + + 2————=k<—<< < kk ke 6 2,000: — 
Arvoden och löner - * * =aja—caake k L 0 1,600: — 
Vattenhöjdsmätningar + - <<< ke 288: — 
Blankett-tryck PO 124: — 
Frakter, postporto och telegram: + + --- - 385: 37 
Annonser PO O 50: — 
Biblioteket + + = ss «ee Kee ke KN. 159. 25 
Expenser och diverse- + + c= 66 kee 417: 80 
Renskrifning ee Koe Kea KK KKK NOA 13: — 
Bekostande af hydrografiska undersökningar - + 1,712: 07 24456: 62 
Behälining till är 1899 «s ccc K Kn = 9,962: 44 


Summa my 34,419: 06 


2. Anslaget för polarexpeditionen. 


Inkomster. 
Behällning frän är 1897. « * «+ «s ke 0. 2,252: 56 
Utgifter. 
Räknebiträden * + * akk Le. 52: 50 
Porto = o k k kk k KK KK KKK KL 6 24: 33 
Tryck ee e ae k Ka KKK K K K KKK A e e 1,581: 88 
Korrekturläsning eo e o oo o «eo o o o o «* «o 112: 50 1,771: 21 
Behällning PO S S 481: 35 


Summa Aw 2,252: 56 


3. S$Statsrddet L. Lindelöts donationsfond. 


Behällning frän är 1897 « e e «< k ekee. 3,311: 18 
Upplupna räntor- + «<<< tt tt 134: 21 3,445; 39 
Behällning till är 1899 « e kek K k KK KKKA. 3,445: 39 


4. Nordenskiöldska fonden för vetenskapliga resor. 


Behällning frän är 1897 * - <... 27,177: 02 
Upplupna FÄntot- + e + ee kee KK ea ee + 1 1,099: 69 69 28,276: 71 
Behällning till är 1899 « « «eee s ek KKKA 28,216: 71 


Pä grund af förestäende granskning fä vi tillstyrka full de- 
charge ät Societetens skattmästare, men anse vi oss med afseende 
ä utgifternas fördelning böra anmärka, att beloppet af verifika- 
tionen N:o 171 %my 3,634: 75 bör öfverföras till anslaget för 
polarexpeditionen säsom tryckningskostnad för Vol. III af expedi- 
tionens observationer, hvaremot frän expeditionens räkenskaper 
beloppen af verifikationen N:o 2 Sm 45: — och verifikationen 

7 Sy 87: 80 eller tillsammans m 132: 80 böra öfver- 
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föras till Societetens utgifter. I följd häraf stiger behällningen i 

Societetens kassa till %myc 13,464: 39, hvaremot i anslaget for 

polarexpeditionen uppstär en brist af my 3020: 60. 
Helsingfors, den 20 Mars 1899. 


Selim Lemström. A. F. Sundell. 


[ enlighet med revisorernes förslag fann Societeten godt 
bevilja full decharge ät dess skattmästare samt heslöt tillika att 
säsom bidrag för tryckningen af vol. III af polarexpeditionens 
observationer bevilja %m” 3,020: 60, i följd hvaraf alltsä den 
till samma belopp uppgäende hrist, som uppstätt i anslaget för 
polarexpeditionen, finge afskrifvas. 

Hr Elfving tillkännagaf att naturhistoriska sektionen efter 
granskning af licentiaten E. Nordenskiölds vid senaste samman- 
träde anmälda afhandling ansett sig böra tillstyrka dess intag- 
ning i Societetens Acta, och fann Societeten godt härtill bifalla. 

Till införande i Acta godkändes jemväl, pä framställning 
af hr Sundell, ett af dr HJ. TALLOVIST inlemnadt arbete: ,Unter- 
suchungen äber elektrische Schwingungen, III. 

Ordföranden gjorde ett förberedande meddelande angäende 
meteoren af den 12 innevarande Mars. Enligt uppgifter, som 
benäget meddelats honom af en mängd personer och för hvilka 
han härmed ville uttala sin tacksamhet, hade sjelfva boliden 
blifvit sedd bl. a. i Hangö, Ekenäs, Nummis, Helsingfors, Dic- 
kursby, Sibbo, Borgä och Libau, hvarutom det ätföljande ljus- 
fenomenet observerats öfver större delen af Finland och äfven 
utom landet, säsom i Stockholm, S:t Petersburg och Dorpat 
Af dessa observationer synes framgä, att den punkt, der boli- 
den under sin väg genom atmosferen först blef lysande, befann 
sig pä en höjd af omkring 39 kilometer nägot söder om Bog- 
skär. Talaren hoppades att framdeles efter bearbetning af nu 
föreliggande och möjligen ännu inkommande observationer kunna 
meddela en fullständigare utredning af fenomenets förlopp och 
särskildt af meteorens bana i rymden. 

Hr RAMSAY lemnade härä en med teckningar illustrerad 
beskrifning af den plats & viken vid Bjurböle nära Borgä, der 
boliden eller ätminstone nägon del deraf antages hafva nedfal- 
lit. Platsen befinner sig omkring 20 meter frän närmaste strand 
och företer ett häl af 4 meters diameter, fyldt af isstycken. 
Hälet är rundtomkring i en utsträckning af omkring 20 meter 
omgifvet af gyttjefläckar af gräbrun färg, hvilka fläckar vid 
anstäld undersökning befunnits vara af samma hbeskaffenhet som 
bottengyttjan i viken. Vattendjupet pä platsen var 40 cm och 
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isens tjocklek öfver 40 cm. Gyttjelagret i vikbottnen har en 
mäktighet af omkring 5 meter. De försök, som gjorts att finna 
meteoriten, hafva tillsvidare ej krönts med framgäng. 

Ett förslag till inväljande af en ny ordinarie ledamot i 
Societeten inom dess naturhistoriska sektion framställdes af hrr 
Norrlin och Elfving samt remitterades till berörda sektions 
utlätande. , 

Sedan naturhistoriska och "'matematisk-fysiska sektionerna 
numera inkommit med skriftliga yttranden angäende det förslag, 
som väckts af nägra ledamöter af Vetenskaps-Societeten om 
anställandet vid Societeten af en kemist, som egde 'tillhandagä 
forskare inom särskilda omräden med-rforderliga kemiska ana- 
lyser, blefvo dessa yttranden nu upplästa, och inhemtades af 
dem, att naturhistoriska sektionen visserligen tann det önskvärdt, 
att en kemist för antydda ändamäl funnes alt tillgä, men ansäg 
naturligast att söka utverka det Universitetet & nägotdera af 
sina kemiska laboratorier uppläte arbetsplats ät denna funktio- 
när, hvariemte sektionen framställde särskilda anmärkningar mot 
den för honom föreslagna aflöningen, hvilken enligt dess tanke 
kunde nägot nedsättas. Inom matematisk-fysiska sektionen äter 
hade särskilda betänkligheter af principiel natur framhällits be- 
träffande den föreslagna kemistens anställande säsom en Socie- 
teten underlydande tjensteman, hvarför sektionen för sin del 
ansett det lämpligast att frägan tillsvidare lemnades beroende i 
afvaktan att det behof, förslaget afsäg att fylla, möjligen kunde 
pä annan väg tillgodoses. 

Med anledning häraf beslöt Societeten att lemna frägan 
tillsvidare beroende. 

Ordföranden öfverlemnade till Societetens bibliotek följande 
tvenne arbeten: 

Photographic Researches near the pole of the heavens, by 
Harold Jacoby. | 

Positionen der Jupiterstrabanten nach photographischen 
Aufnahmen, berechnet von F. Renz, 1 Th. 

hr E. A. Homens vägnar förärades jemväl till bibliote- 
ket: Beiträge zur pathologisechen Anatomie und der allgemei- 
nen Pathologie, redigirt von D:r E. Ziegler, 25:ter Band, erstes 
Heft, innehällande uppsatser af E. A. Homen & T. Laitinen, M. 
Björkstön, J. Silfvast, T. W. Tallgvist, A. von Bonsdorff och 
Ax. Wallgren. 
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Den 5 April. 


- Ordföranden tillkännagat att, enligt ingängna undesrättelser, 
Socisteten nyligen förlorat tvenne af sina hedersledamöter, pro- 
fessorn vid universitetet i Leipzig GUSTAF HENRICH WIEDEMANN 
och professorn WILLIAM NYNMANDER, af hvilka den förre aflidit 
den :23 nästvikne Mars och" den senare den 29 i samma 
mänad. 

Ordföranden anmälde tillika, att han i samräd med sekre- 
teraren fogat anstalt om. att en minneskrans ä Societetens väg- 
nar blefve nedlagd & professor Nylanders graf; och godkändes 
denna ätgärd af Societeten. 

I sammanhang härmed beslöt Societeten, att vid dess ärs- 
högtid nästkommande är ett minnestal skulle hällas öfver Ny- 
lander, samt uppdrog ät hr Elfving att härom träffa öfverens- 
kommelse med hr Norrlin. 

Med anledning af en frän Kejserliga Vetenskaps-Akademin 
i S:t Petersburg till Societeten anländ inbjudning att deltaga i 
Fysiska Centralobservatoriets 50 ärs jubelfest, som derstädes 
kommer att firas den 13 i denna mänad, uppdrog Societeten ät 
hr TH. HomEN att säsom dess representant vid sagda tillfälle 
framföra Societetens lyckönskan. 

Enligt vedertagen ordning utsägs hr KIHLMAN att säsom 
tillträdande ordförande vid nästa ärsdag hälla ett vetenskapligt 
föredrag. 


Den'17 April. 


Ordföranden anmälde & hr Wiiks vägnar ett arbete, som 
denne hade för afsigt att puhlicera i Bidragen under titel: Om 
de primitiva formationernas geologi med särskild hänsyn tili 
Finlands geologiska förhällanden. Utkast till en komparati 
primitiv-geologi. 

Hr LEMSTRÖM "meddelade till införande i Öfversigten : On 
the Farth-Currents and the electrical Currents in the Athmos- 
phere and their relations to the Earth-magnetisme. - 

Hr ReurTER anmälde till intagning i Acta: MHemiptera 
Gymnocerata Europa. Hömipteres Gymnocerates de 1I'Enrope, 
du bassin de la Möditerran6e et de VAsie russe. Tome VI. 
Arbetet komme att ätföljas af fyvra plancher, för hvilka kostna- 
den beräknats till 1,200 mark. 


aan =C II Ay — 
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Pä framställning af hr E: Hjelt godkände Societeten till 
mtagning i Acta en af dr G. Komppa inlemnad uppsats: Ueber 
8, B-Dimethylglutarsäure.. 

Hr SUNDELL meddelade till införande i Öfver sigten en upp- 
sats: Sur les coefficients .de dilatation et de tension des gaz. 

. Hr SUNDELL uppläste berättelse öfver den revision han 

jemte hr LEMSTRÖM verkställt af meteorologiska centralanstaltens 
räkenskaper för är 1898. Dä& nägot skäl till anmärkning rnot 
räkenskaperna icke förekommit, beslöt Societelen att med an, 
mälan härom insända dem ill. Rerisionskontoret. 
- Hr E. A. Hameen tillkännagaf att naturhistoriska. sektionen: 
för sin del biträdde det förslag till inväljande af ny ledamat i 
Societeten, som vid senäste sammanträde framställts och öfver-. 
lemnats till dess utlätande. Med anledning häraf skreds till 
ballotering, hvilken .utföll sälunda, att till ledamot i Societeten 
mom dess naturhistoriska sektion enhälligt invaldes kollegan vid 
svenska fruntimmersskolan härstädes filosofielicentiaten VIKTOR 
FERDINAND BROTHERUS. 


* Den 29 April. 


Sedan hr KIHLMAN nu tillträdt ordförandeskapet, företogs 
val af viceordförande i Societeten för det ingäende arbetsäret 
och blef hr DANIELSON dertill enhälligt utsedd. 

Hr TH. HOMEN, som varit utsedd att representera Societe- 
ten vid Fysiska Centralobservatoriets nyligen firade 50-ärs jubi- 
leum i S:t Petersburg, anmälde att detta uppdrag af honom 
fullgjorts samt redogjorde för tillgängen dervid. 


' Den 22 Vaj. 


Hr REUTER, som var hindrad att bivista sammanträdet, 

hade till publikation i Öfversiglen inlemnat följande tvenne af 
honom författade uppsatser: 1) Heteroptera palaearctica nova 
och 2) Capsidae mediterrane& novae. 
- Hr Wiik hade i bref till sekreteraren lillkännagifvit, att 
han pä grund af sjuklighet för närvarande mäste afstä frän ut- 
gifvande af sitt den 18 nästvikne April anmälda större .arbete i 
komparativ geologi, men att han emellertid-önskade pablicera en 
förberedande resum& deraf under titel: ,,Om de primitiva forma- 
tionernas geologi med särskild hänsyn till Finlands geologiska 
förhällanden. (Resum6)*. Societeten ansäg lämpligast att äfven 
detta arbete skulle ingä i Bidragen. 
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Hr A. Donner inlemnade & docenten G. MELANDERS väg- 
nar en afhandling: ,Ueber Bestrahlung der Magnete'', och god- 
kändes densamma till intagning i Acta. 

Hr TH. HOMEN meddelade att efter vinterns slut hydro- 
grafiska och zoologiska expeditioner blifvit utförda: 

1) till norra Ostersjön (det stora djupet vid Bogskär, 
Älands haf och södra delen af Bottniska viken) den 2—14 
Maj med tullbäten Nordvakten af direktor Biese, docent Levan- 
der och student Bengelsdorff, äfvensom 

2) till finska viken den 17, 18 och 30 April med isbrv- 
taren Sampo samt den 19 Maj med lotsbäten Saturnus af do- 
cent Levander och professor Th. Homö6n, samt att hr Homen 
och möjligen dr Stenroos i morgon skulle företaga en kortare 
expedition till ]adoga, der isen dessa dagar gätt upp. 

Resultat af värde bäde i hydrografiskt och zoalogiskt af- 
seende hade vid omförmälda hittills gjorda expeditioner er- 
hällits. 

Hr Nrovius anmälde & meteorologiska utskottets vägnar, 
att den frän firman Dennert & Pape i Altona bestälda limni- 
grafapparaten, som kort efter jul hit anländt, numera uppstälts 
i den för densamma afsedda byggnaden, men befunnits icke 
uppfylla det i leveranskontraktet stipulerade vilkoret, enligt hvil- 
ket förhällandet mellan kurvan och vattenhöjden borde vara 1: 10, 
hvaremot detta förhällande nu utgjorde 1: 20. Och som appa- 
raten äfven i öfrigt var mindre omsorgsfullt utförd, hade firman 
genom hbref frän direktorn Biese underrättats att densamma icke 
kunnat godkännas, utan stode för firmans räkning att mot erläg- 
gande af fraktkostnaderna härstädes afhemtas. Utskottets till- 
görande i saken blef af Societeten godkändt. 

I en till Societeten stäld skrift anhöll direktorn Biese att 
för värdande af sin helsa undfä tjenstledighet under hela Juli 
mänad ulöfver den semesterledighet honom enligt instruktionen 
för meteorologiska centralanstalten tillkommer, samt meddelade 
tillika att assistenten Heinrichs förklarat sig villig under tiden 
öfvertaga de & direktor ankommande göromälen vid anstalten; 
och fann Societeten godt härtill bifalla. 

Likaledes bifölls en af amanuensen Johansson gjord an- 
hällan om extra ledighet frän den 19 Juni till mänadens slut 

I öfrigt anmälde utskottet att semesterledighet komme att 
ätnjutas af direktorn Biese under Augusti och af amanuensen 
Johansson under Juli mänad instundande sommar. 


L. Lindelöf. 


a» cu OA a mm non, 
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Vetenskapliga Meddelanden. 


Inversionsversuche 
von 


F. Stolle. 


Chemiker der Zuckerraffinerie , Tölö Sockerbruks Aktiebolag". 


Erste Abhandlung. 


In Anbetracht der vielen Arbeiten welche sohon iiber 
die Inversion des Zuckers durch Säuren, und die Beeinflus- 
sung der Inversionskonstanten derselben durch die Neutral- 
salze, erschienen sind, scheint es als wären die folgenden 
Versuche ibertliissig. 

Alle diese Arbeiten geben die stattgehabte Inversion 
in Kreisgraden an, während ich bemiiht war, den gebildeten 
[nvertzucker gewichtsanalytisch zu bestimmen, und so in 
Prozenten ausdriicken zu können. 

Ausserdem ist der Einfluss der Neutralsalze auf die 
Inversion noch sehr wenig studiert worden, und fehlen be- 
stimmte Zahlen fast gänzlich. 

Als erster machte Wilhelmy'!) auf die Gesetzmässigkeit 
der Inversion des Rohrzuckers durch Säuren aufmerksam. 
Er sagte dass die Geschwindigkeit der Inversion des Rohr- 
zuckers durch eine gegebene Säuremenge, in jedem Mo- 


1) Poggendorfs Annalen 1. 81. 413. 
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mente der noch vorhandenen Menge unveränderten Zuckers 
proportiona! sei. 

Ostwald 1) erkannte den Wert dieser Arbeit und kam 
zu folgenden Schlissen, welche nach Lippmann ?) folgender- 
massen lauten. 

I. Bei der Inversion mittelst starker Säuren wird in 
jeder Zeiteinheit ein konstanter Bruchteil des Zuckers in- 
vertirt, und die Höhe seines Betrages hängt allein von der 
Natur der Säure ab. 

II. Die Inversionsgeschwindigkeit durch gleiche Säu- 
remengen, fir verschiedene Zuckermengen in der Volum- 
einheit, ist die nämliche, d. h. sie ist unabhängig von der 
Menge des Zuckers. Es können also auch konzentrirte Zuc- 
kerlösungen durch relativ kleine Säuremengen vollständig 
invertirt werden. 

III. Die chemische Wirkung der Säure ist proportio- 
nal der wirksamen chemischen Masse, d. h. der Konzen- 
tration. 

Den Einfluss der Neutralsalze und die dadurch hervor- 
gebrachte Veränderung der Inversionsgeschwindigkeit, beo- 
bachteten Lewenthal & Lenssen3) zu erst. Sie erklärten 
den Einfluss der Neutralsalze, bei zweibasischen Säuren. 
durch Bildung von sauren Salzen. Sie mussten jedoch bei 
den einbasischen Säuren auf jede derartige Erklärung ver- 
ziehten. 

Spohr *) erklärte den Einfluss der Neutralsalze be: 
schwachen, d. h. sehwach dissosiirten Säuren, dahin, das: 


') Journal fär prakt. Chemic II. 27. 391. 

*) Chemie der Zuckerarten 2. Aufi. pag. 720. 

*) Journal fär prakt. Chemie, Jahrgang 1862. 321. 
+) Dasselbe Journal TII 32, 32 und 33. 265. 
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diese, sofern sie selbst dissosiirt sind, den Dissosiationszu- 
stand der Säure desto mehr zuriickdrängen, je schwächer 
er urspriinglich schon war, also die Zahl freier Wasserstoff- 
lonen entsprechend vermindern. 

Ebenso betont Spohr, dass die Affinitätsstärkung der 
Säuren durch hinzugefägtes Neutralsalz mit steigender Tem- 
peratur sinkt. 

Spohr beobachtete ferner die stetige Steigerung des 
Invertzuckergehaltes mit steigender Temperatur. Derselbe 
stieg aber nicht gleichmässig mit der Temperatur, sondern 
das Mehr an neugebildetem Invertzucker verminderte sich 
stetig. 

Um nun festzustellen, wie viel Invertzucker sich bil- 
det, ferner wie das Neutralsalz auf den Inversionsverlauf 
einwirkt, stellte ich die in folgendem zusammengestellten 
Versuche an. 

Leider ist es mir unmöglich ein ausfährliches Littera- 
turstudium vorauszuschicken, da mir keine ausgedehnte Fach- 
litteratur zur Verfigung stand. 

Gleich hier sei es mir vergönnt, meinem verehrten 
Chef Herrn phil. mag. A. E. Alfthan meinen Dank aus zu- 
sprechen. Herr Alfthan gestattete mir, dass ich mich ne- 
ben, meinen Berufspflichten auch mit dieser Arbeit beschäf- 
tigen, und so schneller zum Ziel gelangen konnte. 


Experimenteller Teil. 


Der experimentelle Teil dieser Arbeit erstreckte sich 
in der Haupisache auf folgende Versuche. 

Eine zehnprozentige Zuckerlösung wurde mit 1 ccm der 
Normallösung der betreffenden Säure oder Salzes bei Tem- 
peraturen von 30 bis 80 9 Celsius behandelt, und nach dem 
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Verlaufe von je 5, 10, 15, 30, 60, 120, 180 und 240 Minu- 
ten der entstandene Invertzucker gewichtsanalytisch mittels 
Fehlingscher Lösung bestimmt. 

Die Inversion geschah auf folgende Weise, dass der 
Kolben mit der Zuckerlösung erst auf die bestimmte Tem- 
peratur gebracht wurde und dann die Säure bez. Salz hin- 
zugefigt wurde. 

Das Erwärmen geschah in einem Wasserbad welches 
leicht fär die verschiedenen Temperaturen eingestelit werden 
konnte. 

Die Zeit ist bis auf wenige Sekunden genau. 

Nach hbeendigter Inversion wurde sofort neutralisiert 
um jeder ferneren Inversion vorzubeugen. 

Der zur Inversion benutzte Zucker war beste Raffinade 
welche beim Kochen mit Fehlingscher Lösung 22. 89 mg 
Cu ergab. 

Die Säuren und Salze wurden mehrfach umkristallisirt 
und gereinigt. 

Die Berechnung des Invertzuckers geschah nach der 
Meissel-Hillerschen Tabelle'), oder bei Anvendung von I1U 
und 5 g Zucker vermittelst der bekannten Herzfeldschen ?) 
und Baumannschen 3) Tabelle. 


1. 
Versuche mit Oxalsäure. 


()stwald und Spohr (a. a. O) beriicksichtigten bei ihren 
Versuchen die Oxalsäure. Die Resultate sind zu bekannt, um 
sie an dieser Stelle noch einmal zu rekapituliren. 

1) Zeitschrift des Vereins f.d. Räbenzucker Industrie 0. D. R. 37. 734. 

2) Dieselbe Zeisschrift 35. 1011. 

3) Dieselbe Zeitschrift 42, 824. 
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Tabellen, betreffend die Grösse der Inversion fiir 10 g 
Zucker + 0.063 g Oxalsäure + Wasser zu 100 bei einer 
Ein wirkungsdauer von 5—240 Minuten und Temperaturen 
von 30—80?9 C. 


Tabelle I. 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure + Wasser 
zu 100 bei 302 C. 




















Inversions! Berechnet — Iav. Zucker | 

Maa Zucker- | 
| Zeit in mg Cu lösung | Invertzuc- auf 100 T]). : 
' Minuten ker | Zucker 

5 31.3 1 50 0.001 0.01 

10 454 =. 50 0,014 0.14 
45 498 1-50 =—=— 0019 ' 0.9 
| 30 68.4 50 0.039 — | 0.39 
60 108.4 50 0.078 | () 788 

120 1940 ! 50 0.176 ' = 1.76 

180 =— 2692 =' 50 0.269 2.69 
240 358.6 50 | 0.363 3.63 

Tabelle II. 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure + Wasser 
zu 100 bei 359 C. 





240 122.7 10 0.642 6.425 


Tabelle III. 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure + Wasser 
zu 100 bei 409 C. 











[nversions rucker. ' Berechnet |[Inv. Zucker; 
Zeit in mg Cu >; lösung Invertzuc- | auf 100 TI. 
Minuten | | — ker Zucker 

— — ; : 
5 53 6 | 50 0 022 | 0.22 | 
| 10 97.1 —=— 50 0008 | 06 
15: 122.€ 50 0.095 0 93 | 
| 30 | 1776 50 0.156 1.56 
| 60 | 315.0 = 50 0.315 3.15 | 
120 | 2318 j 2 =; 0670 + 67 | 
180 | 190.7 -! 10 1.009 =, 10.09 

p 240 —=—=—2347 10 j 1258 =; 12.58 

Tabelle IV. 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure + Wasser 
zu 100 bei 459 C. 





5 91.1 50 0.62 
| 10 141.7 | 50 0.116 1.16 
15 = 191 —=—=;ö0 ' —C0ai | = 181 
30 ' 1612 | 25 +: —0.sa = = 341 
| 60 2424 | 20 0.681 + 6.1 
| 120 | 224 1. 10 ' 1.02 | 1302 
| 180 177,9 | 5 1883 ! 1882 


240 | 203.4 5 ' 2102 ! 2162 





Tabelle V. 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure -+ Wasser 
zu 100 bei 509 C. 


—- 
rie | Zucker 
Zeit in mg Cu 









Inv. Zucker 







Berechnet 






| Invertznc- | auf 100 TI. 
Minuten | | lösung ker Zucker 
i =— 
| 5 151.6 | 50 0.127 : 1.27 
| 10 | 257,8 | 50 0,248 2.48 
15 ' 3498, 50 0.388 3.86 
30 = 263.4 25 0.568 | 5.68 
60 226.1 10 ' 121 +' 121 
120 198 | 5 | 2078 =. 20.78 
1 180 2710 + 5 j 2834 | 2834 
240 3290 ;——=5 j 3.62 =, 36.2 
Tabelle VI. 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure + Wasser 
zu 100 bei 55% C. 





|... —. 





Tabelle VIL 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure + Wasser 


'Inversions 


| Zeit in j = mg Cu 


| Minuten |! 

5 3922 

10 2141.6 

15 198.5 

30 === 1742 

60 =— 1412 

120 208.0 
180 256.8 
240 295.0 






Zucker- 
lösun Invertzuc- 
ker 
50 0.4091 
15 0.7965 
10 1.105€ 
ö 1.8414 
2.5 2.9193 
2 5.4288 
2 6.7666 
1.75 8.9863 
Tabelle VIII. 


C. 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure 


5 294.0 
10 249.3 
15 170.38 
30 131.6 
60 189.8 

120 149.4 
180 14.6 


zu 100 bei 659 C. 


Inv. Zucker 
auf 100 TI. 
Zucker 


4.0915 

1.9651 
11.0564 
184144 
29.1939 
504.288 
67.6668 
898638 


+ Wasser 





6.1344 
12.0295 
17.7973 
27.2148 
49.5878 
11.090 
89.8936 











Tabelle 1X. 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure + Wasser 
zu 100 bei 709 C. 


TTT Paarmat 10 Zuokar| 
Inversions Berechnet ;Inv. Zucker 











Zeit in . mg Cu ne [nvertzuc- — auf 100 TI. 
Minuten | | ker Zucker 
ö | 300,5 | 15 | 1 0856 | 10.856 

10 177.4 | 5 1.8485 =— 18.485 

15 111.3 25 : = 2.2383 22.383 

30 176.6 2 4.6092 46 0926 

60 137.0 1 1.0692 =— 70.0926 

120 1568 i 10 853184 ' —85.3784 | 

1880 ' — < — — | — 

240 | — 1 — — — | 

Tabelle X. 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure -j+ Wasser 
zu 100 bei 759 C. 








| | NNN U 

5 1 1768 | 5 1.s3is ! 183183 | 

040 ; 2666 =—=5 == —2.8302 | 28.3024 | 

15 131.7 2 | 34176 | 34.1761 | 

30 —| 196 a 1.5 6.8254 | (668.254 

60 = =—169.8 | 1 =, 87813 | 875136 | 

120 190.2 | 1 9.9094 | 99.094 
180 | — | — — | — 


240 ' — | — — 
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Tabelle XL 


10 g Zucker + 0.063 g Oxalsäure + Wasser 
zu 100 bei 809 C. 
















Inversions Zucker: Berechnet | Inv. Zucker 
Zeit in mg Ca lösung Invertzuc- | auf 100 TI. ' 
Minuten ker | Zucker 

l 
5 126.9 5 2.41208 | 24.1208 
10 179.0 | 2.5 3.7375 | 37.37852 — ' 
15 170.83 1.5 5.8581 585814 | 
30 =; 158.8 — 1 819408 ' —81.9408 | 
60 | 1802 1 | 9.38842 | —93.8842 | 
120 — | — — — — i 
| | 
| 
| 
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Die erhaltenen Resultate sollen durch die Zeichnung 
noch mehr veranschaulicht werden. 

Unter Zugrundelegung des rechtwinkligen Koordinaten- 
systems wurden auf der x Achse die Temperatur, und auf 
der y Achse der gefundene Invertzuckergehalt eingetragen. 

Die Betrachtung der Tafel zeigt das regelmässige Stei- 
gen des Gehaltes an Invertzucker. Ebenfalls veranschaulicht 
sie das immer kleiner werdende Mehr an neu gebildetem 
Invertzucker bei Zunahme der Temperatur. 

Entgegen der Wahrnehmung Behrs !), dass das Inver- 
sionsvermögen der Oxalsäure bei 409 plötzlich unerwartet 
stark hervortritt, kann ich nur aus meinen Resultaten ent- 
nehmen, dass absolut keine unerwartete und plötzliche Stei- 
gerung eintritt. 

Das Inversionsvermögen der Oxalsäure steigt gleich- 
mässig mit der Temperatur. 

Hat die Temperatur einmal begonnen auf die Inver- 
sionsgeschwindigkeit einzuwirken, so steigt letztere vollstän- 
dig ruhig und in denselben Verhältnissen wie erstere. Es 
tritt bei Temperaturen von 30 bis 60% von je 5 zu 5 Grad 
fast eine Verdoppelung ein. 

Uber 509 wird der Zuwachs kleiner. 

In welchem Masse die Inversionsgeschwindigkeit bei 
Gegenwart von mehr freier Säure verläuft, zeigen die fol- 
genden Tabellen. 


1) Zeitschrift des Vereins f. d. Räbenzucker Ind.d. D. R. 24. 778 
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Tabellen, 


betreffend die Grösse der Inversion fär 10 g Zuc- 
ker + 0.189 g Oxalsäure + Wasser zu 100. 





30 ? 
Inversions Berechnet =Inv. Zucker 
o. Zucker- 
Zeit in mg Cu lösun Invertzuc- — auf 100 Tl. 
16 
, Minuten g ker Zucker 
| ooe ke — 
30 121.2 0 0.0945 0.945 
60 245 7 50 0.233 2.33 i 


10) g Zucker + 0.189 g Oxalsäure + Wäasser zu 100. 
40 9 





30 192.2 25 0.36 3.6 
60 391.1 25 0.665 6.65 


10 g Zucker + 0.189 g Uxalsäure + Wasser zu 100. 








50 ? 
30 214.9 10 1.473 14.734 
(0 251.0 J 2.670 26.706 


10 g Zucker + 0.189 g Oxalsäure + Wasser zu 100. 





60 ? 
| 
30 319.0 D 4.095 40.955 
(00 20.7 2 6.505 65.0359 


10 g Zucker +- 0.189 g Uxalsäure + Wasser zu 100. 
70 9 





2 1 8724 18.7241 
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Zusammenstellung. 


10 g Zucker + 0.189 g Oxalsäure + Wasser zu 100 
bei Temperaturen von 30 bis 10? und 30 und 60 
Minuten Inversions Zeit. 





Lu mu —a = 
: I 








Inversions' | | 

| Zeit in | 30€ - 40% : 50% + 60* ' 70* 

| Minuten | | | 

KKT = 

| 30 0.0945 0.366 1.4734 ; 4.095 | 1.872 
60 0.233 = 0.6654 2.6706 | 6,505 (| — 


Es sind also Inversionsverlauf und Inversionsgeschvwin- 
digkeit mit der Zunahme der freien Oxalsäure gestiegen. 

Auch durch diese Versuche kann ich Behrs (a. a V 
Ansicht nicht beistimmen, dass bei 409 C. eine plötzliche 
und unerwartete Steigerung eintritt. 

Wie nach den Versuchen mit 0.063 g Säure zu ervar- 
ten war steigt auch bei Anwendung von 0.189 g der Invert: 
zuckergehalt in derselben Weise. Derselbe ist 4 mal 
gross als bei 309, da er bei 35 ? um das Doppelte gestie- 
gen sein musste. 


309? — 0.09 
SD 9? — 0.18 
4) — 0.36 


11. 
Versuche mit Oxalsäure und Oxalsauren Salzen. 
Um festzustellen ob das Neutral oxalsaure Kali einen | 
invertirenden Einfluss auf Rohrzucker habe, invertirte ich in 


der oben beschriebenen Weise mit 0.092 g Neutral oxal- | 
saurem Kali. 
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Entstandener Invertzucker liess sich dahbei nicht kon- 
statiren. 

Daraufhin wurde Oxalsäure in Mengen von 0.0063 g 
bis zu 0.063 g anwachsend zu gegeben und 60 Minuten bei 
109 invertirt. 

Die Resultate finden sich in der folgenden Tabelle zu- 
sammengestellt. 


10 g Zucker + 0.092 g Neutr. Oxalsaures Kali + stei- 
gende Mengen Oxalsäure + Wasser zu 100 bei 709 C. 
und 60 Minuten Inversions Zeit. 





— -—— — 
| | Berechnet | Inv. Zucker : 
Gramm : Zucker-- 
| 0.0 pi "8 Cu lösune Invertzuc- ' auf 100 TI. | 
N | g ; ker Zucker | 
L oe! 2-20 — —-— 
0.0063 31.0 50 : 0,006 0.06 | 
0.0252 90.0 50 = 0 06 | 0.6 
| 0.0378 227.2 50 =! 0.213 2.13 
0.0504 232.2 25 0.494 4.94 
0.063 284.2 15 (.1025 10.25 


Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich eine gegen 
die Versuche mit reiner Oxalsäure eingetretene Verminde- 
rung des entstandenen Invertzuckers. 

Um nun zu sehen welchen Einfluss das neutrale Salz 
auf die xguivalente Menge Oxalsäure bei verschiedenen 
Temperaturen hat, wurden die in folgender Tabelle zusam- 
mengestellten Versuche vorgenommen. 
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10: g Zucker + 0.092 g Cy O, Ky + 0063 g 
C, O, H, + Wasser zu 100, bei 60 Minuten 
Inversionszeit und Temperaturen von 30 
bis 802 C. 





Berechnet 'Invertzucker 





| 

o npera g Cu loan Invertzuc- — anf 100 TI. 

| | 0. ker ; Zucker 

300 26.9 50 — — 

j 409 148.7 0 0.124 1.24 
50? 183,2 50 0.162 1.62 
60" 2914 —— 25 0,621 — : 6.214 

1 = 709 284.2 15 1.025 10.251 

| 800 2241 5 2,366 23 664 


Aus diesen beiden Tabellen ergiebt sich, dass das neu- 
trale Salz die Geschwindigkeit der Inversion bedeutend ver- 
mindert. 

Fine Zusammenstellung des ermittelten Invertzucker- 
gehaltes bei Temperaturen von 30 bis 809 C. und einer 
Inversions Zeit von 60 Minuten findet sich in folgender 
Tabelle. 


In derselben findet sich unter 

I. Die Inversion durch Oxalsäure allein. 

II. Die Inversion durch Oxalsäure + Neutr. oxs. Kal 
im &guivalenten Mengenverhältnis. 

HI. Die Differenz 1—1IL. 


| 


17. 





30? | 0.078. — — 


400 =: 0.315 0.124 0.191 
509 1.21 0.162 1.08 

60? | 2.919 0.6114 2.298 
709 | 7.069 1.0251 6.044 


80* | 9.388 2.3664 7.022 


Es wird also eine Verminderung erzielt, die bei 80? 
in Prozenten ausgedrickt 


10.22 9/, beträgt. 


Aus den vorstehenden Versuchen ergiebt sich, dass 
die Temperatur von bedeutendem Einflusse ist. 

Die Einwirkung des Neutralsalzes auf die freie Säure 
bei der Inversion von Zuckerlösungen, ist von der Tempe- 
ratur abhängig, und wächst dieselbe mit steigender Tem- 
peratur. 

Betrachtet man obenstehende Tabelle und stellt zwi- 
schen den unter 1.11 und III angegebenen Werthen die 
Gleichung auf 

I: 11 — (1—11) : X 
so folgt fär X 
x 1.01) 
l 

Setzt man in diese Gleichung die Werte von 60 bis 

802 ein, so erhälit man för 


609? X — 04 
702 X = 0.8 
8097 X — 0.6 


. Zuokof 
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Der Wert X verdoppelt sich also von 10 zu 10|- ——. 
Hieraus folgt, dass mit steigender Temperatur (+; " 
809 C.) der Einfluss des neutral oxalsauren Kalis diel —— — 
sionskraft der freien Säure bedeutend und zwar in p = 
tionalen Verhältnissen herabdräckt. | - 








|. Zuokor + 





Studien iiber die relative Verseifungsgeschwin- 
digkeit der Säuren der Oxalsäurereihe. 
Von 
Edv. Hjelt. 


Bie seinen interessanten Unteruschungen iiber die stu- 
fenweise Dissociation zweibasischer organischer Säuren macht 
W. A. Smith!), beziglich der alkylsubstituirten Malonsäu- 
reestern, auf einen Parallelismus zwischen dem Dissocia- 
tionsgrad des zweiten Wasserstoffatoms (in den sauren Sal- 
zen der Säuren) und den von mir?) bestimmten Verseifungs- 
coefficienten der Ester dieser Säuren aufmerksam. 


Verseifungs- s x 10 k x 10* 
Ester der geschwindigkeit zweites H-atom. erstes H-atom. 

Malonsäure - - - - 0-156 1-00 1580 
Athylmalonsäure + - 0-133 0-54 1270 
Methylmalonsäure- - 0-106 0-76 860 
Benzylmalonsäure - 0-993 0-49 1510 
Isopropylmalonsäure 0-041 0-35 1270 
Dimethylmalonsäure 0.022 0-31 160. 


,Es hat'' bemerkt der Verf. ,demnach den Anschein 
als ob die Verseifungsgeschwindigkeit abhängig ist von der 





——— 


1) Zeitschr. f. phys. Chem. 25. 230. 
1) Acta Soc. scient. fenn. T. XXII, N:o 2. 
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Stärke des zweiten Wasserstoffatomes (s), während die Con- 
stante k des ersten hierbei nicht in Frage kommt'*. Der 
Parallelismus ist zwar auffallend, jedoch kein absoluter und 
könnte vielleicht ganz zufällig sein. 

Nach meiner gelegentlich der Untersuchungen iiber die 
alkylsubstituirten Alkylmalonsäureestern ausgesprochenen An- 
sicht wäre die Verseifungsgeschwindigkeit sowohl von der 
Stärke der Säuren, d. h. von der Dissociationskonstante des 
ersten Wasserstoffatoms (k), als von sterischen Verhältnis- 
sen im Molecule abhängig, indem substituirende Alkyle, je 
nach Anzahl und Ausdehnungsgestalt, eine kleinere oder 
grössere Verzögerung der Verseifung bedingen. Diese ste- 
rische Wirkung kann den Einfluss der Affinitätsgrösse der 
Säure ganz verdecken. Die Fichtigkeit dieser Ansicht konnte 
durch das Studium der relativen Verseifungsgeschwindigkeit 
der Ester der normalen zweibasischen Säuren gepräft wer- 
den. Sterische Einfliisse angefiährter Art sind hier ausge- 
schlossen und anderseits sind die Dissociationskonstanten 
sowohl des ersten als des zweiten Wasserstoffatoms hier be- 
stimmt worden. Der Ostwald-Noye'sche Satz, dass ,,die Disso- 
ciationskonstante einer zweibasischen Säure um so grösser 
und die Dissociationskonstante ihres sauren Salzes um so 
kleiner ist, je näher die zwei Carboxyle einander sind'*, ist 
bei diesen Säuren von Smith gepräit und annähernd rich- 
tig befunden worden. 

Die Versuchsanordnung war ganz die nämliche wic 
bei der Verseifung der Alkylmalonsäureester, nur wurden 
die Bestimmungen hier in 96-procentigem Alkohol und bei 
einer Temperatur von 179 ausgefährt. Die Lösungen. ent- 
hielten 1/2, Moleculargewicht des Esters und der äguivalen- 
ten Menge Natriumhydrat im Liter, Das Fortschreiten der 
Reaction wurde durch Titration theils mit 1/so, theils mit 
1/16 norm. Salzsäure bestimmt. Die Bestimmungen wurden 
abgebrochen, wenn Triibung der Lösung in Folge Abschei- 
dung des Natriumsalzes eintrat. Zur Berechnung der Ge- 
schwindigkeitscoefficienten habe ich mich mit derselben For- 
mel wie bei den Alkylmalonsäureestern begnigt, weil sie 
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auch hier fär den Untersuchungszweck geniigend iiberein- 
stimmende Zahlen giebt '). 

Untersucht wurden die Äthylester der Malonsäure, Bern- 
steinsäure, Glutarsäure, n-Pimelinsäure, Suberinsäure, Aze- 
lainsäure und Sebacinsäure. Die Glutarsäure wurde aus 
Trimethylencyanid und die Pimelinsäure durch Oxydation 
des Suberons dargestellt. 

















































Malonsäureester. 
Zeit | Umpgesetzte 4 Umgesetzte 1 
in Menge des x. y5 Menge des x T= 
Min | Esters in pCt. A-x ”t Esters in pCt.| Ax ”% 
| I | II | l | I I | TI | I | 1 | 
5 42 | 0.220 15.5 | 15.5 | 0.082 | 0.082 
10 43.7 | 0.243 20.5 | 21.7 | 0.082 | 0.087 
20 | 53.2 | 52.5 | 0.254 | 0.247 | 29.0 | 295 | 0,091 | 0093 
| 40| 590 | 595 | 0229 | 0232| 382 | 38.7 | 0:091 | 0.097 
80 | 65.2 | 65.2 | 0.2.0 | 0.220 | 490 | 49.5 |(v.107) | (0.110 
72.0 | 0.200 — 2 | — — 
79.0 | 0.204 — — | — — 
| Mittelwerth 0.224 0.088 
n Glutarsäureester. Pimelinsäureester. 
| | I | I | I | j I | 1 | I | j 
5 15.0 | 145 | 0.078 | 0.076 | 13.0 | 13.5 | 0.065 | 0.069 
= 00 | 16.5 | 17.0 | 0.063 | 0.065 | 15.0 | 15.5 | 0.056 | 0.058 
' 20] 220 | 22.0 | 0,066 | 0.066| 19.0 | 20.0 | 0.052 | 0.056 
40 | 35.0 | 340 | 0.085 | v.081 | 23.0 | 26.0 | 0.053 | 0.057 
8] — — — | — | 34.0 | 35.0 | 0.058 | 0.010 
| Mittelwerth 0.073 0.058 


1) Die Verseifung der Ester mehrbasischer Säuren ist eine 
1 
X 2 o: 
A—x Vt 186 
somit nicht streng theoretisech begrändet (Siehe Knoblauch, Zeitschr. 
phys. Chem. 26, %). 


Reaction höherer Ordnung, und die angewandte Formel 


















Suberinsäureester. Azelainsäureester. 
Zeit | Umgesetzte 1 Umgesetzte 1 | 
in Menge des x .— Menge des x .— 
Ax Vt | Esters in pCt.| A—x Vt 


min. | Esters in pCt. 








7.0 | 7.5 | 0.034 | 0.038 | 





| 
10 9.0 | 10.0 | 0031 | 0.035 
20 13.55 | 135 | 0.035 | 0.035 
40 19.0 | 19.0 | 0.037 ; 0037 
80 29.5 | 29.0 | 0.048 | 0.045 
| 160 — — — | — 
Mittelwerth 0.037 







Sebacinsäureester. 






| 1 | m | 1 | nm 


5 8.5 | 8.5 | 0.042 
10 | 10.0 10.5 | 0.035 
20 | 14.0 14.0 | 0.036 
40 | 17.5 19.0 | 0.034 


Mittelwerth 0.037 


Wie aus den Resultaten ersichtlich ist, nimmt die 
Verseifungsgeschwindigkeit mit zunehmendem Kohlenstoffge- 
halt, resp. Entfernung der Carboxyle von einander, stetig ab, 
gerade wie es mit der Stärke der Säuren der Fall ist, wäh- 
rend der Dissociationsgrad des zweiten Wasserstoffatomes 
(s), wie schon erwähnt, wenn auch nicht ganz regelmässig. 
zunimmt. Ich lasse hier eine Zusammenstellung der gefunde- 
nen Mittelwerthe fiir die Geschwindigkeitscoefficienten sowie 
der aus Smith's Abhandlung entnommenen Werthe fär die 
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Dissociationskonstanten der Säuren (k) und ihrer sauren 
Salze (s) folgen: 


Verseifungs- 
geschwindigkeits- k s x 109 
coefficient. 

Malonsäure « - - - 0-224 0-1580 1-0 
Bernsteinsäure- - 0-088 0-00660 = 2-3 
Glutarsäure - - 0-073 0-00473 2-7 
Pimelinsäure 0-058 0-00323 2:6 
Suberinsäure 0-042 0-00299 2-5 
Azelainsäure 0-037 0-00253 2-7 
Sebacinsäure 0-037 0-00238 2-6 


Offenbar wird also die abnehmende Verseifungsge- 
schwindingkeit in dieser Reihe normaler Säuren, wo keine 
sterische Einflässe ähnlicher Art wie bei den alkylsubsti- 
tuirten Malonsäuren sich geltend machen können, ausschliess- 
lich oder fast ausschliesslich durch die abnehmende Stärke 
der Säuren bedingt. 

Zum Vergleich habe ich noch zwei alkylsubstituirte 
Bernsteinsäuren herangezogen, nämlieh Methyl- und Äthyl- 
bernsteinsäure. Ihre Äthylester zeigen, wic zu erwarten war, 
cine geringere Verseifungsgeschwindigkeit als der Bernstein- 
säureester, obgleich die Affinitätskonstanten der Säuren selbst 
grösser sind als die der Bernsteinsäure. 





Methylbernsteinsäureester. | Äthylbernsteinsäureester. 














|. 
Zeit | Umgesetzte 1 Umgesetzte 
in | | Menge des x .— Menge des x T= 
| min. | Esters in pCt. A-x Vt |FEsters in pCt.| Ax /%t 
| 1 [m | 1 | m/s |om | I | II 
5] 66 | 56 | 0.032 | 0.027 | — 5.0 | 5.0 | 0.023 | 0.023 
10 9.0 9.0 0.031] 0.03] 6.0 7.0 0.020| 0.024 
| 20] 12.8 12.6 0.033] 0032| 10.0 10.5 0.025 | 0.026 
40 | 19.0 18.0 0.037 | 0.055( 15.0 15.5 0.028 | 0,029 
80 — — — — 22.5 23.0 0.032 | 0.033 
160 |] — | — — | — | 32.5 | 32.5 |(0.038)|(0.038) 
Mittelwerth 0.032 0.026 
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Verseifungs- 
geschwindigkeit k s x 109 
Bernsteinsäure - - - 0-088 0-0066 2-3 
Methylbernsteinsäure 0-032 0-0086 1-6 
Äthylbernsteinsäure - 0-026 0-0085 1-3 


Gerade wie bei den Alkylmulonsäuren wird also auch 
hier sofort beim Eintritt von Alkyl der Einfluss der Stärke 
der Säure auf die Verseifungsgeschwindigkeit verdeckt. Auf- 
allend ist indessen, dass auch hier die Konstante (s) mit 
der Verseifungsgeschwindigkeit paralell sinkt. 

Schliesslich habe ich noch einige Methylester zweibasi- 
scher Säuren in Bezug auf Verseifungsgeschwindigkeit un- 
tersucht. Die Reaction verläuft hier etwas schneller als bei 
den entsprechenden Äthylestern. Die relative Geschwindig- 
keit wird aber durch diese Veränderung der Estergruppe 
nicht in auffallender Weise verändert. 




















Malonsäuremethylester. Bernsteinsäuremethylester.' 
Zeit | W"Umgesetzte x 1 Umgesetzte x 1 | 
in Menge des e— Menge des V= | 
min. | Ester In pCt. A—x Vt Esters in pCt. A—xX L | 
| 1 ju jr ju | s |om | 1 | m | 


51 344 34.6 0.235 | 0.237| 18.5 18.25 | 0.101 | 0.04 
10 | 45.2 43.2 0.261 | 0.2410] 23.25 | 23.5 0.096 | 0.097 
20 1 52.6 52.0 0.248 | 0.2481 31.0 31.0 0.100] 0.100 
40] 58.f 58.0 0.229| 0.224[ 39.75 | 40.25 | 0.104| 0:06 
80 | 64.6 64.2 0.204 | 0.2001 — — — — | 


Mittelwerth 0.232 0.100 | 
Methylbernsteinsäure- Äthylbernsteinsäure- 
methylester. methylester. 


sali aiidta! 


5 9.6 11.0 0.047 | 0.055 9.0 8.0 0.044 | 0.039 | 
10 | 12.8 13.2 0.046 | 0.048| 115 11.0 0.041' 0.039! 
20 | 16,6 17.6 0.045 | 0.048[ 15.0 15.0 0.039' 0.039 
22.6 0.017 | 0.046| 20.5 20.5 0.041 | 0.01] 


40 | 228 
80 | 30.0 | 30.8 | 0.048| 0049] 290 | 295 | 0046j 0187 
160] — | — | — | — | 370 | 375 | 0.046 00 





1 
Mittelwerth 0.048 0.043 
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| 
| Dimethylmalonsäure- Sebacinsäuremeth yl- 
| methylester. ester. 
Zeit | Umgesetzte 1 Umgesetzte | 1 
in | Menge des x .— Menge des x .— 
i min./ Esters in pCt.| A-X Vt |Esters in pCt. | Ax Vi 








Mittelwerth 0.039 0.039 
Verseifungsgeschwindigkeit des = Äthylesters Methylesters 
Malonsäure - - - - . 0-224 0-232 
Bernsteinsäure - - - 0-088 0-100 
Sebacinsäure - - - - 0-037 0-039 
Methylbernsteinsäure - 0-032 0-048 
Äthylbernsteinsäure - 0-026 0-042 
Dimethylmalonsäure - 0-022 !) 0-039. 


Bei der Darstellung des Materials und der Ausf&hrung 
der Versuche sind Hrr. Studd. R. Bengelsdorff und P. Canth 
mir behälflich gewesen. 

Helsingfors, Universitätslaboratorium. 


1) Bei 169 in 99 %, Alkohol bestimmt. 


Sur des courbes planes du sixieme ordre ä 
deux points triples. 


Par 
A. L. Hjelmman. 


On connait trös peu les formes des courbes d'ordre 
supörieur au guatrieme. Les 6tudes sur des courbes da 
sixieme ordre a deux points triples, gue nous allons expo- 
ser, sont une contribution aux recherches döjä faites pour 
augmenter nos connaissances dans ce domaine. A la fin 
nous ferons guelgues remargues sur les propri6tes des cour- 
bes tricirculaires du sixiöme ordre. 

Ouand il s'agit d'une classification d'une certaine fa- 
mille de courbes, le principe d'aprös leguel elle s'effectuera 
depend naturellement du but guwon veut atteindre, mais 
il doit toujours ötre tel, gue la division s'exöcutera aussi 
facilement gue possible et gue les differentes espöces guon 
obtiendra prösenteront des differences assez caracteristigues. 
Envisageant une classification au point de vue topologigue 1;. 
nous regarderons comme dguivalentes toutes les courbes gui 
pourront ötre döduites Vune de Vautre par des transforma- 
tions homographigues röelles et des deformations continues, 
sans changer les singularitös des courbes ?). 


1) M. F. Meyer, se placant au meme point de vue, a donnö les 
formes des courbes unicursales du guatri&me et dn cingi&me ordre (, An- 
wendungen der Topologie auf die Gestalten der ebenen algebraischen 
Curven*, Inauguraldissertation, 1877, et ,Ueber algebraische Knoten*, 
Proceedings of the Royal Society of Edinburgh, 1886). 

1) Ces deformations consistent en d&formations finies et en d6ö- 
placements des points sur la droite de l'infini. Il n'est pas dit gu'elles 
puissent toujours s'obtenir par des variations continues des constantes 
des &guations des courbes. 
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Pour augmenter encore Vinteröt gue prösenteront nos 
recherches, nous rappelons d'abord les relations 6tablies par 
M. Klein!) entre les surfaces symötrigues de Riemann et 
les branches röelles des courbes algebrigues. En effet, M. 
Klein, s'appuyant sur la theorie des surfaces symötrigues, 
a 6nonc6 guelgues theor&mes concernant les courbes gue 
nous avons en vue. Puis, nous ferons remarguer gue les 
courbes dont nous nous occupons sont du guatri&me genre, 
tandis gue le genre des courbes gui ont &t6 Gtudibes en 
detail jusgu'ici, n'est gue du troisieme au plus; ce nombre 
appartient, comme on sait, aux courbes du guatriöme or- 
dre sans singularites. 


I. Formes des courbes. 


Pour caracteriser les differentes espöces, il faut d'abord 
se rendre compte des invariants des courbes, guand on les 
assujettit aux deformations continues et aux transformations 
homographigues röelles. Comme tels se presentent immö6- 
diatement le nombre des branches completes et leur cä- 
ractöre comme hbranche impaire ou branche paire, et en- 
core le groupement relatif des branches. 

Nous faisons maintenant entre les differentes parties 
de la courbe la distinction suivante. Nous appelons ,,par- 
tie intermädiaire** (Z) une partie telle gu'on peut s'imaginer 
etre döcrite par un point gui part de lun des points tri- 
ples (T,) et arrive & Vautre (T,) sans passer par ces points 
multiples. Si le point mobile, partant de l'un des points T, 
retourne au möme point, il a d6crit un ,oeillet'* (0). Le 
nombre des deux espöces de parties est 6videmment aussi 
invariable. | 

Apres avoir transform6 la courbe de sorte gue le 
nombre de ses points röels & Vinfini soit minimum, nous 
employons les denominations ,,partie intermediaire infinie'' 


1) Riemann'sche Flächen, Vorlesung von F. Klein, Sommer-Se- 
mester 1892. 
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(1) et ,oeillet infini* (O,) pour distinguer les parties gui 
coupent la droite de lKinfini des autres (7, et Oy), situees 
entiörement dans l'espace fini. 

Un dernier point, sur leguel il faudra attirer Vatten- 
tion, est la situation des oeillets finis dans les differentes 
parties du plan, limitöes par des parties intermediaires et 
des oeillets infinis. 

On sait gue le nombre des branches completes gui 
composent une courbe plane est au plus 6gal a p + 1,p 
designant le genre de la courbe'). Dans le cas gue nous 
envisagerons, ce nombre maximum est 6gal a cing. La 
courbe 6tant suppose depourvue d'autres singularites gue 
les deux points triples, les points d'intersection entre les 
differentes branches devront tomber sur ces points multi- 
ples, ainsi gue les points d'intersection de la courbe avec 
la droite 7, 73. 

S'il y a des branches impaires, il y en a uu nombre 
pair, puisgue la courbe est d'ordre pair; chacune devrait 
passer un nombre pair de fois par Pun des points triples 
et un nombre impair de fois par Vautre, car leurs points 
d'intersection avec la droite 7, 7, devront ötre en nombre 
impair. De plus, les branches impaires sont toutes obli- 
g6es de passer un nombre impair de fois par le mme point 
triple, 7; par exemple, car autrement deux d'entre elles se 
couperaient en un nombre pair de points. Par consöguent, 
il pourrait y avoir tout au plus deux branches impaires; 
elles absorberaient chacune une tangente en 71. La troi- 
sieme tangente en ce point devrait donc appartenir a une 
branche paire, ce gui est impossible, car alors celle-ci aurai! 
ua nombre impair de points communs avec les branches 
impaires. Il en resulte gue des branches impaires ne peu- 
vent pas faire partie de la courbe. 

Un point P gui parcourt la courbe, pourrait partir de 
chague point triple dans six directions, suppos6 gue les tan- 
gentes aux points triples soient räelles; nous disons gue six 


1) Harnack, Ueber die Vieltheiligkeit der ebenen algebraischen 
Curven, Math. Annalen, Bd. 10. 
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elöments de la courbe concourent en ces points. Les par- 
ties intermediaires absorbent le mäme nombre de ces 6ie- 
ments aux points 7, et 7); il en reste alors autant au 
point 7, guau point 73 pour les oeillets, dont chacun en 
absorbe deux. Donc, il y a le möme nomlre d'oeillets aux 
deux points triples. | 

Ce nombre ne peut pas depasser deur, car s'il y avait 
trois oeillets au möme point 7, ils devraient nöcessairement 
former ou une seule branche ou deux branches, mais dans 
les deux cas nous aurions unc branche gui serait coup6c 
par la droite 7; 7, en un nombre impair de points, ce gui 
est contraire au rösultats trouvös plus haut. 

Il est utile de remarguer encore gue les oeillets infi- 
nis doivent se trouver au möme point triple. Cela est &vi- 
dent, parce gue deux oeillets aux ditferents points se cou- 
peraient nöcessairement et donneraient alors naissancoe aux 
points doubles, gue notre courbe ne possede pourtant pas, 
d'apres la supposition. 

Faisons dans la suite 'hypoth&se gue la courbe soit 
transform6e de sorte gue le nombre de ses points reels ä 
l'infini soit aussi petit gue possible. Appelons 7; le point 
ol se trouvent les oeillets infinis et dösignons respective- 
ment par m, n, p et g le nombre des oeillets infinis, celui 
des oeillets finis en 7, et en 7, et des parties intermödiai- 
res infinies. Apr&s avoir convenablement deform6 la courbe, 
on pourra mener des droites gui couperont chacune des 
6—2(m + n) — g parties intermediaires finies et chague oeillet 
infini en un point r6el. Le nombre de ces points d'inter- 
section, gui est ögal a 6—2(m + n) — g+m, dovit donc 
ötre superieur ou au moins 6gal au nombre m + g de points 
reels sur la droite de NVinfini, car autrement on pourrait, 
par une transformation homographigue, röduire encore le 
nombre des points de lVinfini appartenant & la courbe. Les 
conditions auxguelles les nombres, entiers et positifs, m, m, 
pet g sont soumis, sont par conseguent: 

(1) mtn=p 
(2) m-n<2 








(3 —m+ntg=3 
(4) m + 9= nombre pair. 

En combinant les valeurs de m, n, p et g gui satis- 
font & ces conditions, nous obtiendrons toutes les formes 
possibles des branches gui passent par les points triples. 
Voici les solutions: 

(4) m+g=0 
Il en resulte; m=0 et g=0. 
(4). n=0;7=0. 

Dösigoons par P,, Pa:--P, et P,, Po'--- Py (fig. 1) 
les differentes positions du point mobile (P) gui sont infni- 
ment voisines des points triples, et faisons ici une remar- 
gue gui sera utile aussi pour les cas suivants, & savoir, 
gue le point P occupera deux de ces douze positions en 
d6crivant ou un oeillet ou une partie intermödiaire, et gu 
elles sont du m&me cötö de la droite 7; 7; si le chemin 
parcouru est fini, mais de diflerents cöt6s, s'il est infini. En 
observant gu'il y a, dans ce cas, six parties intermeödiaires 
finies, il est clair gue le point mobile, partant des posi- 
titions P,, Po--- P; prendra respectiment les positions Pj, 
Py'---P; avant d'arriver au point 75. Le nombre des 
branches, passant par 7, et 73 est donc 6galä trois (fig. 2). 


(b). n=1;p=1. 

Les deux oeillets finis, a chague point triple, sont si- 
tu6s du mäme cöt6 de la droite T, 7. Cela est &vident, 
parce gue le nombre des 6lements aux points T,; et 7, 
gui sont du m&me cöt6 de la droite Tj T; et gui sont ab- 
sorb6s par des parties I;, est le möme. Les tangentes au 
points T' gui mappartiennent pas aux oeillets pourront pren- 
dre, relativement aux oeillets et a la droite 7), T2, trois posi- 
tions differentes et donneront naissance a un möme nom- 
bre de formes. Elles sont reprösentöes par les figures 3. 
4 et 5; les deux premieres se composent de deux branches, 
la troisieme d'une seule. 
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(€). n=2;p=2. 

Les deux oeillets au mäme point T' se trouvent &vi- 
demment des deux cöt6s de la droite 7, 7). Par cette rai- 
son, les points P, P;, P, Pj (fig. 1) ne peuvent pas appar- 
tenir aux parties intermediaires I; L'une des deux parties 
1, doit 6tre dans le demi-plan superieur D,, Vautre dans le 
demi-plan inferieur D; En combinant, de toutes les facons 
possibles, les autres points, Tj, Ta, Ts Ta, Ty, Ts! TV Te, 
entre lesguels les parties 7; sont obligees de passer, on ob- 
tient six courbes (fig. 6—11), gui ne peuvent pas &tre, par 
des deformations continues, deduites Pune de Vautre. 


Voici le combinaisons: 
P, P— P, PX (lg. 6) 
P, P'— P, Py! (fig. 7) 
P, PV —P, Pe! (fig. 8) 
P, P3' — P, P;' (fig. 9) 
P, Py — P; Py! (fig. 10) 
P, Py! — P; Py (fig. 11). 

Aprös avoir trac6 les parties I; on complete facile- 
ment la courbe en dessinant les oeillets. Les formes 6, 7? 
et 8 ont une seule branche, 9 et 10 deux branches et la 
onzieme courbe trois branches. 


(B). m+g=2. 
Cette 6galite peut ötre satisfaite par trois systömes de va- 
leurs de m et de g. 
(a) m=0;g=2. 
(a) n=0;P=0. 

La remargue. gwaucun point d'une partie infinie ne 
peut ötre situ6e dans un espace fini du plan limite par deux 
parties intermödiaires finies ou par une telle partie et la 
droite 7, 7, nous suffit pour faire concevoir, gue les deux 
parties I; doivent ötre döcrites de P, & P, et de P; & P/' 
(fig. 1). La courbe a deux branches (fig. 12). 
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(8) n=1;9P=1. 

Dans ce cas, on peut supposer les deux oeillets du 
möme cöt6 de la droite T, 73, car, s'il en 6tait autrement, 
on pourrait, par une transformation homographigue, leur 
donner ces positions, sans altörer les nombres m, mn, p, g. 
Suivant les differentes positions des deux tangentes aux 
points T' gui m'appartiennent pas aux oeillets, nous aurons 
trois formes distinctes. Apr&s la remargue faite au cas pre- 
cedent, on les complötera facilement (fig. 13—15). Les figu- 
res 13 et ]4 se composent d'une branche, la figure 15 en 
a deux. | 

(O) m—=1; g=1. 
(a) 1n=0;p=1. 

Supposons gue Voeillet infini se trouve au point 7,. 
Trois des points P,, P2---P; (fig. 1), deux d'un cöt6 de la 
droite Tj 73 et un de Vautre, appartiennent alors aux par- 
ties infinies et autant aux parties intermödiaires finies, dont 
le nombre des deux cötes de TT, est, par conseguent. 
un et deux. Par cette raison, celui des points P, gui est 
dans le möme demi-plan gue loeillet fini au point 72, se 
trouve sur une partie I, Cette partie trac6e, les autres s'ob- 
tiendront facilement. Les deux positions de la troisi&mc 
tangente au point 7 relativement a lVoeillet fini et a la 
droite Tj T,, donnent lieu & deux formes differentes (fig. 
16 et 17). 


(8343 n=1;p=2. 

Placons Voeillet infini au point T,, par exemple, et 
supposons gue lVoeillet fini au m&me point soit dans le demi- 
plan inferieur D. On peut toujours, par une transforma- 
tion homographigue, sans modifier les valeurs de m, n, p, 
g, faire en sorte gue celui des trois points Pj, Ps, Pe gui 
cst sur Poeillet infini soit plus prös du point 7) gue les deux 
autres. La situation des points P et P' 6tant ainsi deter- 
minö6e, la partie 7; doit ötre entre les points Py; et Py ou 
Py et PJ et la partie 1; est oblig6e de passer de P, a P,' 
ou de P,aä P/. Aux guatre combinaisons possibles cor- 
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respondront guatre courbes, dont deux sont compos6es de 
deux branches, et deux d'une seule branche. Celles-lä pour- 
ront donc &tre döduites Pune de Pautre par des d6forma- 
tions continues, de sorte gue nous m'aurons gue trois for- 
mes essentiellement differentes (fig. 18—20). 


(c) m=2;g9=0. 
(e) n=0;p=2. 

Tracons les oeillets infinis au point T, (fig. 1). Les 
parties Z,, dont une est situ6e des deux cöt6s de la droite 
T, 7), iront des points Pj et P, aux points P,;/ on P/ dans 
le demi-plan superieur et aux points P/ et Py dans le 
demi-plan inferieur. On obtiendrait trois formes diflerentes, 
mais on peut tout de suite trouver guune courbe du si- 
xieme ordre ne peut pas prösenter deux de ces formes, car 
jl serait toujours possible de mener, par le point 7), une 
droite gui les couperait en plus de six points. I| ne reste 
alors gu'une courbe (fig. 21). 

Toutes les combinaisons de m, n, p. g, permises par 
les conditions 6crites plus haut, sont maintenant epuisees. 
Elles nous ont donn6 vingt formes differentes, dont deux 
(fig. 2, 11), sept (fig. 3, 4, 9, 10, 12. 15, 18) et onze (fig. 
n, 6, 7, 8, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 21) sont compos6es res- 
pectivement de trois branches, de deux et d'une seule. Il 
n'est pas difficile, aprös cela, de former toutes les courbes 
du sixieme ordre a deux points triples, gui seront possi- . 
bles d'apres notre maniöre de proceder. Si l'on veut, par 
exemple, obtenir les courbes se composant d'un certain 
nombre de branches (il peut y en avoir cing au plus), on 
ma guwa ajouter aux formes trouvöes un nombre nöcessaire de 
branches paires finies, gui ne passent pas aux points 7) et 73, 
et a faire varier leur position relative dans les differentes par- 
ties du plan, limitöes par des parties intermödiaires et des oeil- 
lets infinis. I] convient pourtant de remarguer gue les bran- 
ches de la forme indigu6e fig. 16 et 21 ne peuvent pas faire 
partie d'une courbe gui se compose de plus d'une branche, 


3 
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paree guwune droite, joignant 7, et un point guelcongue 
sut une autre branche, couperait la courbe en plus de six 
points. 


II. De Vexistence des courbes. 


Apr&s avoir trouv6 les diflerentes formes possibles des 
courbes, il resterait & d6montrer leur existence. N'ayant 
pas encore fini cette täche, nous nous bornerons aux re- 
margues suivantes. 


On sait!) gu'une courbe plane C,0" d'ordre 2n avec 
deux points de multiplicit6 n, peut ötre consideree comme 
la perspective d'une courbe gauche CC, gui forme Vin- 
tersection complöte de deux surfaces, dont Pune (S) est 
de second ordre et Vautre (S&) d'ordre mn, Voeil O 6tant 
plac6 sur la premiöre surface. Les points triples de la 
courbe C,(, 6tant a Pintersection des generatrices passant 
par O et du plan de projection, sont röels ou imaginaires 
suivant gue ces gönöratrices sont aussi r6elles ou noen, la 
courbe C,(") 6tant toujours supposee avec des points reels. 


On aurait alors & donner aux surfaces S(2 et SC) une 
position relative telle et a placer Poeil de maniere gue la 
perspective prösente la courbe dösiree. Afin de pouvoir 
mieux saisir les surfaces, il convient de les prendre aussi 
simples gue possibles — un cöne, par exemple, comme S". 
Il mest pas dit d'avance, gwil soit alors possible d'obtenir 
les formes en vue, car les surfaces 6tant de nature spe- 
ciale, les courhes le sont aussi Jai reussi a deduire les 
courbes Cp se composant d'une seule branche, de Iinter- 
section Cy( d'un hyperboloide & une nappe de revolution 
et d'un cylindre de troisieme ordre, except6 deux d'entre 
elles, savoir les figures 16 et 21. Du reste, on dömontre 
facilement gue celles-ci ne peuvent pas rösulter de ladite 
intersection. En effet, les tangentes a la courbe C,(9 par- 


3) Clebsch-Lindemann, Vorlesungen äber Geometrie, Bd IT, p. 424. 
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tant des deux points triples, sont les projections des gen6- 
ratrices des deux systömes de l'hyperboloide tangentes & la 
courbe gauche Cy. Ces gäneratrices, 6tant & Pintersection 
de P'hyperboloide et des plans tangents communs au cy- 
lindre et a Phyperboloide, appartiennent en mäme nombre 
aux deux systömes. Le nombre des tangentes des points 
T, et 7, est donc le mäme, ce gui n'est pas possible pour les 
formes gue presentent les figures 16 et 21, car il n'y a point 
de tangente reelle de T,, puisgue toute droite passant par 
T, coupe la courbe en six points röels et distincts, tandis 
gue des tangentes de T, deux au moins sont röeelles, puis- 
gvil y a des oeillets au point 7, Afin de prouver Ve- 
xistence des formes 16 et 21 je me suis servi d'une surface 
S obtenue en döcomposant, d'une maniöre convenable et 
permise, la ligne double d'une surface gui est formee d'un 
hyperboloide et d'un plan. 

Voici encore un mode de göneration de ces courbes: 
par une transformation guadratigue, deux des points fonda- 
mentaux 6tant aux points triples, les courbes Cr(9 se trans- 
formeront en d'autres courbes analogues, c. a. d., du si- 
xieme ordre & deux points triples. Il est vrai gue, par 
cette transformation, on obtiendra, proprement, d'une courbe 
du sixi&eme ordre une autre du douzieme, mais elle se com- 
posera d'une courbe du sixieme ordre et de deux droites, 
chacune compt6e trois fois, lesguelles, dans le triangle fon- 
damental, forment les cötös oppos6s aux points triples. Ab- 
straction faite de celles-ci, il ne restera gue la courbe du 
sixicme ordre. La transform6e pourra bien ötre d'une autre 
espece, d'aprös le principe gue nous avons suivi dans la 
classification. Le triangle fondamental donn6 et la pre- 
miere courbe dessin6e, on verra aisöment comment la trans- 
form6e passera relativement aux cöt6s du dit triangle. 
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III. Des courbes tricirculaires anallagmatigues. 


Avant de terminer notre 6tude, nous ferons guelgues 
remargues sur une espöce spöciale de ees courbes, savoir 
celle gui röesulte de Vintersection d'une sphere SO et d'un 
cöne SG) du troisitme ordre. 

Si Pon fait la projection stör6ographigue de cette 
courbe d'intersection sur le plan polaire $ du sommet du 
cöne par rapport & la sphere, on obtiendra une courbe tri- 
circulaire C,(9, dont on montrera facilement l'identitö avec 
la courbe anallagmatigue gui a comme cercle directeur (C9) 
Pintersection du plan $ et de la sphöre, et comme courbe 
deferente la courbe KO de la troisieme classe, provenant 
de la courbe base du cöne par une transformation au moyen 
de polaires reciprogues par rapport au cercle CO !). 


On rencontre encore les mömes courbes en &tudiant 
la transformation de contact ?), dont P'6guation directrice 


2 (1, Y15 Tay Y) =O 


est linöaire en %,, 0, et du deuxiöme degr6 en x2, Ya. Cette 
transformation revient, & savoir, a la transformation polaire 
par rapport a une courbe C& du troisieme ordre. En elffet, 
sans restreindre la göneralitö6, on peut supposer les axes 
des coordonn6es de xy, y,, et de X3, Ys conlondus. Aux points 
(21, Y,) du plan correspondent alors un röseau de conigues. 
Celui-ci peut toujours ötre considör6 comme un rösean de 
conigues polaires d'une courbe C& du troisiöeme ordre 
gui peut, par conseguent, servir & definir la transformation 
aussi bien gue l'6guation $2=—=0. Prenant la courbe C% 
comme se composant d'un cercle de rayon r et de la droile 
de Pinfini, Veguation 2=0 aura la forme 


22, 93 -+ 2102 -+ Xa? + YI — 3r?=0. 


1) Comparer: Darboux, Sur une classe remarguable de courbes 
et de surfaces algebrigues, p. 32 et suiv. 


*) Voir: Lie-Scheffers, Geometrie der Berährungstransformationen. 
Bd. I, Kap. 2. 
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Les elements de ligne d'un point (x,,y,) se transfor- 
meront en 6lements d'un cercle, orthogonal au cercle de 
Feguation 

23447 +301=0") 
et dont le centre est au point (— 7, — 4,). Nous aurons 
donc, comme transform6e, une courbe anallagmatigue, si le 
point ' (23, 4,) decrit une premiöre courbe. 

On peut döduire plusieurs propriötes de ces courbes 
tant par la consideration des deux surfaces d6veloppables, 
dont Pune (D; est form6e par les tangentes de la courbe 
gauche C,(9 et Pautre (Dg) est doublement circonscrite & 
celle-ci, gue par la transformation des propriötös connues 
des courbes de la troisicme classe. En voici guelgues-unes, 
comme exemples: 

On sait?) gu'on peut mener par chague tangente ä la 
courbe C,' douze plans gui touchent C,(9 en un deuxi&me 
point, gue ces plans coupent la sphere suivant des cercles 
gui sont doublement tangents & la courbe et lu rencon- 
trent en outre en deux points, se confondant pour 120 de 
ces cercles. Pour les anallagmatigues C,( on obtient les 
propriötes correspondantes: en chague point de la courbe 
on peul construire douze cercles tangents gui touchent la 
courbe encore en un autre point et la coupent en deux 
points; 120 d'entre eux touchent la courbe trois fois. 

Les centres des cercles de courbure de Vanallagma- 
tigue Cy forment une courbe du 36:iöme ordre: la projec- 
tion de la courbe röciprogue a la developpable D; par rap- 
port & la sphere. 60 de ces cercles, correspondant aux 
plans stationnaires de la courbe C,9, touchent la courbe 
en guatre points consöcutifs. 

De la propri6t6 connue des points d'intersection d'une 
droite guelcongue avec une courbe de la troisiöme classe, 


1) Si Pon prend pour le premier cercle un rayon imaginaire, le 
rayon du cercle orthogona! sera alors röel. 

*) Voir: Salmon-Fiedler, Analytische Geometrie des Raumes, II 
Th.,, 2 kap. 
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nous döduirons gue: dans chague faisceau de cercles il ya 
six cercles doublement tangentsaä C,(9, dont les douze points 
de contact sont situe6s sur une courbe bicirculaire du gua- 
trigeme ordre. Les six cercles coupent la courbe encore 
en douze points, 6galement situ6s sur une courbe bicircu- 
laire du guatriöme ordre. De plus, les points communs des 
deux courbes bicirculaires tombent en guatre points tan- 
gents, situ6s sur un cercle, et en leurs points doubles ä Finn. 
On pourrait encore transformer, par exemple, toutes 
les relations entre une courbe du troisiöme ordre et si 
courbe de Hesse et de Jacobi Les transformations ne pr- 
sentant aucune difficult6, nous les laisserons de cöt6. 


we e e * v 





Inversionsversuche. 
Von 


F. Stolle. 


—a m 


Zweite Abhandlung. 


In der ersten Abhandlung unter dem Titel >Inversions- 
versuche> hatte ich die Untersuchungsresultate der Einwir- 
kung der freien Oxalsäure auf Rohrzucker bei verschiedener 
Säuremenge und Temperaturen niedergelegt; ebenso da- 
selbst die Wirkung der freien Säure bei Gegenwart des 
neutralen Kaliumoxalats. 

Die Mengenverhältnisse wurden so gewählt, dass sich 
in der Zuckerlösung saures Kaliumoxalat hätte bilden miäs- 
sen, und so die verminderte Inversion auf Bildung des sau- 
ren Kaliumoxalates zuriickzufähren wäre. 

Um zu untersuchen, ob dieser Einfluss des neutralen 
Salzes durch Bildung des sauren Kaliumoxalates hervorgeru- 
fen wird, stellte ich die folgenden Versuche an. 

Eine zehnprozentige Zuckerlösung wurde mit 0.073 g 
und 0.146 g sauren oxalsaurem Kali behandelt. Die Inver- 
sion geschah in genau derselben Weise in welcher die fröä- 
heren Versuche vorgenommen waren. 

Dass zu den Versuchen die reinen Salze vorlagen, ging 
aus den Vorpriifungen und aus der zur Neutralisation be- 
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nöthigten Menge Kalilauge hervor. Es war hierdurch jeder 
Zweifel ausgeschlossen. 

In den folgenden Tabellen finden sich die zusammen- 
gestellten Ergebnisse. 


10 g Zucker + 0.073 g C,O,KH + Wasser zu 100 
bei Temperaturen von 30—809 C und 60 
Minuten Inversionszeit. 


Berechnet |Invertzacker : 





mg Cu Zucker- Invertzuc- | anf 100 TI. 
lösung 
| ker Zucker 
54.2 50 0.023 0.25 | 
104.8 25 02149 2149 | 
147.7 15 0.5203 5.203 | 
190.s 5 2.0116 20.1168 | 
709 192. 2 5.039 ' 50.3901 | 
80" 135 7 1 7.192 | 71.921 


Da diese Resultate von den fräher erhaltenen bedeu- 
tende Abweichungen ergaben, so behandelte ich in den fol- 
genden Versuchen 10 g Zucker mit 0.146 g saurem Salz. 

Um zwischen den Resultaten gute Vergleiche ziehen zu 
können hätte ich die angewandten Mengen von Säure und 
Salzen auf wasserfreie Substanz berechnen missen. 

Da ich bei allen Versuchen das Kristallwasser mit in 
Rechnung gezogen habe, so ergiebt sich för die folgenden 
Untersuchungen mit 0.146 g saurem Kaliumoxalat ein etwas 
zu kleines Gewicht des Salzes. 

Kristallisirte Oxalsäure hat zwei Molekiile Kristallwas- 
ser, das neutrale und saure Salz nur je ein Molekiil Wasser 
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Molektl. —Aeguiv. 
Gew. Gew. 


C,0,H.+2H,0 126 — 63 
C,0,K,+H,0 184 —92 
C,0,KH+H,0 146 73. 


Bei den vorangegangenen Versuchen wurden 


0.063 g C,0,H,+-2H,0 
und 0.092 g C,0,K,-+H,O0 


angewandt, so hätte ich bei den folgenden 0.155 g saures 
Salz anwenden miissen um dasselbe Gewicht zu erzielen, 
welches die Summe der beiden obigen Gewichte bildet. 
Der Beguemlichkeit und der schweren Lösligkeit hal- 
ber wandte ich nur 0.146 g saures Kaliumoxalat an. 
Die sich ergebenden grossen Differenzen liessen mir die 
Umrechnung auf wasserfreie Substanz unnöthig erscheinen. 


10 g Zucker + 0.146 g C,0,KH + Wasser zu 100 

















bei 30? 
Inversions | Berechnet | Inv. Zucker 
L. Zucke 
Zeit in mg Cu N Invertzuc- | auf 100 T]1. 
. lös 
Minuten ker Zucker 
30 61.3 50 0.031 0.31 
60 99 o 50 0.072 0.72 


10 g Zucker + 0.146 g C,O,KH + Wasser zu 100. 
bei 409 
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10 g Zucker + 0.148 g C,0,KH + Wasser zu 100 
bei 50? 























Inversions Berechnet | Inv. Zucker 















Zucker 





Zeit in mg Cu lösun Invertzuo- | auf 100 TI. 
Minuten g ker. Zucker 
30 202.7 20 0.5341 5.3411 
60 198.0 15 0.7009 7.009 


10 g Zucker + 0.146 g C,O,KH + Wasser zu 100 


bei 609 
30 140.1 5 1.4598 14.598 || 
60 | 151.2 2.5 | = 3.1268 31.268 | 


10 g Zucker +- 0.146 g C,O,KH + Wasser zu 100 
bei 70? 





Zusammenstellung. 


10 g Zucker + 0.146 g Saures Oxalsaures Kali + Wasser 
zu 100 bei Temperaturen von 30 bis 109 und 30 
und 60 Minuten Inversionszeit. 






Inversions | | 
Zeit in 30? 40 50 60 70* 
Minuten | 
30 0.034 0.188 0.5341 1.4598 4.5340 
60 0.702 0.347 0.7009 3.1268 7.1930 

















Um die Resultate der Inversion mit Oxalsäure plus 
Neutral oxalsaurem Kali und von saurem Kaliumoxalat ver- 
gleichen zu können, stelle ich dieselben zusammen. 





60 Minuten Inversionszeit. 





0.0920,0,K,+-H.0') 0.146 
Temperatur. + I 
C,0,K 

0.0630,0,H,-42H,0 «0.KH+H,0 

30 ? — 0.072 

40 ? 0.124 0.347 

50 ? 0.162 0.701 

60 ? 0.621 3 126 

70? 1.025 7.193 


80 * 2.366 — 


Der erzielte Invertzucker beträgt also Dei der Inversion 
durch das saure Salz mehr als derjenige welcher durch Oxal- 
säure bei Gegenwart von neutralem Salz gebildet wird. 

Auf Grund dieser Ergebnisse glaube ich annehmen zu 
dörfen, dass sich in der zu invertirenden Zuckerlösung das 
saure Salz nicht bildet, und die Verminderungen der Inver- 
sion nicht auf das saure Kaliumoxalat zuriickzufähren sind. 

Es lässt sich hier vermuthen, dass bei Gegenwart von 
freier Oxalsäure und Kaliumoxalat etwas ähnliches vorgeht, 
wie bei der Acetylirung des Rohrzuckers mit Essigsäure 
oder Essigsäure-anhydrid bei Gegenwart von essigsaurem 
Natron, nämlich eine Aetherbildung eintritt. 

Dies auf Anregung des Herrn Prof. Dr. Herzfeld zu 
untersuchen, behalte ich mir vor. 

Gleich hier will ich mittheilen, dass bei einem Versuche, 
den fraglichen Aether darzustellen eine Erscheinung zu 
constatiren ist, welche sehr fär die Aetherbildung zu spre- 
chen scheint. Gleiche Teile wasserfreie Oxalsäure, wasser 
freies neutrales Kaliumoxalat und bei 110 getrocknetes 
Rohrzuckerpulver wurden in einem Kolben im Ölbade er- 


1) Siehe erste Abhandlung. 
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hitzt. Es war ursprängliche Absicht die Erhitzung bei 160? 
vorzunehmen. Beim langsamen Erhitzen trat jedoch schon 
bei 80% starke Braunfärbung ein, und bei 1009? wurde die 
ganze Masse schwarz und schwammig. 

Beim Auflösen in Wasser blieb ein weisser Körper 
unlöslich. 

Nähere Untersuchungen konnten noch nicht angestelit 
werden. 

In versionsversuche welche ich mit neutral oxalsaurem 
Kali sowie mit Calciumoxalat anstellte, gaben keine Bildung 
von Invertzucker. 

Bei den Versuchen mit Calciumoxalat konnte ich be- 
merken, dass sich beim kochen mit Fehlingscher Lösung 
weniger Kupfer ergab als wenn ich Raffinadlösungen mit 
derselben kochte. 


TII. 
Versucho mit Weinsäure. 


Ueber die Inversion des Rohrzuckers durch Weinsäure 
findet sich in Lippmanns »Chemie der Zuckerarten» pag 
124 folgendes: 

>In der Kälte invertirtt Weinsäure den Rohrzucker. 
auch bei lange andauernder Berährung nicht (Maumen$6), 
bei 1009 genägt aber nach Dubrunfaut, sowie nach Klein 
und Frechon (C. r. 104 - 511) 0.01 Proc, angeblich sogar 
0.00001 %, zur Inversion auch concentrirter Lösungen. 
Dass ganz schwach saure Lösungen, mit 80 bis 85 Proc 
Zucker, bei fänf bis sechstiindigem Erhitzen auf 1202, völ- 
lig und fast ohne jede Bräunung invertirt werden, bestätigte 
Eckleben ebenfalls,. 

In einer den Versuchen mit Oxalsäure völlig analogen 
Weise, stellte ich die Inversion der 109/, igen Zuckerlösun- 
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gen mit dem Aeguivalentgewicht der Weinsäure an. Die 
Inversion geschah bei denselben Temperaturen; nur in der 
Inversionsdauer liess ich die Versuche mit 5, 10 und 15 
Minuten fort, da in diesen Zeiten der entstandene Invert- 
zuckergehalt ein so sehr geringer gewesen sein wiirde. 

Die Ergebnisse der Versuchsreihen finden sich in den 
folgenden Tabellen zusammengestellt. 


Tabellen betreffend die Grösse der Inversion fir 10 g 
Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100. 


bei einer Einwirkung von 30—240 Minuten und 
Temperaturen von 30—809 C. 








Tabelle I. 
10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100 
bei 309 
Inversions Berechnet | Inv. Zucker 
NU Zucker- 

Zeit in | mg Cu lös Invertzuc- | auf 100 TI. 
Minuten | NB ker Zucker 
30 32.2 50 — — 

60 46.2 50 O 015 0.15 
120 81.3 50 0.052 0,32 
180 109.1 50 0.083 0.83 
240 135.4 50 | 0.110 1.10 
Tabelle II. 


10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100 
bei 35? 
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Tabelle III. 


10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100 














bei 40? 
Inversions | Berechnet |Inv. Zucker: 
UP Zucker- 
Zeit in mg Cu lösung Invertzuc- | auf 100 n 
Minuten g | ker Zucker i 
30 | 54.6 | 50 | 0.029 — | 0.29 — ' 
60 128.1 | 50 0.102 1.02 
120 232.8 50 0.219 219 
180 180.2 25 0.243 2.43 
240 | 190.0 20 | 0.461 4.61 | 
Tabelle VL 


10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure -++ Wasser 


bei 4509 
30 | 122.2 50 0.095 | 0.95 | 
60 234.32 50 0.22 2.3 | 
120 315.8 40 0.399 3.99 
| 180 330.8 25 0.6101 6.101 | 
| 240 260.6 15 0.7045 7.045 | 
Tabelle V. 


10 g Zucker + 0075 g Weinsäure + Wasser zu 100 








bei 50? 
= 
30 213.6 | 50 1.196 1.96 
60 183.6 50 3.330 3.80 
120 415.4 30 0.7689 7.689 
180 418.2 20 1.1636 11.036 


240 287.0 . 10 1.5498 15.498 
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Tabelle VI. 


10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100 
bei 50? 


Berechnet | Inv. Zucker 
Invertzuc- | auf 100 Tl. 





Zucker 

3.709 

60 266.2 20 0.7078 7.075 

120 340.4 15 1.2485 12.485 

| 180 395.6 10 2.2093 22.093 

| 240 267.2 5 2.8675 28.675 
Tabelle VII. 


10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100 











bei 60? 
30 321.0 25 0.648 6.489 
60 234.0 10 1.198 11.9808 
120 310.2 7.5 2.238 22.3846 
180 286.0 5 3.1168 31.1682 
240 183.6 2.5 3.9048 39.9488 
Tabelle VIII. 


10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100 
bei 65? 






10 854 





2.1000 21.0002 
3.4846 34.846 
5.4162 504.162 


6.6336 66.336 
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Tabelle IX. 
10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100 
bei 709 
Inversions Berechnet | Inv. Zucker | 
o Zucker- | 
Zeit in mg Cu lösun Invertznc- | auf 100 TL 
Minuten "98 ker Zocker | 
30 265.3 1.5 1.8606 18.606 
60 245.6 3.8 3.4367 34.3672 
120 211.0 1.9 6.1596 61.596 
180 139.4 1.0 7.3258 73.253 | 
240 139.e 0.9 8.215 82.15 
Tabelle X. 
10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100 
bei 759 





Tabelle XI. 


10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + Wasser zu 100 
bei 809 
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In beiliegender Tafel habe ich die Resultate graphisch 
dargestellt und ist eine Erläuterung derselben nicht erfor- 
derlich, da sie auf ebendieselbe Art angefertigt ist wie die 
Tafel iiber Inversion mit Oxalsäure in meiner ersten Ab- 
handlung. 

Der gebildete Invertzucker nimmt bei Temperaturen 
von 30—509? von 5 zu 5 Grad fast um das doppelte zu. 
Uber 559 wird der Zuwachs geringer. 

Ein plötzliches unerwartetes Steigen des Invertzucker- 
gehaltes kann ich auch hier, wie fräher schon bei der Oxal- 
säure, nicht konstatiren. 

Inversionsversuche mit der doppelten (Gewichtsmenge 
Weinsäure sind in Folgendem zusammengestellt. 


Tabellen 


hetreffend die Inversion von 10 g Zucker + 0.15 g 
Weinsäure -t Wasser zu 100 











309 
— - — - - 
[nversions + Berechnet —-Inv. Zucker 
NAIN Zucker-'i 
Zeit in ; mg Cu N Invertznc- | auf 100 TI. 
, lösung 
Minuten - | ker Zucker 
30 50 50 0.019 0.19 
60 14.1 D0 0.044 , 0.44 
402 
30 =—=—4222 +. 50 1 —00ss ' = 0:85 
60 200 50 0.182 — : 1.82 
50? 
] | 
30 | 346.8 50 0.352 2,521 


(0 966.5 ' 50 0,669 |! 66246 
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60 9 
Inversions] - | Berechnet 'Inv. Zucker 
| ate; | Zucker- 
| Zeitin | mgC | lösune Invertzuc- | auf 100 TI. 
, Minuten « | g ker ; Zucker 
30, 386 20 1.069 10.692 
60 354.6 10 1.932 19.325 — | 
T09 
— — —— 
30 = 383 5 | 4.256 =: 42.589 
60 317.5 3 5.535 55.35 
3 9 
30 376.6 35 6.024 60.241 
60 359.7 25 7.922 179.222 
Zusamenstellung 


10 g Zucker + 0.15 g Weinsäure + Wasser zu 100 
bei Temperaturen von 30—809 und 30 und 60 
Minuten Inversionszeit. 


| KL = OT N 
:Inversions: | | | 
Zeit in — 300 | 409 509 | 600 | 700 | $0* | 
| Minuten. . | | | | | 
| — —— 
30 0.019 0.085 0352 ' 1069 | 4258 ; 6.02 
60 | 0044 = 0.182 0662 | 1932 ' 5.535 7.922 
IV. 


Versucho mit Weinsäure und weinsauren Salzen. 


Eine Inversion durch neutral weinsaures Kali findet 
nicht statt und gab ein in dieser Hinsicht vorgenommener 
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Versuch dieselbe Kupfermenge welche beim behandeln von 
Raffinade mit Fehlingscher-Lösung erhalten wurde (siehe erste 
Abhandlung). In wie weit die Inversionskraft der Weinsäure 
bei Gegenwart des neutralen weinsauren Kalis vermindert 
wird, zeigen die unten stehenden Versuche. 

Da die Geschwindigkeit der Weinsäure, als invertirende 
Säure, wie aus den vorangegangenen Versuchen hervorgeht, 
bedeutend geringer ist, wie die der Oxalsäure (siehe erste 
Abhandlung), so war im Voraus anzunehmen, dass der In- 
vertzucker welcher durch Weinsäure plus neutral weinsau- 
rem Kali enisteht, geringer sein wiirde, als der durch Osxa:- 
säure plus neutral oxalsaurem Kali enstandene. 

Es war also zu erwarten zwischen den Inversionsresul- 
taten mit Weinsäure allein und denen mit Weinsäure plus 
neutralem weinsauren Kali bedeutendere Differenzen vin- 
treten zu sehen, als bei den Versuchen mit Oxalsäure und 
deren neutralem Salz. 


10 g Zucker - 0.075 Weinsäure + 0.113 g neutral 
weinsaures Kali + Wasser zu 100 











409 
[nversions Berechnet jInv. Zucker 
o Zucker- 
Zeit in mg Cu W Invertzuc- | auf 100 Tl. 
| ösu 
| Minuten ' | ker : Zucker 
| MUN NI 1 
30 35.5 50 0.004 0.04 
| 60 18.5 50 !' 00145 ' —(0,45 
50? 
30 63.5 d0 —=———.(0.0335 . 0.335 


60 10.9 50 ' 0041 | 0.41 









now ma— a 12 = = rm 











ccc0cv1c9<ah = = | 
Inversion: | Berechnet —Inv. Zucker :. 
| . ' Zucker- ' 
: Zeitin  mgCu , Invertzuc- — auf 100 TI. , 
ar: ; lösung . 
; Minuten. | ker Zucker 

30 99.0 50 0.071 0.71 | 
' 60 158 4 50 0.135 1.35 

109 

| 30 203.5 50 0.185 1.855 | 
= 60 214,5 35, 0.395 | 3.954 





30 = | 
60 338.7 | 20 1: 0sss | = 8.8894 


Zusammenstellung 


10 g Zucker + 0.075 g Weinsäure + 0.113 g neutral 
weinsaures Kali + Wasser zu 100 bei Temperaturen 
von 40—809 und 30 und 60 Minuten. 
Inversions Zeit. 


— —m m m" - 9 -- - 1 < -- 


[nversions , 
Zeit in 409 . 509 609 > 709 | 409 | 
Minuten. | | 
30 0.004 0.03 0.071 0.185 0.355 
60 0.0145 — 0.041 0135 = 0395 j 0.888 | 


Es tritt eine Invertzucker verminderung ein. Freie W ein- 
säure bei 809 6.38i Invertzucker; Säure + Neutralsalz bei 
80? 0.888 Invertzucker. 
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In nachstehender Tabelle finden sich diese Ergebnisse 
zusammengestellt bei 60 Minuten Inversion und 40—80%. 
In derselben findet sich unter 
I. Die Inversion durch Weinsäure allein. 
II. Die Inversion durch Weinsäure + Neutral weins. 
Kali im aeguivalenien Mengenverhältnis. 
III. Die Differenz 1—11. 


TII III man ilihöo-—— = =" 
? 








III 
jerpera I I N -—— 
| I-II | 
| 409 0.102 | 0.014 0.088 
| 509 =— 0,330 =— 0.041 0,289 
| 60? 1198 0.135 1.063 
i = 70? - 3436 =—=—(0.395 3.041 
| 80 9 6.381 0.888 5.493 


Setzt man diese Werthe in die Formel 
I: 11: (111 : X 


ein, so erhält man folgende Werte 


609 X — 0.1 
70? X — 0.35 
809 X =< 0.75 


Es lassen diese Werte auch wieder die Regelmässigkeit 
erkennen, mit welcher die Gegenwart des neutralen Salzes 
die Inversionskraft der freien Weinsäure vermindert. 

Um zu sehen, ob das saure weinsaure Kali in analo- 
ger Weise auf Zuckerlösungen einwirkt wie das saure oxa!- 
saure Kali, wollte ich das äguivalente Gewicht desselben 
in bekannter Weise mit 10 g Zucker behandeln. Esist dies 
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Gewicht 0.188 g genau entsprechend von 0.077 g Weinsäure 
+ 0.113 g neutral weinsaurem Kali. 

Hatte ich schon bei dem sauren Salz der Oxalsäure 
der schweren Löslichkeit desselben Rechnung tragen miissen, 
indem ich etwas weniger Salz nahm, so konnte ich bei dem 
sauren Salze der Weinsäure nur zwei Versuche bei 8029 C 
anstellen, da es mir nur bei dieser hohen Temperatur ge- 
lang das Salz in Lösung zu halten. 


10 g Zucker + 0.188 g saures weinsaures Kali + 
Wasser zu 100 bei 809 C. 


— [---—----—""."n — aa n nn m— - — a n 


i Berechnet 'Inv. Zucker. 














Inversions | ucke | 
ucker- 
Zeit in mg Cu N | Invertzuc- — auf 100 TI. 
Ösung | 
Minuten ! > ker =' Zucker 
NNN | 
30 | 366.3 40 — —0.5143 5.1434 


60 359.6 | 20 ' 0.9694 9.6941 


Vergleicht man diese Zahlen mit denen welche durch 
Weinsäure bei Gegenwart des neutral weinsauren Kalis er- 
halten wurden, so findet man, dass wieder die Ergebnisse 
mit saurem Salz höher sind als diejenigen mit Säure plus 
neutralem Salze erhaltenen. 


30 Minuten 
NN a 1 
| = 0,075 C,0,H 0.188 
> Temperat | + 
PETASAT = 0413 0,0,HK, 2 = C,0,8,KH | 
800 | 0.355 | 0.5143 | 


60 Minuten 





H)9 0.88 | 0.9694 
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Die Differenzen sind hier nicht so bedeutende wie bei 
der Oxalsäure; immerhin sind sie gross genug um zu zei- 
gen, dass sich in der zu invertirenden Zuckerlösung das saure 
Salz nicht gebildet haben kann. 

Seiner schweren Löslichkeit halber hätte das sich bil- 
dende saure Salz bei den niedrigeren Temperaturen aus- 
kristallisiren miissen, was nicht der Fall war. Es kann auch 
dies als Beweis angesehen werden, dass die verminderte 
Inversion nicht auf Bildung des sauren Salzes in einer zu 
invertirenden Zuckerlösung zuräckzufähren ist. 


Nach Dubrunfaut, sowie auch nach Fr6chon und Klein! 
genägt ein Weinsäurezusatz von 0.01 Proz Zucker, um bi 
1009 conzentrirte Zuckerlösungen zu invertiren. 

Ich bereitete mir Lösungen von 10, 20, 30, 40 und iu 
Proz Zucker in Wasser, versetzte diese Lösungen mit jr 
0.01 g Weinsäure und stellte die die Fliässigkeiten enthal- 
enden Kolben in ein Ölbad von 1209 G ein. 

Die zu diesen Versuchen hbenutzten Kolben waren 
solche, wie sie bei der alkoholisehen Räbenextraktion ge- 
bräuchlich sind. 

Um eine zu grosse Verdunstung zu vermeiden setzte 
ich auf jeden Kolben ein 2 m langes, weites Kählrohr. Di” 
Verdunstung war nun eine so minimale, (das verminderte 
Volumen war zum grösten Teil dadurch bedingt, dass etwas 
von dem kondensirten Wasserdampf am Korken und den: 
unteren Teile des Kihlrohres haften geblieben war), dass sie 
in Räcksicht auf die Conzentration wohl ohne Bedenken 
vernachlässigt werden konnte. | 


- 


1) Comptes rendus 104. 511. 


- 
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Die Kolben verblieben 2 Stunden im Olbade. Darauf 
wurde die Fliissigkeit sofort neutralisiert um jeder weiteren 
Inversion vorzubeugen. Nach dem Abkälen wurde zur 
Marke aufgefält 











Inv. Zucker 
Zuckergehalt mg Cu Zucker- | auf 

der Lösung j lösung |Zuckergehalt 

| | berecknet 
z- a 
10 ' 3674 == 2.5 | 7.9086 || 
20 i 435.0 | 5 | 16.556 | 
30 396.6 ,; 10 =. 22.0509 | 
| 40 j 3944 —=— 075 ' 29606 —; 


Die 10 Proz. Zucker enthaltende Lösung war vollstän- 
dig invertirt. Sie zeigte eine starke Gelbfärbung die auf 
liefer gehende Zersetzung hindeutet. N 

In den vorstehenden Versuchen sind also verschieden 
concentrirte Zuckerlösungen mit ein und derselben Menge 
0.0 g Weinsäure bei derselben Temeratur behandelte worden. 
Von den 10 g Zucker der erten Lösung sind 7.1 g und 
von den 40 g Zucker der vierten Lösung 29.9 in Invert- 
zucker verwandelt worden. 

Es folgt also demnach aus diesen Versuchen, dass, mit 
derselben Menge Säure und bei gleichen Temperaturen und 
Inversionszeiten in Zuckerlösungen mit steigendem Zucker- 
gehalt, eine der Conzentration entsprechende Steigerung des 
sich bildenden Invertzuckers eintritt. 

Wie schon oben gesagt wurde, war eine 70 prozentige 
Zuckerlösung mit 0.01 g Weinsäure nach 2 Stunden voll- 
ständig in Invertzucker iibergefährt. Es machten sich hier- 
bei schon Zersetzungen an der gelben Farbe kenntlich, eine 








Invertzucker 
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Erscheinung die ich bei Temperaturen unter 106ker+0! 


beobachtet habe. 
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In vorstehender Figur stellt sich der Invertzuc 
halt, durch Inversion 10—40 prozentiger Rohrzucke 
gen mit 0.01g Weinsäure bei 1209 € und 2? stä 
Inversionszeit, als eine schräg aufsteigende fast 
Linie dar. 





Es sind auf der x Achse die Prozente Rohrzuck UN 
der y Achse dagegen der Invertzuckergehalt eingetragll 


Ein Inversionsversuch den ich mit einer zehnprc 
gen Zuckerlösung und 0.0001 g Weinsäure bei 120" 
2 ständiger Inversionsdauer vornahm gab 0.075 %, 
zucker. 

Behandelte ich in gleicher Weise 10 prozentige 
gen mit 0,00001 g Weinsäure, so zeigte sich beim K 








ker + 0.075 -- v 
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mit Fehlingscher Lösung ein Niederschlag von griingelb- 
licher Farbe statt des rothen Kupferoxyduls. 

Es missen also auch hier Zersetzungen eingetreten 
ein, deren Untersuchung ich mir för eine kiinftige Arbeit 
vorbehalte. 


-— -——— 6—-——: 


On the earth-currents and the electrical cur- 
rents in the atmosphere and their relations 
to the earth-magnetism. 


Luminous phonomena, natural and artificial, of the 
nature of the polarlight 


by Selim Lemström. 


Introduction. 


In the spring of the year 1898 was published the Vol. 
HI of , Explorations internationales des rögions polaires 188? 
—83 and 1883—84. Erxpldition polaire Finlandaise, Sta- 
tions de Sodankylä and de Kultala. The publication has 
been delayed by a long illness which befell the author af- 
ter the expedition was finished and the two first volumes 
printed. It contains four parts: 

1:o Electricitö atmospherigue, 

2:o Courants tellurigues, 

3:o Courant electrigue de Vatmosphere and 

4:o Phönomenes lumineux de Vaurore borlale naturel: 
et artifictels. 

[t contains further 14 plates with curves, representing 
the variations, during 2 days of every month, with obser- 
vations every 5th minute of the 3 magnetic elements and 
of the earth-currents in S-N and E—W directions, from 
September 1882 till the end of August 1883, the earth-cur- 
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rents only from October 1882. On 4 other plates are laid 
out the simultaneous observations in Sodankylä and Kul- 
tala during the intervall from 1 of Februar to 15 of March 
1884 or 4 days of 24 hours with observations every Dth 
minute. This four plates contain also the variations of the 
electrical] current from the atmosphere. Besides these pla- 
tes a diagram showing the daily and hourly variations of 
the earth-current and the atmospheric electricity is given 
and four coloured plates showing singular luminous pheno- 
mena, among them three aurora] beams, produced on moun- 
tain tops by means of the ,point-apparatus*. 

The first two volumes of this work containing 

I Observations mötöorologigues, 

II Magnötisme terrestre. 
were published before 1887. 

As the results which can be drawn from the two first 
volumes depend on a camparison with observations from 
the other stations, simultaneously in activity, and this work 
is but partly done, we will limit the present paper to these 
results which are produced from the above mentioned trea- 
tises in vol. III. 

The general results have been published in a provi- 
sional manner but as the long series of observations, on 
which they are founded, have not been accessible till now, 
it seems convenient to take up the matter anew because 
the earlier conclusions will now receive their definite form. 


1. 
View of the earths magnetic state. 


As the electrical currents in the earth and in the at- 
mosphere are in close relation to the earihs magnetism. 
it will be convenient to remind briefly of the magnetic state. 
which prevails on the earth at present. 

. The way in which a magnetic needle, moveable in the 
horizontal plan, behaves, shows that a force exercises al- 
ways an effect on it. This force is called earth-magnetism 
or magnetic force of the earth or to use the language of 
the modern physic, the magnetic energy of the earth. The 
force is fully dertermined on a place if we know the three 
guantities: declination, horizontal intensity and dip, whose 
scientific definition we suppose to be well known. These 
three guantities have been measured on a great many 
points on the earths surface. If we imagine all points, in 
which the dip is = O, united, we shall have a line round 
the earth, named the magnetic eguator. This line does not 
agree with the astronomical eguator but cuts it in two 
points. The magnetic eguator is represented on the figure 
1 by a broader line followed by two fine lines. If all points 
with the same dip are united we shall have a system o 
lines called magnetic parallels. They are alike the pa- 
rallel-circles but with different directions. 

Furthermore if we, going out from a point on the 
magnetic eguator, draw lines parallel to the axis of the 
declination needle and remove the needle from point to 
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point in the direction of its axis, and lengthen the line at 
the same time and perform this operation for every 2Uthe 
degree on the earth-eguator, we will have another systeme 
of lines (introduced by DuPERREY) called magnetic meri- 
dians. These lines, alike the astronomic meridians but not 
congruent with them, meet all in two points, the one situa- 
ted in the north hemisphere at about lat. 732 35” and long. 
2649 21”, the other in the south hemisphere at (south) lat. 
129 35” and long. 1529 30'*). 

Both these systems of lines are represented on the 
figure 17 for the north hemisphere and in 2 for the south. 

If we now unite all points where the intensity of the 
total magnetic force is the same, we shall have a new sy- 
steme of parallels represented in the figure ? for the nor- 
thern and in fig. 4 for the southern hemisphere, less regu- 
lar than the first but however with the general character 
of parallel-circles. 

These systemes of lines nothwithstanding many irre- 
gularities, show by their general corse that the force the 
represent is one and the same over the whole earth-sur- 
face or in other words that all the magnetic phenomena 
we observe on the globe belong to an unigue system of 
energv. The earth can best be compared with a magnetic 
sphere, the magnetic matter of which is not egually distri- 
buted in its body and in which the magnetising force forms 
an angle of about 179 with the rotation-axis. 

To our knowlegde of this magnificent system, the unitv 
of which is unmistakable, all ihe civilizised nations have 
contributed, but in much different degrees. The greatest 
part is given by the navigating nations and among them 
the English nation occupies the first place. : 

One of the most beautiful contributions is given by 
Gauss, who showed that the whole system could be repre- 
sented by a mathematic formula. The constants in this 


*) East fr. Greenwich. 
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formula were determined by means of observations from %) 
different points on the earth-surface and corresponded so 
well with the really existing magnetic state that the mag- 
netic force could be calculated to its intensity and direc- 
tion approximatively for nearly all points on the earth-sur- 
face. This great work has been taken up in later times 
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by ErmAN and PETERSEN, who by means of new observa- 
tions from a great many points have determined the con- 
stants with higher degree of exactness, by which the cal- 
culations of the magnetic elements can be executed well 
enough for practical use. 





2. 


The variableness of the magnetic state 
of the earth. 


The above delineated magnetic state is however a such 
that the force is variable to its direction and intensity. The 
changes are of two kinds periodic or variations and occa- 
siona] or disturbances even called magnetic storms. The 
former are daily, yearly and secular in all the three ele- 
ments. The daily and yearly variations are characterized 
by relatively slow movements about an eguilibrium-position 
which however varies every year. The disturbances again 
possess another character. They consist of vehement re- 
movals in the magnetic force both to its direction and in- 
tensity and are almost, not always, spread over the whole 
earth. They have been observed simultaneously on widely 
different places. The both kinds of variations have the com- 
mon propriety that theyr magnitude increases in a high de- 
gree, the more we approach the polar-regions and in these 
regions they present, at least in the more northern, a course 
opposite to that in the temperate zones. 

It is now clear that this variableness of the magnetic 
state can not agree with a view of the earth as a perma- 
nent magnet but on the contrary very well with the appre- 
hension of it as an electro-magnet viz, as a magnetic body 
which is kept in the magnetic state by electrical currents. 

Out of the above mentioned theory of Gauss it re- 
sults that the seat of the earths magnetisme must be with 
in the Globe and as we know with certainty that the solid 
earth-crust contains at least 2 9, magnetic matter, we can 
without doubt regard the earth as a body which can be 
magnetised for instance by electric-currents. But now rises 
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the guestion: Where shall we find these electric currenis 
of such a strength that they may keep the large bodv in 
this magnetic state? Leaving the explanation of the cau- 
ses of these currents to a later occasion, we will oniv re- 
mark that they can be found in the inducing power, which 
the ether in the space exercises on the earth by its rotation 
on its axis and its revolution around the sun. 

The principal, for our present aim, is that the earth 
must be regarded as an electromagnet susceptible to sub- 
mit changes in its magnetic state by electrical currents. 

We leave now the periodic variations out of sight and 
will direct our attention to the magnetic disturbances and 
their explanation. 

We have characterized them above as vehement chan- 
ges in the carths magnetic force, both in its direction and 
intensity. 

Every explorer in that dominion, especially in the po- 
lar-regions, has been surprised by this singular phenomenon. 
Watching a needle, provided with scale and mirror, and 
having just succeeded to put it in the eguilibrium position, 
he often observes that the needle receives a vehement shock, 
is flung to the side and begins, as an observer expressed 
it, a dance, in which at least the regularity is not amongst 
the characterizing features. When such a dance is perfor- 
med simultaneously by needles in America, Asia and Eu- 
rope, not to speak of the south polar-regions, the pheno- 
menon obtains a mysterious character, which will puzzle 
the observer and seems difficult to explain. These changes 
are howerer contained within certain limits; they will sel- 
dom surpass 12 per cent of the whole force. 

The causes of that seemingly whimsical phenomenon 
are to be found in the electrical earth-currents and the elec- 
tric currents from the atmosphere to which we are now 
passing. 
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On the earth-currents. 


After the great discoveries of OFRSTED and AMPERE, 
concerning the effect of the electric currents on the mo- 
veable magnetic needle, the investigators began to search 
in electrical currents for the causes of the earth-magnetism. 
It was soon brought forward that the earth could be re- 
garded as a solenoid or a coil and thereby its magnetism 
be explained. The next step was to investigate if currents, 
constituting the solenoid, were really to be found in the 
earth, flowing around its magnetic axis. Besides some scat- 
tered researches of WALKER and others, the first more sy- 
stematic investigation was made by Lamont at Munnich and 
was taken up anew by Airy in Greenwich (1868) with im- 
proved apparatus. As the method, introduced by LAMOnr, 
is still employed at present in its capital features, we will 
describe it briefly. 

In two rectangular directions, magnetic S-N and E-W, 
metallic plates (zinc or platina) are sunk in the earth a 
few feet beneath the surface. These plates are united by 
means of insulated wires (copper or iron) with:a sensible 
galvanometer, one for every direction. 
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Pig. 6. 


In the fig. 6 p and p, represent the plates and g the 
galvanometer only for the one direction f. ex. E—W. 


As soon as this circuit is closed thc galvanometer 
shows a deviation, the cause of which is twofold: the onc 
is that the metallic plates in touching the soil produce an 
electromotive force (EMF), the other is the EMF of the 
electrical earth-current. The former is nearly constant, the 
lalter generally very variable. Airny as well as LAMONT had 
in view only the variations of the earth-currents and at the 
beginning these were even the most important. 

The results of these researches were considerable. 

The first that neither the magnetic state of the earth 
nor the periodic variations could be explained through the 
earth-currents. 

The second was that the magnetic disturbances or 
storms are in a very intimate relation to the variations in 
the earth-currents, yet the latter are both more numerous 
and occur a short time before the former or the magnetic 
perturbations. This short interval is not guite determined 
but ought to be of about 5 minutes. Ary says , that one 
cannot, in regarding the curves, which represent the 
simultaneous observations of the both phenomena, avoid the 
conclusion that the magnetic perturbations have their causc 
in the galvanic earth-currents*. 

The guestion of the earih-currents was in about this 
state, when we had occasion to add a little to our know- 
ledge of them. 

During a short expedition to finnish Lapland 1871 
we had for the first time occasion to make researches of 
the earth-currents in the polar-regions. The investigations 
were executed at two places: in Kittilä (lat. 67? 40, long. 
349 53,2) from the middle of October to the beginning of 
November and in Enare (lat. 689 55”, long. 279 107,3) near 
the church, from 15—25 November. The method was the 
same as LAMOnTs, but with plates ot platina. The observa- 
tions are published, in the Vol. III of the , Exploration etc." 
above mentioned, together with the observations on the 
earth-currents. The results were briefly the following: In 
Kittilä the galvanometer with astatigue needles showed de- 
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viations, which with certainty indicated a current in the 
E—W direction with numerous variations; in the S—N di- 
rection the current was feeble (about !/2,» ot E-W) At 
times of auroras, the variations in the S—N direction were 
great and numerous and in full accord with the variations 
of de magnetic declination. 

In Enare on the contrary the E—-W current was hardly 
measurable and the S—N current nearly = 0. During 
splendid auroral displays, the galvanometer showed hardiy 
anv deviation, the declination needle beeing continually in 
movement. 

As the beautiful international enterprise to make me- 
teorological and magnetic investigations in the polar-regions 
was to be realized, Finland tooke part in it with a station 
in Sodankylä 1882—83. The chief direction of the expedi- 
tion was intrusted to me and my assistant was M:r E. Bigsg 
at present Director of the meteorological institution in Hel- 
singfors. Profiting by this occasion we introduced at the 
Sodankylä polar station lat. 679 24”,5 and long. 26% 36/,1, 
observations of the earth currents and of the electrical cur- 
rents in the atmosphere. In conseguence of the obtained 
results, these observations were continued the year 1883— 
84, during which a by-station was established in Kultala, 
lat. 689 30,0, long. 262 467,3. 

Guided by the experience from 1882—83 we ende- 
avoured to find the corrections which were necessary for 
obtaining the EMF of the earth-current, Passing by the de- 
tails of the method which was employed we guote only 
that it gave in Kultala, where the earth-plates were put in 
running water, at least approximative results, but doubtful 
in Sodankylä, where the plates were buricd in the soi]. The 
EMF of the plates, tbough made of platina, was variable 
and the obtained corrections could not, of that reason, be 
used with cerlainty. These corrections will be found by 
another method, but they are not so important at present, 
when we but hold in view the variations of the earth- 
current. 
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The earih-current was observed during 1882—83 everf 
hour and during ,jours termes' every 5 minute. In the 
year 1883—84 the observations were made only three ti- 
times each day but as before every 5 minute in ,jours ter- 
mes** the 1:st and the 15 every month. Certain days the 
observations were made in the evening for every half mi- 
nute during two hours. 

Special researches were made, among others, on the 
earth-curfrents in circuits which were advanced the one be- 
fore the other half the distance between them, in order to 
search out if the phenomenon remained the same when the 
points, between which the EMF was mesured, were remo- 
ved a little. 
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If g and g' are two nearly identic galvanometers, p; 
and ps earth-plates in the one circuit, pm and piy in the 
other, then g shows the intensity of the current between 
p; and py, g/ the intensity between p and piv. As the 
figure shows, the circuits are advanced to each-other half 
the distance (about 2,5 km) between them. 


4. 
Results. 


As M:r WiLD observed the earth-currents 1882— 83 in 
Pawlowsk simultaneously with the observations in Sodan- 
kylä and published his results soon afterwards, we hawe 
found it most convenient to give an account of them (and 
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those of ArY) showing only the differcnce between the re- 
sults of the two stations. 

I:o ,,The earth-currents appear in short lines (1 km) 
generally not as a current going constantly in a certain di- 
rection with slowly varying intensity, but in form of alter- 
nating currents of different strength, changing, even rapidly, 
their direction''. 

In Sodankylä about 7 to the north from Pawlowsk, 
the statement will be: that the earth-current often appears 
in lines of 5 km as going in the same direction but of 
rater variable strength and by and hy in form of alternating 
currents. 

2:0 ,,[he component of the earth-current which ap- 
pears in the E-W line is in general stronger than that in 
the S—N line; the direction of the current approaches morc 
the parallels than the meridians*'. 

This statement is also valuable for Sodankylä, but it 
must be added that the direction depends also of the sea- 
son and of the year, because the ineguality between two 
years can be very great. 

3:0 ,,The daily variation is not well marked in every 
separate day of the ,jours termes'' but when the average 
of all the 24 days is taken, a daily variation is well mar- 
ked with a value of 0,0008 volt'*. 

A comparison between the results of Pawlowsk and 
Sodankylä shows well the difference. For Sodankylä the 
vcomparison must be limited to the E—-W current only. 


Max. Min. Amplitude. 


The current S-N 4—5%a.m. 8"p.m) ) Pawlowsk 
” E-W gh , o, j ,0008 Pawlowsk. 


” E-W 7 19 9h a. m. 


” v = =6" pm. ll WAY Kot Sodankylä. 


We see then here a great difference regarding the 
course and the amplitude, which is 75 times greater in So- 
dankylä than in Pawlowsk. 
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In Sodankylä the E—W current shows two maxima 
and two minima of which (he former occurs with an inter- 
val of 12 hours and also the latter, but the first max. arri- 
ves only two hours before the first min., the second on the 
contrary 5 hours sooner. In Pawlowsk appears only one 
max. 9$* a. m. which corresponds with a max. 7! a. m. in 
Sodankylä, whereas the min. i Pawlowsk does not corres- 
pond with either of the min:a in Sodankylä. 

4:o0 The great variations in the earth-currents are 
alvays accompanicd by variations in the earihs magnetisme". 
which is the case at both stations. 

In the divisions number 5? and 69 Mr WiLpo treats the 
guostion, evoked by Airy, that the earth-currents can he 
regarded as the primary causes of the inagnetic pertur- 
bations and of the delay of these latter. 

In conseguence of his observations Airy, as above men- 
tioned, brought forward the following conclusions. 

,,4) It is impossible to ascribe to the earth-current the 
principal part of the earth magnelism. 

D) It is not certain if the cause of the daily variations 
can be ascribed to this current. 

c) Considering the conformity of the curves, repre 
senting the boih phenomena, it is impossible not to draw 
the conclusion: that the magnetic disturbances have their 
cause in the galvanic earth-currents beneath the magnct. 

d) The variations in the earth-currents are more nu- 
mecrous than in the earth-magnetism. 

e) The variations in the earth-currents occur before the 
changes in the earth-magnetism viz, the variations in the 
carth-magnetism are delayed'.. 

All these results have heen verified botk in Pawlowsk 
and Sodankylä. By an inexplicable circumstance Arry had 
found the time of delay much too long, but from the ob- 
servations in Pawlowsk and Sodankylä this interval is ot 
about 5 minutes. 

In the first part of this paper, we have endeavoured 
to suggest to the reader the idea that the earth is an elec- 
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tromagnet. Its magnetic state or its magnetic moment must 
in conseguence of it be submitted to changes by electrical 
currents on its surface. The earth constitutes a core of a 
coil with a feeble current represented by the earth-currents. 
The influence exercised on our magnetic instruments of 
variation would hence be double: a direct influence of the 
earth-current being beneath the instrument and an indirect 
influence through its effect on the moinent of the earih as 

a magnetic body. | 

When a current is going in E-W direction beneath 
the magnet it will exercise the same effect in both cases, 
that is to say a reinforcement of the horizontal component, 
manifesting itself by an augmentation of the directing force 
of the magnet. A current in the S—N direction will remove 
the declination magnet to the east and change the magneti- 
cal moment in the same sence. The direct effect is much 
smaller in most cases, but it attains the magnet in the same 
moment as it removes the magnet in the galvanometer. The 
indirect effect cannot be manifest in the same moment: it 
reguires the time necessary to make its effect on the core 
ithe earth). The interval increases with the greatness and 
other properties of the core, but it is not yet well deter- 
mined. 

From this point of view the interval between the varia- 
tions in the earth-currents and those in the earth-magne- 
tism is easily explained and is to find in the time reguired 
of the earth-current to make its influence on the earths 
magnetism. 

Besides these two forces we must add the current 
from the atmosphere, which is going on principally above 
the maximum belt of the auroras and exercises an effect on 
our magnetic instruments 

Mr WiLp finds in general the conclusions of ArrY con- 
firmed and is inclined to regard the earth as a magnetic core 
of a coil, represented by the earth-current. 

The observations at Sodankylä show that the conclu- 
sions of AirY are in general confirmed, namely: that the 
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variations of the earth-currents are the primary causes 
to the magnetic perturbations. It exists however in the 
earth-current variations which do not correspond to any 
magnetic variation and vice versa. The first are either to 
smali to exercise an influence or consist of alternat current: 
which annul the effect of each-other. 

That this explanation is right results i. a. from a coz.- 
parison between the earth-currents in two lines, the earth- 
plates of which are advanced a length of about half t!« 
distance between them jin each line; (see fig. 7) it show: 
clearly the local nature of the phenomenon in exceptional 
cases. In general the galvanometers in each line follow 
each-other as closely as it can be expected, but exceptions 
occur. The deviations are then often in opposite directions 
and of different intensity, showing that the potential in the 
earlh increases and decreases very rapidly in a relativei 
short space. We must hence conclude that only one part 
of thc earth-currents are going around its axis and the other 
part flowing in closed curves on its surface. Their effect 
on the earth-magnetism in such cases must be verv litile 
or none. 

The magnetigue perturbations, which do not correspon/ 
to those in the earth-current, can have their cause: eithe: 
in earth-currents which appear in other regions of the carth 
or in the currents from the atmosphere as above mentione1. 
The deviation in the last named case depends on the pc- 
sition of the magnetic needle to the space in which the 
current is flowing and on its direction. 

A comparison between the simultaneous observations 
in Pawlowsk and Sodankylä shows that a nearly perlett 
concord exists in many cases, but well pronounced une- 
gualities appear also, proving that the phenomenon can be 
of local nature. It is however probable that the greatest 
perturbations appear over the whole globe. 

A comparison belween the simultaneous observalions 
in Sodankylä and Kultala offers a special interest. 1tresu'ts 
from them i. a with high probability that, as it exists in the 
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polar-regions a belt (see the dark ring fig. 1) where the 
number of polarlights is in maximum, it also exists in the 
same regions a belt, in which the earth-currents attain a 
maximum. The earth-current belt seems to be situated a 
little more to the south than the aurora-maximum belt. 

The general conclusion is drawn in the close of the 
next article. 


5. 


Electrical current from the atmosphere. 


An electrical current in the atmosphere seems not to 
be in harmony with our conception of the air as an insu- 
lator. The existence ot such an electric air-current is ho- 
wever proved by a number of facts which are incon- 
testable. 

Though many different explanations of (he nature of 
ihe polarlight have been given, the general opinion seems 
now to agree about the only possible conception: that the 
polarlight or aurora is caused by electrical currents in the 
atmosphere. 

Since we had, by studies and numerous observations 
in the polar-regions, convinced ourselves of the correctness 
ot this explanation our aim has been to produce the deci- 
cive proofs of it. 

It is very singular that studies of the atmospheric elec- 
tricity, made in polar-regions with electrometer, have never 
given definite results showing changes in this electricity by 
times of auroras, a fact which has been used as a proof 
against the electrical nature of the phenomenon. 

Such a change does not however need to happen with 
necessity. By the electrometer we determine the difference 
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of potential between a given point in the atmosphere and 
the earth in a certain moment and thus we know the EM 
of a current from this point to the earth if they would ke 
united by means of a conductor in the same moment, but 
we do not know what a EMF will occur in the next mo- 
ment. The same is the case if we determine by electrome- 
ter the difference of potential between two points in the 
atmosphere, situated for instance in vertical direction. Wt 
know in a given moment the EMF between them if the 
are united with a conducting wire, but we do not know it 
in the next moment. Such a difference of potential is £ 
necessary condition for an electrical current, but it does ne 
include that the potentials itself must undergo changes, for 
instance by time of polarlight, but only that a differenc+ 
always exists. 

An electric air-current can therefor flow, without beeng 
detected by the electrometer. 

The studies of the magnetic perturbations have shown 
a fact which speaks in a striking manner for the existenct 
of an el. current from the atmosphere to the earth. This 
remarkable fact was discovered by M:r WI13KANDER, who 
among others made magnetic observations in Polhem a' 
Spitsberg 1872—73. Comparing observations on magnetic 
perturbations from polar-regions with such from observatories. 
situated in more southern latitudes he received the folk- 
wing results. 

Dividing the perturbations of declination in West and 
East perturbations we shall have: 


West perturbations = East perturbations Stations in middle 


Max. Min. Max. Min. latitudes. 
7h.— 141 20h—22h 231 6—16h Kew. 
S 201——23h 22h 8b-—15h Toronto. 
6 20" 20" —81—14h Philadelphia. 
8h—10! 19h—1]h N ” Nertschinsk. 


9h—1]1h 23h—9n N N Pekin. 
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Stations in north 


Max. Min. Max. Min. latitudes. 
23h—24h 5h— 20) 9h—14h 20*—4h Port Kennedy. 
24) 7h—17h Bh 162 Point Barrow. 
19h 3h—11h 6h 18 —20* Polhem (Spitsberg). 


The opposite course is evident. 'The maxima in middle 
latitudes correspond with the minima in the north and vice 
versa. When west perturbations occur in the south, east per- 
turbations arrive in the north. The perturbations have 
changed signs. When the magnetic needle is deviated to 
east in southern regions, it is deviated to west in polar- 
regions. 

The cause of this opposite deviations cannot hardly 
be an other than that the disturbirg force lies between the 
southerly and northerly regions. 

As it was mentioned above the north magnetic pole 
of the earth is surrounded by a belt in which the vyearly 
number of auroras is in maximum. When we regard the 
auroras as the effect of down- or uppwards flowing electrical 
currents in the atmosphere, it results clearly that these 
electric air-currents must occur in greatest number and with 
highest intensity in the auroral maximum belt. Applying 
the known rule of AmPERE, we will find that a downwards 
current in the maximum belt shall deviate the magneetic 
needle to east in the north and to west in the south of 
the belt. The fact is hereby simply and well explained, but 
it remains to ascertain the existence of this current and to 
measure it. 

These ends have been attained by a point-apparatus 
constructed on mountains in Lapland. We have used such 
point-apparatus of different size but it will be sufficient for 
the reader if we describe one of them. It consisted of a 
copper or iron wire of about 2" in diameter, provided 
with brass needleformed points on every half meter. "his 
wire was laid out on insulators (porcellain or glass-vessels 
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with sulfuric acide, a modified Mascart type), fixed ona 
construction of wood posts, in rectangular spires, about 1,5 
m from each-other, covering a surface of 300 to 400 m? 
By means of a conducting wire on similar insulators this 
point-apparatus was united with a galvanometer, which on 
the other side was in connexion with an earth-plate of 


amalgamated zink. The diagram fig. 5 shows the two 
apparatus built on the mountain Pietarintunturi. 





Fig. 


The both apparatus are visible on the mountain and 
the conducting wire on poles to the galvanometre G and 
from it to the plate p in the soil. 

From this description it seems that the construction 
of the point-apparatus is founded on the effect of points on 
electricity. Every point is a means by which the electricity 
is gathered or streams out according to our views of elec- 
tricity. But however this may be, the effect is that an 
electric current flows through the apparatus, the conducting 
wire, the galvanometer and from it to the zink-plate in !he 
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earlh. We can regard the whole circuit from the point- 
apparatus to the earth plate as a tubeshaped canal between 
two great reservoirs of electricity, the atmosphere and the 
earth and the current shows us which of them has abun- 
dance and which has want of aclive matter. 

It will here be necessary to answer the guestion: what 
is the difference in the results obtained through the electro- 
meter and through this method? With the electrometer we 
are determinating the potential in a point p of the air, with 
the point-apparatus we measure the EMF of a current from 
the atmosphere to the earth. The electrometric measurements 
can only in general give an idea of this force but does not 
let us know what the value of the potential will be after 
wards in the case that a little space surrounding the point 
p should have been discharged; but the means to calculate 
this value is given through the current in the circuit of the 
point-apparatus and its wire to the earth. As it is not 
electricity but the electrical current which is producing an. 
elfect, we get in this method an improvement in the deter- 
mination of the electrical forces in the atmosphere. 

The diagram fig. 8 shows the installation of the point- 
apparatus in Kultala and gives a true idea of both appara- 
tus which were used for the measurements. The results of 
the observations must therefore give us numbers proportio- 
nal to the existing EMF between the atmosphere and tho 
earth, whithin a certain area of its surface. It is however 
not known how wide this area is and here we meet the 
same difficulties as in the observations with the electro- 
meter. 

By the passage of the electricity from the atmosphere 
to the points generates a great resistance, as great that the 
resistance in the other part of the circuit signifies very little 
in comparison with it. This resistance diminishes much 
with the altitude in the atmosphere and here we have the 
principal] cause of placing the point-apparatus on the hig- 
hest top of the mountain. The resistance will also dimi- 
nish with the number of the points and if it would be pos- 
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sible to construct identical points, we could probably say 
proportiona! to their number, if thöy are on a certain di- 
stance from each other. 

As soon as the circuit (point-apparatus — galvanome- 
ter — earth plates) is closed the galvanometer deviates, sho- 
wing a current ordinarily from the point-apparatus to the 
earth but occasionally in opposite direction. The deviation 
varies very much and the astatigue needle-pair of the gal- 
vanometer is continually in movement. This deviation can 
have the following causes: 1:o from the EMF generated 
by the contact of the zinkplate with the earth; 2:o from 
the EMF by the contact of the points with the air and 3:c 
from the electricity in the air. 

If the both first causes were the principal the devia- 
tion would be constant or undergo only slow variations. 
Now it varies continually and in such a degree that it chan- 
ges the sign. The principal part of it must therefore har 
its cause in the electricity of the air. 

Though it is clear that the layer of air, in which the 
points are situated, exercises the greatest effect by produ- 
cing of the EMF in the point-apparatus, we can however 
conclude from the luminous beams, over 100 m. high, which 
under favourable circumstances were produced above the 
point-apparatus, that the surrounding airlayers also contri- 
bute to it or at least that these layers are in an intimate 
connexion with each-other. 

The resistance does not only depend on the height 
over the earth but also on the meteorological circumstances 
in the air especially on the humidity and the pressure. Thc 
changes of the resistance are comparatively slow, depending 
on the changes in the air. It would however not be jast 
to regard two deviations, separated by an interval of sav 
10 minutes, fit for a calculation of the intensity of the cur- 
rent because of the probable variation of the resistance. 

In conseguence of it we need to introduce the follo- 
wing method at the observations. 
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A galvanic element (LzcLANCHE or better a normal 
DANrEL) with constant EMF of known value L in volt was 
introduced in the circuit first with its positiv pole towards 
the point-apparatus and than with its negativ pole towards 
it. Let us signifiy the deviation read on the scale in the 
first case uw and in the second u”, the deviation for the el. 
air-current alone (supposed positive or from the atmosphere 
to the earth) u, the position of eguilibre J, the EMF of the 
el. air-current E and the electric resistance in the whole 
circuit o, we will have 


L 
k [(u"— J) — (u—J)] = k ('—u) = € 
L 
k [(u'—J) — (u”—J)] = k (u—u”) = = 
and by addition 
k ( ya) — 2L 1) 
u ) = ; 


where k signifies ihe constant of the galvanometre (in am- 
pere). Putting 


u-J=S 
we have 
kS = E (2) 
e 


and by division of (1) with (2) 


p=""""$" 3 
v — wv (i ) 


where E is expressed in volt. 


e 


If the diviation caused by the element alone signifies 
S in divisions of the scale, we will have 


u-J=S+95S and J-u=S-S 


and 





and 


By every observation with the element in opposite di- 
rections we receive a value of the current caused by the 
element and of the electric air-current. If this later has noi 
varied the values 


u— J and " tu 3 
2 
must be egval. 

At the observations in Sodankylä and Kultala it hap- 
pened very seldom that they vere egual and the calculated 
values of the EMF must therefore be regarded as approxi- 
mative. They are so too by an other cause namely by the 
EMF generated by the earth-plate and by the points in the 
air. As the last mentioned forces are very small, the pro- 
bable errors are of subordinate account, especially if we aim 
principally at the variations. 

The following researche shows that these conclusions 
are very probable. 

As the two apparatus Py andP; on the mountain top. 
of which Pn was 10 m higher than P;, were connected with 
the galvanometer so that the current from Pn passed through 
the galvanometer to Pj, we had a deviation Pn—Pj. 
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This was egval to the difference between the two devia- 
tions obtained by connexion ot Py with the earth-plate Zn; or 
Pn—Zn and of Pj with Zn or P1—Znr; that is to say 


Pu P= P1t—Zn1— (P1—Zn1) 


The same result was obtained by means of an other 
earth-plate Luu. . 

Out of these experiments, repeated several times, it 
goes forward that Pn—Zn1 — (P1—Zn1) (or Zn) give a mea- 
sure of the EMF between the both point-apparatus and that 
the above mentioned corrections are insignificant. 

Though a nearer studie of the properties of the point- 
apparatus was much aggravated by the incessant variations, 
the following result with high degree of probability : 

a) The circuit, consisting of the point-apparatus, the 
galvanometer and the earth-plate united with wires, all well 
insulated, behaves as a metallic circuit viz. composed ot 
conductors. As the principal part of the resistance of the 
circuit lies in the point-apparatus itself, it is natural that 
the resistance varies with the external circumstances in the 
atmosphere, the pressure, the moisture ete. 

b) Two identic point-apparatus, at the same height in 
the atmosphere and communicating trough a galvanometer, 
will give zero or annul the effect of each-other. 

c) The effect of two or several point-apparatus, even 
at different height, egual the sum of the effects of the dif- 
ferent apparatus. 

d) The galvanic resistance of such an apparatus can 
be measured in the ordinary way. As the varations are 
very numerous the measurement must be made with two 
sensible galvanometers as identical as possible, whereby 
one is used for the observations of the variations, the other 
for measure of the resistance. In this vay it will be pos- 
sible to reduce them all to a common or normal-stand. 

e) The galvanic resistance r in the circuit, consisting 
of two point-apparatus, united trough the galvanometer, is 
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nearly the same as the sum of the resistances 1 +" in 
the circuits, consisting of the one or the other apparatus, 
the galvanometer and the earth-plate. 

f) If the galvanic resistance in a circuit Pu—Za=r" 
and in an other P/:-Zn1=r", the resistance r is in the com- 
posed apparatus Pj + Pi —Zni such that 


or!" 
p + 


or in other words: when two point-apparatus Py; and Prare 
united by a wire and conducted through the galvanometer 
to the zinkplate Zn; in the earth, the conducting power oi 
this circuit is egual to the sum of powers in the circuit 
from P; to Zn; and from Pi to Zyz. 

If ' and r” are egual, we will have 


The observations on which are founded the properties 
of the electrical: air-current, cited here below, were made 
jin Sodankylä from November 1883 to 31 August 1884 vith 
a point-apparatus on the hill Kommattivaara 129,7 m. 
high at a distance of 6 km from the station. 


They comprice: 


a) Observation 3 time dayly 5" a. m. 1? p, m. and 9p.m 
Göttinger meantime, 

Ö) d:o every 5 minut during 24 hours the 1 and 
th 15 of every month (but Januar 2), 

e) d:o 8 and 22 of every month from 8" 30" p.m. 
to 10? 30" p. m. each half minut, 

d) d:o 1 and 15 of every month from 8" 30" to 1 
30" p. m. each half minut, 

e) d:o 14 and the last of the month during 1 hour 
beginning from the 14 Januar 1884at?%" 
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p. m,, the 31 at 8" p. m. and so forth al- 
ways an hour forward untill midnight at- 
tained the 14 of March. 


In Kultala simultaneous observations were made from 
the 15 Januar to the 15 March, comprising the same 5 mo- 


ments as in Sodankylä. 


As an example of the results of the observations we 
cite below the simultaneous observations during a few mi- 
nutes in Sodankylä and Kultala. 


Hour and 
minute 


8h 32m 


33m 


34 


EI. air-current in volt 


Sodankylä 


1,706 
1,505 
1 411 
1,264 
1,200 
1,414 
1,687 
1,355 
0,857 
(),987 
1,357 
1,636 
1,536 
1,427 
1,468 
1.498 
1,538 


— 


Kultala 


0,693 
O, 67Y 
0,693 
0,684 
0,678 
0,678 
0,691. 
0,662 
0,678 
0,682 
0,678 
0,678 
(),685 
0,684 
0,680 
0,681 
0,689 


This short series shows the general character ol the 


variations on the both stations. 


In Sodankylä high in- 


tensity and great changes, in Kultala much lower intensity 


and moderatle variations. 
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1:o. The first result is that there exists, at least in 
the polar-regions, a current from the atmosphere to the 
earth, which however often changes its sign. 

2:0. The EMF of this current can be measured hy a 
point-apparatus in connexion with a galvanometer, which 
on the other side is connected with the earth by means o! 
an earth-plate (zink amalg.) 

3:0. The value of the EMF of the current from the 
atmosphere can be measured by a comparison with the 
known EMF of one or several galvanic elements, introduced 
in the circuit in opposite directions. It is however neces- 
sary, especially in times of great variations, to diminish as 
much as possible the effect of the current from the atmo- 
sphere and increase that of the elements, to eliminate the 
effect of the variations. 

4:o0. The current of the atmosphere is subject to nearly 
continual variations, which however do not surpass cerlain 
limits at least in the regions, where the observatiuns have 
been made hitherto. 

5:0. A comparison between the curves, which repre- 
sent the observations during the common , jour termes* in 
Sodankylä and Kultala, shows that the current of the at- 
mosphere depends on the latitude and is much more variable 
in the southern station Sodankylä than in Kultala; the li- 
mits of the variations being even greater at the former sta- 
tion. It seems most probable that the above mentionei 
maximum-belt of the polarlight is also here determinating. 
Sodankylä lies in the southern border auf the belt and Kul- 
tala 19 5/,5 more to the north; the variations seem to in- 
crease in number and intensity at the south bord of the 
belt. As the ohservations on the el. air-current are limited 
-to this two stations, the conclusions can not have at pre- 
sent a general character. 

Ö:0. Regarding the dependance of the current from 
the atmosphere of the aurora, it will be clearly seen from 
the published curves, that every time an aurora appears. 
the variations in the current increase both in number and 
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intensity; a new important proof of the clectric nature of 
auroras. 

The forces which produce the el. air-current are, small 
if taken absolutely, especially if we compare them with the 
forces given by the electrometer. The former shows ordi- 
narily tenth of volt when the latter attains ten to hundreds 
of the same, but as surprising as it may be, it is a fact 
resulting from direct observations. 

Here the objection can be made: that the effects of 
the artificial point-apparatus can not be compared with 
what is going on in the nature itself, if the apparatus was 
ahsent. 

This objection will nearest hit one side of the whole, 
namely the guantity of electricity which flows down, but 
not the EMF or pressure by which the flowing is accom- 
plished. The point-apparatus with its wire to the earth can 
be compared, as said above, with a tube between two rc- 
servoirs of water, the one situated a little higher than thc 
other. The gaantity of watar, running from the upper to 
the lower reservoir in a minute, depends on the diflerence 
of hight of the two reservoirs or the pressure on the one 
side and on the section of the tube on the other. The for- 
mer or the pressure will be unaltered, how the size of thc 
section of the tube may be changed and in the same way 
behaves the EMF of the air-current. 

Under ordinary circumstances thc el. air-current will 
arrive principally by the unevenesses on the surface of the 
earth; the more numerous and sharp they are, the morc 
electricity will low trough them. The point-apparatus will 
increase the guantity very much, but the EMF will be the 
same in both cases. The observations with the point-appa- 
ratus give a relative measure of what is going on in the 
nature on a certain surface around the apparatus. 

7:0. As it is said above, the fact, discovered by Wr3- 
KANDER, that the magnetic perturbations change their signs 
on apposite sides of the aurora! belt, will find a simple ex- 
planation in the currents from the atmosphere, appearing 
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most intens in the auroral max. belt. A declination needle 
on the north side of the belt will be moved to the opposite 
direction af a needle on the south side etc. As now the 
stations, the observations of which have been compartd, 
are situated on opposite sides of the mas. belt of aurora, 
it is only natural that they must have opposite signs. 

8:0. In a paper. which is newly published in english 1), 
it is shown by experiments that an electric current from the 
air exercises an etiect, highly favourable, on growing vege- 
tables. Our knowledge of the relatively rich vegetation in 
the northern regions will conduce to assume an extraordi- 
nary cause to its singular activity and it is then natural to 
ascribe it to the current from the atmosphere *). 

9:o From observations, with special small apparatus in 
different hights, in Kultala and Sodankvlä it seems probabie 
that the electric density from a certain value at the earth- 
surface decreases to a minimum at about 53 to 4 meter an. 
then begins to increase anew. 

From this short representation we must draw the cvt- 
elusion that our researches and knowledge of the causes cf 
the magnetic variations or rather perturbations must be 
imperfect, not to say impossible, without a thorough es- 
ploration of the earth-currcnts and the currents of the at- 
mmospherc over the whole globe. As the key to a solntion 
of these guestions seems to lic in the polar-regions or raihe: 
within and near the limits of (he max. belt of the auroras. 
it is highly desirable not to say necessary that the explora- 
tions should be extended to this regions. 


*9) In the Electrical Review. Nov. 14 th and 25 th, and Ir- 
cember 2 nd 16 th, 1898. 
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6. 


Luminous phenomena of the same kind as the 
aurora] light, natura] and artificial. 


During journey in the polar-regions peculiar luminous 
phenomena, besides easily discerned auroras, have been 
observed near the earths surface, the origin of which can 
be regarded as doublful. 

Already during our first journey in the polar-regions, 
as partaker in the Svedish polar-expedition 1868, we had 
the occasion to observe such luminous phenomena. They 
appeared as feeble flames around mountain tops and moun- 
tain ranges, especially when these were surrounded hy fog. 
On this expedition we found in the spectroscope an exellent 
mean to determinate the nature of the phenomenon. The 
polarlight gives in the spectroscope several luminous rays, 
which all, but one, appeer only by high intensity. This, 
ray has the wave-lengih 4 =5569.10? and is, because it 
has been observed hitherto only in case of auroras, as 
characterizing for the polarlight that we can say: every 
time a luminous phenomenon shows this ray, it is of the 
nature of polarlight. It is not said hereby that all luminous 
phenomena of polarlight nature must give this ray, for 1 
have some times observed luminous phenomena, which 1 
suspected as of aurora! nature, but they have not given the 
vellow ray*) We will, for brevety call this ray y. r. By 
aid of the spectroscope we continued the studies afterwards 


*) The colour ot the line is lying in the spectre, more in the 
green than in the yellow, but to my eyes is seems more yellow thaa 
yreen. By the kindness of the prof. Ramsay 1 have seen the spectre 
of the new gas with same wave-lenght as the aurora! line, but 
there it was more green than yellow. 
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during three expeditions to finnish Lapland: 1870—71, 18& 
-—-83 and 1883—84 and observed luminous phenomena under 
many different formes: 

a) Feeble flames visible for the naked eye. 

b) Feeble flames, showed by the characteristic yella 
ray (y. r.). 

c) Aurora borealis, not visible for the naked eye bu: 
proved by the same yellow raye in all directions. 

d) Luminous phenomena, natural and artificial, abor 
the point-apparalus a) in the shane of feeble flames; b) m 
the shape of high beams. 

The both first kind of luminous phenomena has genc- 
rally been observed around mountain tops and hills, but can 
even be seen as luminous fogs in forests. It happens often 
that they appear as a feeble yellow or reddish light widelv 
spread over the country, probably over several hundred 
sguare miles, which is a good help when travelling durin: 
dark nights in the winter, Their auroral character is pro- 
ved by the characteristic yellow ray. 

Such a feeble light appeared especially during a jou- 
nev from Sodankylä to Kultala 22—24 December 1882. it 
was then ohserved during several hours and as the objerts 
in this light did not throw a shadow in any direction, it is 
clear that we were in the light itself. We had no spectro- 
scope at hand this time, but in analogy with what had 
happened on other occasions, it would have no doubt given 
the y. r. and it follows that we were surrounded by a feeble 
aurora] discharge. 

Though the feeble flames and the more dispersed light 
gave nearly always the v. r. it happened however in some 
cases, that the y.r. did not appear, though we had dl. 
reason to suppose the observed light to be of aurora] origin. 
When feeble flames were analysed the eye had to be kep! 
from all other light, during several minutes, to possess tht 
necessary sensitiveness to observe the feeble y. r. in thex 
cases. 
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Concerning this y. r. it ought to be mentioned that its 
appearance is a singular one, especially when the slit is a 
little more opened and the ray is clear. It is then alike a 
stream of light, not calm, which ordinarily is the case with 
spectral rays. It happened however often that no light could 
be seen around the mountain tops or ranges, but in the 
spectroscope the y. r. was observed. The most surprising 
of all these phenomena was when the y. r. was observed 
in all directions, as well on the sky as on the earth-surface 
around the place of observation. It was observed for the 
lirst time 21 November 1871 at the parsonage of Enare, 
Occupied to observe feeble flames along the mountain ran- 
ges, ] was much surprised to see the vy. r. whereever 1 di- 
rected the spectroscope and with a clearness which did not 
give room for doubt. From the snow on the soil, from the 
roof of a barn near at hand or in other words from every 
place where the spectroscope was directed. The ray had 
also the above mentioned appearance of a stream ot light. 

During the years 1882—84 it is noticed that this phe- 
nomenon was ohbserved 16 times: 1882 the 1*/xr and 17/x1; 
1883 the 26/1, 1/11, 24/11, 25/11, 29/11, 30/11, t/1v, 24/1v, S/1x, 15/1x, 
20/1x, 20/x1, 21/x1, 22/x1 *), We will describe the phenomenon 
as it was ohbserved 20/x1 1883 in the ofternoon. 

Over the whole sky and on the soil the y.r. was 
seen though no light could De observed in any direction 
around the place. Directing the slit against a black wooden- 
wall, the ray was observed at a distance of 6 m, but va- 
nished when we approached the wall. It must be concluded 
that the layer of air itself radiated the light and that this 
layer ought to be 6 m thick in order to give light enough 
tor the spectroscope. (At an other occasion the y. r. was 
seen very clearly within a meter from a black cloth placed 
on a stative). As the spectroscope was directed to a white 


*) The number of these observations would certainly have been 
oreater if a spectroscope had always been at hared on the station, but 
1t was used many times at other places. 
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linen-cloth hung up in the air, the vy. r. could be seen at ? 
cm distance. It is clear that the cloth being half transparent 
did not hinder the light in any noteworthy degree. The 
line appeared of the same intensity in all directions. 

I order to ascertain if the light was produced by some 
diffuse reflexion from tho snow, we made following experi- 
ments. An ordinary mirror was put on the snow and the 
slit directed by turns to the mirror and to the snow but no 
difference in the intensity of the line could be observed. 1: 
is obvious that the light did not come from the snow bu 
that the air between the slite and the mirror or snow was the 
source of the light. Even on black soil (without snow) thi- 
phenomenon was observed; the above mentioned observa- 
tion (in parenthesis) was made when the soil was without 
SNOW. 

There is no doubt that the places of observation were 
by such occasions situated within the space of an electri- 
air-current, though the prevailing atmospheric circumstances 
did not permit a light of noteworthy intensity to appear 
This space would surely have appeared more light, if it hai 
been compared with a totally dark space, where no curren: 
existed. The naked eye could not discover the light but in 
the spectroscope where it was concentrated on a single line. 
it vas observed with astonishing clearness. That sach an 
observation hitherto has not been made, depends clearly or 
the fact that a spectroscope has not always been at hand. 
but most probobly that the idea to direct the instrument ta 
a seemingly dark space has never crossed the mind. 

Concerning the luminous phenomena, natura] and ar- 
tificial over the point-apparatus, a great number of experi- 
ments were executed, with following results. 

Luminous phenomena above the point-apparatus appe- 
ared in many different forms: feeble flames, diffuse li: 
weaker or stronger, ray-formed flames with a moveab:- 
lyminous knot and beams over 100 m in height. 
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The studies were performed partly in Sodankylä, partly 
in Kultala and began already in the autumn 1882 and were 
continued into the spring 1884. 

The feeble flames and the diffuse light were often ob- 
served above the point-apparotus on several mountain tops. 
vspecially on the Kommattivaara in Sodankylä and on Pie- 
tarintunturi in Kultala. They could be either produced or, 
when they were present before, reinforced by introducing 
in the circuit (point-apparatus-galvamometer-earthplate) an 
Holtz electrical influence machine charged and hold in mo- 
vement. These phenomena must therefore have been pro- 
duced by an electric current. The y. r. in the spertroscope 
showed their auroral nature. For further details we must 
refer to the 4:th part of vol. III of ,Exploration internationale. 
Expedition pol. Finlandaise**. 

The rayed diffuse light appeared especially the 12 of 
November, 14 and 16 of December 1883. The 12 of No- 
vember neither the dark strips nor the luminous knot appc- 
ared so distinctly that all observers were sure of their exi- 
stence but the two other days the phenomena were very 
distinct, because the observers were nearer to the apparatus 
on Kommattivaara. 

Regarding the luminous phenomena in form of high 
aurora! beams, we must treat them more extensively be- 
cause they seem to appear only on rare, exceptional circum- 
stanees and because they gave the impulse to use the point- 
apparatus for measuring the EMF of the electrical air- 
current. , 

The first occasion where this phenomenon was ob- 
served occured in Enare 27 of November 1871 ahove a very 
little point-apparatus on the mountain Luosmavaara, about 
4 km from the parsonage of Enare (lat. 689 55” long. 
21? 13). 

The fig. 9 shows the beam such as it was observed 
on this occasion, giving y. r. in the spectroscope, though its 
position above the point-apparatus could not be determina- 
tod exactly in conseguence of its short existence. Already 
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on this occasion we obtained a deviation on & galvanometer 
in the circait from the point-apparatus to a plate of platin 
in the earth. The observations made 11 years later 187 
—84 show that the beam must have been produced by the 
point-apparatus. 





Fig. 9. 


The second time we observed this phenomenon vas 
the 29 of December 1882 and a description of it will be 
caracteristic of these phenomena in general. 

The point-apparatus on the top of Pietarintunturi ha! 
just been finished and the conducting wire through the gal- 
vanometer to the carth-plate in a little spring was reads. 
when a feeble aurora appeared. Having measured the cur- 
rent on the galvanometer, placed in a little cot of branches. 
[ began to ohbserve the aurora wilh the speclroscope. 4: 
the temperature vas about — 359 C., the observation vas 
a little difficult, but together with my assistant Mr rawt 
(Engineer) we at last succeeded to see the y. r. Turning 
a little to the left 1 glanced at the mountain top and oh- 
served there a whito-yellow luminous beam of a height <i 
about 120 m. The spectacle was grand and the four per- 
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sons present looked at it during some minutes in mute ad- 
miration. 





Fig. 10. 


In the fig 10 we have a picture of it. In the fore- 
most plan of the figure we see the little cot of branches, in 
which the galvanometer was installed, to the left an aurora] 
arc, of which the south end met the northern slope of the 
mountain and above the apparatus a very distinct yellow 
beam painted against a little darker yellow sky, with its 
breadth slightly increasing upwards. By travelling in an 
angle of about 909 around the top we could prove that the 
beam was really rising from above the point-apparatus. 
Even on this occasion experiments concerning the intensity of 
ihe el. air-current were made by comparison with a Leclanch6 
element. 

From these two experiments ] had received the im- 
pression that it was very easy to produce these beams, but 
the following year showed that this idea was not true for only 
twice the phenomenon was seen, 27 of Februar and 2 of 
March on the same mountain top. 

The phenomenon in form of beams seems to demand: 
a clear skv, low temperature and relativety low pressure, 

7 
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which circumstances occured very seldom during the winter 
1883—84 and besides a freguent rain- and snow fall seems 
to have diminished the intensity of the electrical forces in 
the atmosphere. 

During all observations on the luminous phenomena. 
we executed measurements of the EMF of the el. air-current. 
already 1871 in Enare. Absolutely taken the EMF was very 
little, tenthe of volt, especially in comparison with the elec- 
trometic results, ten to several hundred volts. This state 
was, however, confirmed during 1882—84. From this fact 
we can deduce the great difference between a measurement 
of the potential in a point of the atmosphere with the elex- 
trometer and measurement by means of the point-apparatu: 
of the EMF which produces the clectric air-current from the 
atmosphere to the earth. 

All the efforts made during the autumn and winte 
1882—83 to observe the luminous phenomena and measur 
the electric forces of the air-current, ended with the con- 
tinuation of the observations during the following vear, the 
results of which are cited in art 5. 


A much disputed guestion is the height of the aurora 
above the earth-surface. Most different heights have been 
calculated from a few km to eight hundred and thousan. 
out of observations after several methods. 

The finnish polar-expedition gave an important contr- 
bution to the solution of the guestion. Observations wer 
made on a base of only 4,5 km. Though the phenomenon 
was seen on the northern sky, we received in Sodankylä. a! 
the southern end of the base, greater angles hetween th 
sightline and the horizontal plan, than in the northern en; 
of the base or the absurd rosult that the phenomenon wa: 
at infinite distance. As the both observators could commu- 
nicate by thelephon no mistake was possible. The fact is 
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that they did not see the same phenomenon. They saw 
a luminous space which for the one was projected on the 
sky in one way and for ihe other in a different way. 

Our opinion is that the northlight can occur on a height 
of several 10 km, but also descend to near the earth-surface *). 


The difficulties which in general will meet these rese- 
arches make it impossible for a private enterprise and it 
seems as that the international] Conference for the earth- 
magnetism and the atmospheric-electricity is the natura] me- 
dium through which these important researches must be 
furthered. We have therefore taken the liberty to propose 
the conference to take these researches in consideration and 
put on the program for a following meeting the guestions: 

, What signification must be aitributed to the earth- 
currents and the electric currents from the atmosphere in 
the explanations of the causes of magnetic perturbations?'' 

, What is to be done for the further investigation of 
the connexion between the magnetic perturbations and these 
electric currents?'' 

The author proposes the establishing of two internä- 
tional! polar-stations, one in the North of America the other 
in the North of Europe situated in the southern border of 
the polar-light maximum belt, both connected with northern 
by-stations and fully eguipped for all meteorological and 
magnetical observations and for investigations of the earth- 
current and the electric current from the atmosphere. 


*) This guestion has been the object of wide researches by Cle- 
veland-Abbe in Washington. whereby he comes to the result that all 
ancient dcterminations of the height are very doubtful or erroneous, 
because two observers at different stations never ohserve the same phe- 
nomenon. Terrestr. Magn. vol. III 1898. See also S. Lemström: L'Au- 
rore borbale. Paris Gauthier-Villars 1886 p. 45 et. sniv. 
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?. 


On the magnetic and electric state 
of the Earth. 


Short review. 


Before finishing we will give a short review over the 
magnetic and electric state at present prevailing on the 
earth. | 

Because a magnetic body cannot maintain nor receive 
magnetism in a case where its temperature ascends to 
15009 or white-glowing state, the globe can be magnetic 
only to a depth of about 50 km. In the fig. 11 this laver 
is represented by the space between the circlas ones and 
ONES. It contains at least 2 per cent magnetic matter 
and is maintained in the magnetic state by the inducing 
power of a part of the ether-space, produced by the Earths 
rotation and partly by its revolution around the sun. Hereby 
arises the same state as if the Earth should he standing still 
and a part of the ether-space rotated around it in the op- 
posite direction. We say a part of the ether-space, he- 
cause only this part is active, which lies within a distance, 
which near the eguator is determinated by the earths dia- 
meter and on other points of the Earth only by the radius 
of the parallel-circle corresponding with the latitude of the 
point. Should the effect be produced oniy by the rotation. 
the direction of the magnetic moment would be along the 
axis, but in conseguence ot the revolution it will form 
an angle of about 179 with the axis. But as the rotation 
strives to produce the direction of the magnetic moment along 
the axis and the revolution in a direction norma! to the 
plan of the ecliptic, this direction will suffer changes during 
every turn of rotation. If we imagine this direction re 
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presented by the line n' s fig. 11, it will describe a coni- 
cal curface with a very acute angle in the centre of the 
Earth and the endpoints of it will describe small circles 





Fig .11. 


around the magnetic poles. Because the Earth possesses a 
certain magnetic inerlia, viz because it needs a certain time 
to produce its magnetisme or to change its direction, this 
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will not be the same as at the end of the foregoing turn, but it 
has been delaved, that is to say has undergone an infinitly 
little displacement, retrograde against the rotation of the Earth. 
In the daily movement of the direction of the magnetisme 
we shall find the cause of the daily variation; in the daily 
infinite little displacement we shall find the cause of the 
vearly and secular variations, for this direction must rotate 
in retrograde sense around the poles of the Earth. The 
time for this rotation ought to be about 600 years. 

On the surlace of the soil electricity is always produ- 
ced by several causes, about which men of science have 
many different opinions. Our conception is that the prin- 
cipal cause lies in the evaporation, always active on the 
Earths surface. Hereby the unipolar induction produced by 
the Earth as a rotating magnet, exercises its effect in crea- 
ting a force which drives the positive electricity up in the 
atmosphere and thus makes every evaporated particle to a 
bearer of electricity. 

The air at ordinary pressure is an insulator, but 
rarefied air is a relatively good conductor of it. The Earth 
is surrounded by a space of rarefied air, which forms with 
the earlh-surface, being a good conductor, a condensator 
with a layer of insulating air between them. The space in 
which the air is rarefied is very vast, but we can imagine 
it to be made up by a much smaller space between two 
concentric surfaces O'N'E'S' and the other within it: we 
must only ascribe to it the same properties in electric wav, 
which the vast space possesses. We will call it the air- 
conductor. 

As the temperature on the earth-surface varies verv 
much, this air-conductor, which in the eguator-regions is 
on a hight of about 40 km, (supposed to be in a space 
with the pressure of about 5""), will descend by and bs 
in the measure as we approche the poles, in conseguence 
of the fall of the temperature. The more the temperature 
falis the nearer to the surface of the Earth the air-conduc- 
tor will come. 
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The guantities of electricity, which are carried up by 
the watery vapours on this air-conductor, will hereby, go- 
verned by (he ordinary laws, arrange themselves in this 
way that a greater density of electricity will occur in the 
polar-regions and hence the attracting force between the 
negative electricity on (he earth-surface and the positive on 
he air-conductor will increase by and by. This force can 
under certain circumstances, not unusual, altain a value 
40 %% greater than in the eguator-regions. 

As the force has increased to a greatness to over- 
come the insulating power of the air-layer between the air- 
conductor and the earth-surface, an electric air-current be- 
gins to flow between them. This current occuring princi- 
pally in the maximum belt shows only that the force has 
already in this latitude attained the intensity necessary to 
overcome the insulating power of the lower air-lavers. 

The earth-magnetisme exercises hereby a great in- 
iluence, which seems by the situation of the maximum belt, 
lying around the magnetic pole. The unipolar induction, 
which in the eguator-regions cooperates with the evapora- 
tion to produce electricity in the atmosphere, looses by app- 
roching the poles by and by its signification, because its 
direction, being always normal against the total! magnetic 
force, after having been vertical near the eguator will be 
horizontal in the magnetic poles. Its resistance against the 
electric air-current diminishes by and by and is null in the 
magnetic poles. It is very little already in the maximum 
belt and the electric air-currents flow there nearly without 
hindrance in (he direction of the total magnetic force and 
therefore we see north-light beams take principally this di- 
rection. 

The electric guantities, which flow down in the maxi- 
mum belt, produce earth-currents and it is of course natu- 
ral that this belt shall be connected with an other belt, in 
which the earth-currents in number and intensity are in 
maximum, as we have seen in the foregoing pages. 
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Though we have very little knowledge of the circum- 
stances ruling around the south pole, we can however re- 
gard them as analogical with those in the north polar- 
regions and that there also exists a maximum-belt botli 
of the auroras and of the earth-currents. 

This outline pictur of the Earths magnetic and electric 
state, is founded principally on the experience and on ge- 
nerally known phvsical laws, though it is natura! that some 
gaps here and there, left open bv experience, have been ti.- 
led by suppositions. 

It shows us that in the polar-regions we have to sear:h 
for the key to manv not explained circumstances, princi- 
pally the magnetic perturbations and other guestions in re- 
lation with them, as their dependence of the sun and its 
changes, which we see in form of sunspots. How this de- 
pendence can be easily explained is shown in an other 
paper *). 


*) LEMSTRÖM: On thecosmical relations etc. Lecture at the meteo- 
rological congress of Chicago 1893. 


Sur les coefficients de dilatation et 
de tension des gaz. 
Par 
A. F. Sundell. 


M. le Professeur J. D. van der Waals!) a 6tabli pour 
les gaz et les liguides homogenes la formule: 


(1) (p+ 4)-d=(m+ ja) — 1 +), 


ou € signifie la temperature, p la pression extörieure, vle 
volume de Punit6 de la masse (le volume spöcifigue), a la 
pression moleculaire pour v=1 ou Vattraction spöcifigue, 
b enfin un multiple du volume mol6culaire; p, et v sont 
les valeurs correspondantes pour = 09. 

Les valeurs de a et de & sont dötermin6es par M. van 
der Waals selon les experiences de Regnault, Andreu, 
Janssen et d'autres. 

Si Pon emploie la densitö D au lieu du volume speci- 
figue v la formule devient: 


1 ] 

2) (p+aD)(1,— 8) = (vo +aD)(j —0)A+ 0), 
D D, 

gu'on peut aussi 6crire ainsi: 


(3) D- nta (D— D) — (p — py) b — ab(D2? — D,2) — Rut, 


, l 
ou R=(+aD9)( — ?). 
— — —— D, 
1) Voir: ,Die Continuität des gasförmigen und flässigen Zustan 
des von J. D. van der Waals; öbersetzt von F. Roth, 1881; p. 61—63. 
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Rö6cemment M. le Dr P. Chappuis') a trös soigneuse- 
ment dötermin6 tes coefficients de tension (ou de dilatation 
a volume constant) de divers gaz (lhydrogene, VPazote et 
Vacide carbonigue) D'ailleurs, M. le Dr G. Melander) a 
ex6cute des experiences pröcises sur les coefficients de 
dilatation sous pression constante de Vair atmospherigue, de 
l'acide carbonigue, de l'hydrog&ne et de Voxygene. 

Nous nous proposons ici d'examiner a guel degre les 
valeurs de M. Chappuis et de M. Melander satisfont & la for- 
mule de M. van der Waals. 

Dans les calculs suivants nous prenons pour unite de 
tension la pression de 1 m de mercure & UCC, et pour 
unite de densit6 la densitö du gaz en guestion a cette ten- 
sion et a la temperature de 0”. Pour des variations ne 
s'ecartant pas trop de cet etat on peut a 09 dans certains 
cas exprimer la tension et la densitö par le mäme uombre. 
La valeur de la constante R est pour ces unites simplement: 


R=1(1+4)(l — b). 


1. Ouand on 6chauffe un gaz de U" af? sous volume 
constant on obtient de (3; pour D= Dj: 


(1) (P— Po) D, - b) = Bat = (p +4aD0") ( D, — b) et, 


P-— Po 


ou, en posant le coefficient de tension D = Gp, 
0 
- —f aD,? 
(D) ap =|1 +" )a, 


gu'on peut ici 6crire approximativement : 


«p =(l +ap)e. 


1) Etudes sur le thermomötre ä gaz et comparaisons des thermo 
mötres & mercure avec le thermomötre & gaz. Travaux et mömoire: 
du Bureau international des poids et mesures, Tome VI, 1888. 

2) De la dilatation des gaz; Dissertation 1889. Etudes sur la di- 
latation de P'hydrog&ne & des pressions inferieures & la pression atmos- 
pherigue; Acta Soc. Sc. Fenn. T. XIX, N:o 7. Etudes sur la dilatation 
de Voxyg&ne; Acta Soc. Sc. Fenn. T. XX, N:o 9. 


107 


Pour Il'hydrogene on peut supposer a =0"'). On obtient 
ainsi «= cap, pour Ihydrogene =0,00366254, selon la d6- 
termination de M. (Chappuis?), pour une pression initiale 
— 0,999. 

Avec cette valeur de « on peut calculer pour les autres 
gaz les coefficients de tension & des pressions initiales diff6- 
rentes. On obtient ainsi par la formule (5) les resultats 
suivants. 


Acide carbonigue: a—0,01153). 


Po «p Calc. «p Obs. a calce. 
0,870 0,00369917 0,00371634 0,0169 
0,995 0,003701444 0,00372477 0,0171 


Azote: a=0,00343 4). 
0,996 0,00367509 0,00367466 0,0332 


Les ap observös sont ceux de M. Chappuis 5). La con- 
cordance est assez satisfaisante pour l'azote, mais pour Vaci- 
de carbonigue les valeurs observees sont remarguablement 
grandes et donnent selon la formule (5) a =0,017, une va- 
leur bien grande. 

Comme dans le thermomötre a gaz la temperature au 
dessus de 09 est proportionnelle a Paugmentation de la ten- 
sion du gaz et le coefficient de tension selon la formule (5) 
ne depend pas de Ja tempörature, tous les thermomäötres de 
cette espöce devraient donner la möme indication a la mäme 
temperature. Cependant, d'aprös les experiences de M. Chap- 
puis*) cet accord m'existe pas. L'exces le plus grand du ther- 


1) Van der Waals, |. c. p. 68. 

2) L. c. p. 108. 

*) Van der Waals, 1. c. p. 70. Selon M. J. P. Kuenen (Phil. Mag. 
V, 44, p. 195) on a 4=0,00714, ou, dans notre unit& de pression, 


a — rie" = 0,0094. 

€ Valeur calculö6e de Petat critignue: tc = — 1469, pe =35 atm. 
Olszewski, Comptes rendus, XCIX, p. 133. 

$) L. c. p. 63. 


€) L. c. p. 119. 
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mometre a azote (entre 0? et 100%) sur celui a l'hydrogene 
est de 09011; pour le thermomötre & acide carbonigue cet 
excös seleve mäme jusgu'a 09%,060. Ainsi les coefficients 
de tension experimentes ne sont pas identigues avec les co- 
efficients thäorigues obtenus par la formule de M. van 4-r 
Waals. 

De möme la valeur de a pour Pacide carbonigue tiree 
des deux valeurs ap, ap pour p, =0,87 et py = 0,995 ne 
concorde pas avec la valeur de M. van der Waals. Ona 
selon (5): 





, , 
(6) a — N (p — Gp NUO Ap — Gp 
3 p: — , , 
D,/'? , D? — pi ap— pu, 
(p 7 Gp o - 
0 Po 


Par le fait gue dans le cas present les erreurs syste- 
matigues du coefficient de tension s'eliminent presgue, cette 
6guation n'est pas defavorable pour le calcul de a. Si lor 
avait p, = 0,5, p/ =1, une erreur accidentelle dans la hzi- 
, N U , 2 a 
tieme döcimale de &, s'agrandirait d'environ = 2 X 255 

P 
ou 546 fois dans la valeur de a et influe par conseguen: 
sur la cinguiöme decimale. Les deux coefficients de M. Chap- 
puis pour Vacide carbonigue (p, = 0,87, pv = 1) donnent 
cependant une valeur plus encore incertaine, car linflu- 
ence d'une erreur en a, s'agrandit TT M= 2100 fois. Un 
? 
obtient a=0,0176, valeur gui concorde accidentellement 
avec les valeurs deduites des deux coefficients ap separt- 
ment. La valeur correspondante de « est = 0,00367049. 
Si on elimine Re entre les eguations 


(P—P.)( p; — 0) = Bat, (P— 0) ( 57 —5)= Rat, 


on obtient P'6guation 
, 


Po , 

= CC —- (tt 
D! P D P 
— 0 0 


9 
Po &p — Pop 








(7) b 
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ygui peut servir pour le calcul de &. On doit pourtant 
observer ici l'6cart de la loi de Mariotte et introduire les 


valeurs de D, * et n ; » Gui different un peu de "vit D'apres 


F. Fuchs") on a pour Vacide carbonigue & O*: = = 1,00005 
0 


pour p,= 0,995, et Po — 1,00144 pour p/=0,87. On ob- 
N 


tient 0==0,0069, c'est a dire plus du double de la valeur de 
M. van der Waals (b == 0,003) ?). Ce resultat defavorable peut 
dependre de lVincertitude gui s'attache encore aujourd'hui aux 


valeurs'de 5 a des pressions faibles. 

2. En posant le coefficient de dilatation — 0 
D,— D 
Dt 
ment de 09 & 9 sous pression constante 6gale & py: 


Po D? Dy? (2 + av?) 
(5 — ri a+ TF 00)? ab) = Ra, 


= 4,, Dous obtenons de leg. (3) pour un 6chauffe- 








ou 





Do? Do (2+ at) N DR 
9 aloja + aataP OT "N 


Pour une autre pression intiale p, et une densit6 cor- 
respondante D, on obtient pour le möme 6chauffement 


;( Po — Do (2 + a.) 
(3 IF at" a+ Et? a) = Re. 


1) Ueber das Verhalten einiger Gase zum Boyle'schen Gesetze bei 
niedrigen Drucken. Wied. Ann. XXXV, p. 447. 
1) L. c. p. 74. La valeur de M. Kuenen est encore plus petite: 


0,0019 

0,76 1 

2) En &liminant p, par la relation (p, + aD,') (5 — b) =—= R 
0 


on dörive: 


== 0,0025. 





D,(2+4.%), D 240) 
a. (1— RA+tad* 1 D. Ot Elja CC umaa)=a, 
eguation gui est identigue avec l'6guation (E£,) de M. van der Waals; 
]. c. p. 77. . 
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En eliminant « et en nögligeant les termes en ai on 
obtient: 


D. , D, — p! , Po 
(9) (eta - pn e)en D, *'* - D, «ar. 


gu'on peut pour notre but 6crire: 


(10) (Po'a&' — Poa) a = (2 av — j a.) (1+ ah. 


A Vaide de deux coeffieients de dilatation & pressions 
differentes on peut donc calculer a avec a peu pr&s le mäme 
degr6 de precision gu-a Paide de deux coefficients de tension 
Les seuls coefficients de dilatation gu'on puisse emplover 
pour ce calcul sont ceux de M. Melander, pour un 6chautfe- 
ment de 09 & environ 1009. Nous exposerons plus loin la 
möthode de M. Melander. Calculons d'abord les valeurs de 


a par la combinaison du premier coefficient avec chacun 
des suivants. Les valeur de £* sont interpol6es d'apres les 


D, 
tableaux de M. Fuchs. 


Air atmospherinwue. 


1:re Serie. 
Po 
D < "1.5 G 
D, 
1,028 0,99999 0,0036660 — 
0,514 0,99985 0,0036624 0,00298 
0,355 =— 0,99938 0,0036606 0,00422 
0,232 0,99869 0,0036594 0,00531 
0,137 0,99812 0,0036630 0,00412 
2:me Serie. 
1,023 0,99999 0,0036642 — 
0,347 0,99933 0,0036580 0,00474 


0,138 0,99813 0,0036634 0,00321 
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M. van der Waals admet a = 0,0037 1). Les valeurs 
calcul6es sont en general un peu plus grandes. 


Acide carbonigue. 


1,028 0,99969 (1,0037264 — 
0,475 1,00532 0,0036856 0,0132 
0,365 1,00584 0,0036803 0,0129 
0,232 1,00637 0,0036701 0,0146 
- 0,139 1,00674 (1,0036657 0,0144 
0,076 1,00700 0,0036641 0,0137 


Ces valeurs de a sont aussi un peu plus grandes gue 
celle de M. van der Waals (a =0,0115). 

Les coefficients de M. Melander pour oxygöne varient 
trop irröguliörement pour gw'on puisse les employer pour ce 
calcul. 

3. Pour lhydrogene les coefficients de M. Melander 
croissent a mesure gue la tension diminue, ainsi gue cela 
Po 
D, 
croit avec la pression. La formule (10) ne peut donner de 
valeurs certaines, car on ne connait pas au juste le rapport 
Po 


D, 


doit &tre selon Peguation (8), car pour ce gaz <= p,v, d6- 


. En effet les valeurs calculees deviennent mäme nögatives. 


Si P'ön pose par approximation dans Peguation (8) a=0, 
on obtient 


a. = Do Ro=(1 —0bD,) «a. 
Po 


Ainsi pour l'hydrogene le coefficient de dilatation, de mäme gue 
le coefficient de tension, est indöpendant de la tempörature. 
Au moyen des deux coefficients de dilatation a, «&;' on 
peut calculer la guantit6 6. On a pour ce calcul la formule 
approximative 
a — (G 
(11) D= ab, — a Dy" 


1) L. c. p. 71. 
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Les coefficients de M. Melander donnent pour b les 
valeurs suivantes. 


Po D, Gy b 
1,044 1,044 0,0036504 — 
0,480 0,480 0,0036518 0,00068 
0,261 0,261 0,0036547 0,00150 
0,1525 0,1525 0,0036548 0,00132 
0,0662 0,0662 0,0036595 0,002 54- 


Seule la premiere valeur concorde avec la valeur adop- 
tee par M. van der Waals!) (b =0,00069); les autres sont 
trop grandes. Il semblerait gue gräce ä une cause encore 
inconnue a Pheure gu-il est, mais gue des experiences ulte- 
rieures ne mangueront pas de faire connaitre, les coefficients 
de M. Melander augmentent d'une maniere trop rapideä 
mesure gue la tension diminue. 

Cette möme cause peut produire l'accroissement consi- 
derable de &, pour les autres gaz, guand la tension descend 
au dessous d'une certaine valeur, gui est pour Vair 0,237, 
pour lacide carbonigue 0,076 environ. A ces pressions a. 
des deux gaz a une valeur minima, ce gui ne sembierait 
pas devoir röesulter de leguation (8), oa le facteur de a, 
dans le membre gauche va en croissant a mesure gue la 
densitö diminue. Pas möme la valeur maxima peu pronon- 


c6e de 5 gue M. Fuchs?) a trouvee pour Vair atmosphetri- 
0 


(ue a la pression de 700 mm ne sufiit & expliguer la valeur 
minima de «&, de M. Melander. D'ailleurs, pour de petites 
pressions les formules (9) et (10) donnent des valeurs nöega- 
tives de a. 

4. En combinant les eguations (5) et (8) on obtient 
l'eguation 
D? (2 + af) an ab 


D,a,, et) an 


Poa — a) =D a pad" 
(12) D, (Gr, — Cp) = 1 + a, a— pad (1 + a.,0)? 





') L. c. p. 73. 
2) Wied. Ann. XXXV, 1. c. p. 447. 
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ou approximativement: 


(13) an, — On = D, (; TP a — and) ) 

Ici &,, signifie le coefficient de dilatation sous la pres- 
sion constante p, et ap le coefficient de tension pour une 
pression initiale aussi 6gale a p,. 

Pour FPacide carbonigue Veguation (13) n'est pas veri- 
liee par les coefficients de M.M. Chappuis et Melander. 
Pour p,=0,995 M. Chappuis a obtenu a, =0,00372477; les 
nombres de M. Melander donnent par interpolation a, = 
0,0037240. La difference «,,— ap, est ainsi negative, bien- 
gue le memhbre droit de (13) regoive pout a =0,0115 et 
h — 0,0030 une valeur positive relativement grande (= + 
0,000021). Pour p, =0,87 les experiences donnent: ap= 
0,00371634, a, == 0,0037147, aj, — ap, == — 0,0000016, mais 
d'apres lV'6g. (13) =+0,87 X 0,00002. Cette discordance 
n'est cependant point 6tonnante vu gue les dispositions pri- 
ses par les deux savants pour P6chauffement du gaz 6taient 
tres differentes. 

De möme on a pour lhydrogene ap = 0,0036625, 








cer, = 0,0036505, an — Gp = 0,0000120, tandis gue le 
membre droit de (13) = — 0,0000025 si 'on admet a= 0, 
b — 0,00069. 


5. La möthode de M. Melander est essentiellement la 
suivante. 

Le gaz en guestion est enferm6 dans deux röservoirs, 
gui sont en communication Pun avec Vautre par un tuyau 
en forme de U, ou Pon a introduit un peu de mercure. Ce 
tuyau sert de manom&tre pour contröler V6galitö absolue de 
Ja tension du gaz dans les deux röservoirs. 

Soit au commencement de experience la tension du 
gaz= pj, guand Pun des reservoirs, la chaudiöre, possede 
la temperature 09 et Vautre, le compresseur une tempöra- 
ture arbitraire € (la temperature du laboratoire). Soit D, la 


1) Van der |Vaals, 1. c. p. 78. 
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densitö du gaz dans la chaudi&re. On chauffe la chaudiöre, 
dont la capacit6 est suppos6e constante, a la tempörature 
t de Peau bouillante tandis gu'on diminue le volume du gaz 
dans le compresseur par du mercure introduit de telle ma- 
niere gue la tension du gaz dans les deux röservoirs au bout 
de Pechauffement soit la mäme et 6gale & p, tandis gue la 
temperature dans le compresseur est 6gale a t. 

Si Po, D, caracterisent un tat guelcongue du gaz ä 
Pisotherme 09, on a dans la chaudi&re & cette temperature 
selon l'6guation (3) 





KI 


PD, —1— (D, — Do) Do a + (P1 — Po) Do b 
1 Po Po 


(14) pD 





DE D Doms1x, 


(D? 
tm Po 
ou ky signifie Pecart de la loi de Mariotte pour la variation 
de densite6& D, — D, a la temperature 09. 

Ouant a Petat du gaz dans la chaudiere a la tempera- 
ture € de Peau bouillante, on peut supposer gue le gaz ait 
atteint cet 6tat par une variation de densitö de D, a Dei 
de tension de p, ä p a la temperature 09 suivie d'une dila- 
tation sous la pression constante p en suite de Pöchauffe- 


ment de 02% a f9; la densitö döfinitive est p 2? , 00 
l1+ af 

a, signifie le coefficient moyen de dilatation sous une pres- 
sion constante ögale a p pour un 6chauffement de O? ät 


Pour le premier changement on a: 





(15) p — 1 (D' 0 D, a + (p m b 
0 0 
& 3 2 
4 DD Dai 
0 


et aprös avoir multipli6 par (1 + a): 


PD, (1 + af) 
(16) D =j=(01 — k) (ted. 
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La capacit6 de la chaudiere 6tant considörö6e comme cons- 
tante, on a D== D, et par consöguent, aprös avoir divis6 
(16) par (14), 


(17) PT (1400. 
1 J 
De la möme maniere on döduit pour le compresseur: 


PD,(1+a't) 7 D, 
«=. — == (1—1k,)(1 v 
PD, mP; ( J + a?) 





pour la tension p,, et 


r D, (1 + e") PD, , 
—=-".—1— =(1—Kk)(l J 
p D' PoD: ( ) ( + a ) 


pour la tension p, par conseguent: 

Dy — pu 1—* 1+a% 

mD' mv 1—%,1+0a't' 

ou vy, vg sont les volumes du gaz directement observ6s dans 
le compresseur et «,/, &,/ les coefficients moyens de dilata- 


tion pour un 6chauffement de 0? a f ou %” sous les pressions 
respectives p, et p. 





(18) 


En eliminant enfin ja entre les eguations (17) et (18) on 
1 
obtient: 


v. 1 + a"'t" 
(19) lt ai 5, I Hat ' 

La formule complete, guw'on trouve dans les traites de 
M. Melander!) renferme encore les coefficients de dilatation 
et de pression des deux röservoirs et prend aussi egard aux 
temperatures un peu differentes de €, € et € dans les tuy- 
aux entre le compresseur et la chaudi&re. 

Les guantitös k, et k ne se trouvent pas dans la for- 
mule (19); la möthode est par consöeguent indöpendante de 


— 1 "11 4.9,9-,:hkamF 


1) Acta S0c. Sc. Fenn. T. XIX. Nc-o 7, p. 17. 
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Pinexactitude de la loi de Mariotte et aussi de la forme 
speciale gu'on veut donner a l'6guation d'6tat des gaz, gae 
nous avons ici identifike avec la formule de M van der 
Waals. 

M. Melander admet pour les coefficients a, et «”. 
gui sont tout-a-fait inconnus, une valeur approximative com- 
mune. Lorsgue ces guantitös auront 6t6 döterminöees par 
des experiences ulterieures il est possible les coefficients de 
M. Melander subissent de lög&res modifications. On &viterait 
cette incertitude si "on maintenait dans le compresseur une 
temperature toujours egale a O". 

6. Reprösentons nous encore une variation de lI6tat 
Po D, 09 & Vötat p Dt selon les 6guations (15) et (16. 
Comme p, D, est un tat arbitraire sur lisotherme 09 on 
peut dans chague experience particuliere identifier p, Do avec 
P,D, de sorte gue 1,=0 et lVeguation (14) devient super- 
flue. On a d'ailleurs dans Pexperience de M. Melander 


D= D= + ou D' — D,= Dya.t 


et, conformement a (15), 
(20) k= ( Py, a — Ppoyap,D — Dg? 60 (2 + at) ad) =" t 


ou aussi, en observant gue 





— PP — ani 
Po (1+ 00) 1+05t ? 
N — ln 
(21) k = Lat 
IO p — NIIN , 1 -t apt Po 
(22) p=tl-MB=ar D. 


2 


D D, D, 
(23) p 7 Poet — Po ps D s Po? a, (2 + 051) <, 


L'eguation (23) n'est pas compl&tement verifi6e par les 
coefficients connus a& Iheure gu-il est. Pour lhydrogöne 


(p 
E 
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(a = 0, 0==0,00069) on a ap, == 0,0036625 pour p, = 0,999, 
ce; = 0,0036496 (valeur extrapolöe) pour p= 1,365; le mem- 
bre droit devieni = -— 0,0000095, le membre gauche — 
— 0,0000025. Pour Vacide carbonigue (a==0,0115,0==0,0030): 
Cp, = 0,0037245 pour p, = 0,995, a, =0,0037513 pour 
p=1,365, membre droit = + 0,000020, membre gauche 
= + 0,000032. Ala pression p, = 0,87 on a ap, = 0,0037163, 
ce, == (0,0037386 (pour p=1,193) et Pon obtient: membre 
droit = + 0,000016, membre gauche = +0,000028. 

7. On peut resumer les rösultats des calculs pr6c6- 
dents comme suit. 1. Relativement ä la formule de M. van 
der Waals les a, observes sont trop grands (6g. (5)) et d6- 
croissent trop vite avec la pression (6g. (6). 2et 3. (Nuand 
la pression diminue le coefficient &, döcroit trop vite pour 
lair atmospherigue et pour lacide carbonigue mais croit 
trop vite pour P'hydrogöne (6g. (10) et (11)). 4 et 6. Les 
coefficients «, sont pour l'hydrogene et acide carbonigue 
trop petits relativement aux a, (6g. (13) et (23)). 

Il existe en eflet une cause gui expligue pourguoi les 
coefficients a, experimentös peuvent devenir trop grands. 
On sait gue les corps solides ont la propri&t6 de condenser 
les gaz a leur surface. Cette couche condens6e de gaz se 
degage a une tempörature &levöee; la masse de gaz libre 
devient ainsi plus grande & 1009 guwa 0? et la tension croit 
plus fortement gue la theorie ne Vexige. Le coefficieni de 
tension peut par conseguent devenir un peu trop grand. 

De möme on doit dans le compresseur de M. Melander 
comprimer le gaz a .un degr6 plus haut, c. & d. la valeur 
de v, dans la formule (19) devient trop petite et le coefti- 
cient de dilatation trop grand. 

Les 6guations uouvelles (21), (22) et (23) offrent ce- 
pendant lavantage essentiel gue les erreurs dans a, et a, 
gui pourraient döpendre de P'echauffement de 09 a f* s'elimi- 
nent si Pon dötermine ces coefficients en möme temps par 
la combinaison des appareils de M.M. Chappuis et Melan- 
der. Le tuyau de la chaudi&re commune devrait dans ce 
but ötre divise en deux branches, Pune conduisant au ma- 
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nomötre de M. Chappuis, Vautre au compresseur de M. Me- 
lander. 

Soit en effet le volume du gaz dögag6 dans la chawu- 
diöre — 4v, röduit & la pression p & €. On a d'apres la 
loi de Mariotte p(v-+ 4v)==(p + 4p)v, ou vest le volume 


J 
de la chaudi&re. Par consöguent 4p =" Av et dan = 
0 
— j- < . D'un autre cot6 on peut admettre pour le com- 
0 

presseur de M. Melander 1 + at = UP , ou Ja, = dp 
va Po Pot 

= Jan. 


Les 6guations (4)—(13) ne sont au contraire pas ind6- 
pendantes des erreurs ci dessus indiguees de p ou do a, et 
«av. On sera donc forc6 de döterminer lVinfluence du gaz 
döegag6 par des experiences alternatives avec deux chau- 
diöres du möme volume mais de surfaces intörieures tres 
differentes. Ainsi gu-il nous Va fait savoir, M. Melander sest 
döjä procur6 des röservoirs en verre de formes diverses 
pour continuer ses recherches sur ce sujet important. 

On pourrait objecter contre la möthode de M. Melan- 
der gue le gaz condens6 & la surface du verre peut aussi jouer 
un certain röle dans le compresseur. (Juand on diminue le 
volume de vj a v, la pression augmente et pourrait donner 
lieu a une condensation plus grande et & une diminution cor- 
respondante de la pression du gaz libre, c. a d. gue pour 
contrebalancer la pression augmente6e dans la chaudie&re on 
devrait comprimer le gaz dans le compresseur un peu plus 
gue si la condensation m'avait pas augmentö. Pour rösoudre 
cette guestion on devrait employer alternativement den 
compresseurs, dont la partie supörieure aurait une forme 
differente tout en ayant le möme volume. 

8. La marche des experiences avec appareil combine 
(ue nous venons de proposer ici, sera la suivante. On de- 
termine les «&, et &, correspondants de manidre ä ce gu-on 
puisse calculer : a Paide de öguation (22) pour les varia- 


tions de pression de p, & p, = p, (1 + a, t), de p, a pp= 
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Di (1 + pt) . .., ainsi gue de Main a Po, de py = 


U 4 VUN a p... Comme pression fondamentale on peu 
1 + ar? 


choisir p,=1 m. On pourra ensuite construire assez exac- 
tement Pisotherme de 0?, gui est aujourd'hui tres peu con- 
nue pour les pressions basses. 

Les 6guations (5), (6) et (7) suffiront ensuite pour cal- 
culer a, bet &, si au lieu des a, observös on emploie les 
valeurs «, — Aa, Corrigees pour le gaz dögag6 dans la chau- 
diöre par P6chauffement. Pour cela il sera necessaire d'avoir 
determine par lVexperience dejä mentionn6e la correction 
ep pour une pression initiale p, au moins. Pour une au- 
tre pression initiale p on pourra calculer 4a, au moyen de 
l'eguation 








(24) 


deduite de (5). Par des approximations successives on sa- 
tisfera facilement aux 6guations indigu&6es. 

Comme les /a, seront connus en möme temps gue les 
dAap (Aa, = Adan, Aa, = dag, .., dan = Jag/...) on pourra 
aussi appliguer les 6guations (8) et (9) pour le calcul de a 
et de Ra. La constante & s'obtient de chacun des m, au 
moyen de Vög.(4), gw'on peut aussi 6crire: 


(25) an ($0 — b) — Ra. 


Par e6gard a la symötrie du calcul on preförera pro- 
bablement employer toutes les 6guations (12), ot les ap et 
&,, Ssont a corriger, et (23), et Pon trouvera a et b avec 
toute Fexactitude possible. 

Pour calculer le coefficient &, dont on ne connait pas 
encore la vraie valeur a Pheure actuelle, on emploiera tou- 
tes les 6guations (5) et (8). Comme il n'est pas demontr6 
par experience gue ce coefficient soit le m&me pour tous 
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les gaz, sa dötermination est d'une grande importance pour 
la thöorie des gaz. 

On voit donc gue les coefficients les plus remarguables 
des gaz pourraient ötre dötermines par une seule et möme 
experience: Pöchauffement sous volume constant. 





Redogörelse för fortgängen af de astrofoto- 
grafiska arbetena & observatoriet i Helsing- 
fors under tiden Juni 1898 till Maj 1899. 

Af 
Anders Donner. 


(Meddeladt den 18 September 1899). 


Fotografiska upptagningar. 


Det fotografiska arbetet vidtog den 19 Augusti 1898 
och pägick till den 11 Maj 1899. Arbetsärets särskilda mä- 
nader gäfvo oss följande antal observationsnätter: Augusti 
5, September 13, Oktober 6, November 4, December 2, Ja- 
nuari 1, Februari 3, Mars 9, April 5 och Maj 6. Fotogra- 
fering har säledes utförts höstvintern under 30 nätter, vär- 
vintern under 24 eller sammanlagdt under 54 nätter. 

Aret begynte gynsamt med en vacker September mä- 
nad, men har sedermera i ovanlig grad varit utmärkt af 
mulen himmel; undantag härifrän bildade endast en klar 
period i midten af Oktober samt förra hälften af Mars mä- 
nad jämte de allra sista för fotografering ännu tillräckligt 
mörka aftnarna i början af Maj. För öfrigt afbröts den 
ständiga mulenheten af endast sporadiska klara nätter. 

Utbytet af ärets fotografiska arbete har derför ock 
varit ringare än vanligt och belöper sig till 110 plätar. 

De flesta af dessa plätar äro sädana med läng exposi- 
tionstid. Värt hufvudarbete utgöres fortfarande och för ännu 
flera är framät af upptagningar för den Helsingfors ob- 
servatorium tilldelade zonen af den fotografiska himmels- 
kartan. Dessa sönderfalla i tvä serier, af hvilka den ena 
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med plätens centrum vid + 409, + 429, + 449 eller + 46? 
deklination tages med en exposition af en timmes längd, 
medan vid den andra serien plätar, der centrum befinner 
sig vid + 41%, +432 eller +459, tre expositioner, enhvar 
om trettio minuter, komma till användning. Af det förra 
slaget hafva under äret färdigstälts 27, af det senare ar- 
betsdrygare slaget 42 stycken, sä att kartarbetet framskri- 
dit med inalles 69 plätar. 


Dä fotograferingarna för himmelskartan nu fortgätt i 
tre är, kan det vara af intresse att göra en sammanställ- 
ning af arbetsresultaten: 


(*entrum. Tagna. Äterstä. 
+ 40" 60 84 
+ 41? 53 91 
+ 490 31 113 
+ 439 34 110 
4 449 13 131 
+ 459 16 128 
+ 4659 6 138 

213 095 


[nalles äro säledes tagna och godkända 213 plätar, me- 
dan 795 ännu äterstä att tagas. 


Af ofvanstäende tablä framgär, att af plätar med t- 
expositioner äro tagna 103, äterstä 329, medan af dem med 
en exposition föreligga färdiga 110, äterstä att tagas 466. 
Det framgär sälunda, att af de arbetsdrygare plätarne om- 
kring '/, absolverats, af de andra inemot 1/;. Räknar man 
arbetet efter expositionstid och ihägkommer, att plätarna 
af det förra slaget kräfva en tid af 11/, timme, de af det 
senare af 1 timme, utmärkes förhällandet emellan den fär- 
diga och den äterstäende delen af arbetet genom talet 1 :3.63. 

Vi hafva hittils koncentrerat arbetet hufvudsakligen pä 
plätarna med lägre deklination. Detta har skedt med ai- 
seende fästadt derä, att arbetet icke kan antagas komma 
att fortskrida lika raskt inom alla delar af zonen, dä det- 
samma hindras dels af den mulna himmelen och mänsken 
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under midvintern, dels af sommarljuset. När arbetet derför 
kommer att närma sig sitt slut, kan det vara en fördel att 
vid valet af föremäl för fotograferingen kunna räkna pä 
det tiliskott i tilläten timvinkel, som den större deklinatio- : 
nen medgifver. Säsom regel har derjämte uppstälts att för 
randzonerna vid + 40? och +469 använda endast nätter 
med goda luftförhällanden, dä ju dessa plätar endast hafva 
den ena hälften gemensam med andra här tagna. 

Inom de olika delarna af zonen ställer sig antalet af 
färdiga plätar och af dem, som äterstä att tagas, pä föl- 
jande sätt: 


A. R. Tagna. Äterstä. | A. R. Tagna. Äterstä. 
0 1h 1] 31 ' 12133 6 36 
1— 2 12 30 | 19 —14 5 37 
2— 3 7 35 !| 14—15 ] 41 
3—14 7 35 | 15—16 1 41 
41—5 7 35 i 16—]17 1 41 
5— 6 9 33 | 17 —18 ö 37 
6— 7 6 36 18 —19 13 29 
08 5 37 | 19-20 15 27 
8—9 3 39 | 20—91 24 18 
9—10 5 37 | 21 —22 20 22 
10 —11 8 34 | 22—23 16 2 

11 —12 7 35 | 23—24 19 23 


Den utförda delen af arbetet fördelar sig derför gan- 
ska ojämt längs zonen. Längst avancerad är den del, som 
kommer i lämpliga timvinklar under September eller öf- 
verhufvud under de länga klara höstnätterna, dernäst den 
som kulminerar kring midnatt i Mars och förra delen af 
April. Mest efter är trakten emellan 14 och 17%. Det blir 
derför nödigt att mera än hittils i April och Maj rikta ar- 
betet pä trakten frän 14" till 16*, medan plätarna emellan 
16" och 17" en om en kunna hopplockas i början af hö- 
sten, dä stjärntiden vid inbrottet af tillräcklig skymning i 
flera veckor för Helsingfors polhöjd förblifver sä godt som 
densamma. 
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Det program för en undersökning af egenrörelsernn. 
beroende af stjärnornas läge till vintergatan, hvilket i min 
redogörelse för sista äret framlades, har vidare fallföljts ge- 
nom upptagningar ä 10 plätar. Arbetet är dermed för när- 
varande slutfördt och dessa, liksom de under det föregä- 
ende äret tagna plätarna af samma slag fä under ett an- 
ta! är ligga inpackadei tillödda blecklädor, skyddade för 
Ijus och fuktighet. 

Ett arbete af analogt slag, nämligen beträffande egy-n- 
rörelserna inom Hyaderna hade af oss päbegynts pä vär- 
vintern 1895. De dä tagna 8 plätarna blefvo, under en 
lyckligtvis inträffad klar period i början af Mars inneva- 
rande är, efter sin 4-äriga hvila änyo exponerade. Vid den 
strax derpä skedda utvetklingen framträdde visserligen en 
tämligen stark svärtning af plätens kanter, sträckande sig 
11/, till 2 centimeter in pä pläten, men midten af pläten 
var fullkomligt glasklar och mätning kan ogeneradt ske öf- 
ver hela den del af pläten, der bilder af stjärnor finnas. 
Nägot aftagande af känsligheten har icke pä dessa plätar 
kunnat konstateras. Tvärtom äro bilderna frän senaste vär 
starkare framträdande än de frän vintern 1895. Detta kan 
dock och har troligen berott pä gynsammare luftförhällan- 
den mu i Mars än under den af ogenomskinlig luft karak- 
täriserade vintern 1895. Uteslutet är dock icke, att bilderna 
kunnat gä tillbaka under de fyra ären. Plätarna haiva alla- 
redan öÖfversändts till professor Kapteyn i Groningen, som 
öfvertagit deras bearbetning och frän hvilken planen till ar- 
betet utgätt. 

Dä detta försök, att under iakttagande af möjligaste 
försigtighetsmätt uppbevara redan en gäng exponerade piä- 
tar under en sä läng tid som 4 är och sedan änyo expo- 
nera dem, slagit sä väl ut, hafva vi beslutit oss för att spara 
de är 1896 tagna plätarna för egenrörelse inom Hyaderna 
ännu ett är längre än de nyss nämda. Jag anser utsig- 
terna för ett lyckligt resultat sä mycket större, som de är 
1895 tagna plätarna till följd af längvarig mulen väderlek 
tarfvade flera mänader för sitt färdigställande och derför 
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icke genast kunde definitivt inpackas, hvad som dercmot 
var fallet med plätarna frän 1896. 

De äterstäende plätarna äro dels katalogplätar, som 
tagits änyo, dels plätar, afseende bestämningar af storleks- 
klasser genom kombination af nägon katalogregion med en. 
af Pritchard's kontrollregioner, dels diverse prof. 

Eotograferingsarbetet har varit fördeladt emellan ob- 
servatorn mag. G. Dreijer, assistenten fil. kand. £. Wessell 
och mig; under senare delen af vären har deri ock deltagit 
studeranden R. Ilttingy, hvilken frän midten af Mars in- 
trädde säsom andre assistent vid de astrofotografiska arbe- 
tena. Plätarnas utveckling har verkstälts förnämligast af 
mag. Dreijer, delvis af mig. Den första granskningen af 
plätarna har jag städse gjort. 


Mätningar och beräkningar. 


Mätningarna af plätarna för stjärnkatalogen haifva fort- 
gätt efter samma plan, som följts allt sedan hösten 1896, 
och haifva under äret omfattat 50 plätar. Arbetet har lika- 
som förut utförts af fröknarna M. Biese, N. Helin och H. 
Stenbäck. 

Antalet utmätta stjärnpositioner ä dessa plätar är 10,474, 
sä att i medeltal ä hvarje plät mätts 209 stjärnor. Genom 
arets tillskott har hela antalet af oss utmätta stjärnpositio- 
ner vuxit till 52,359. Antalet mätta plätar stiger nu till 
331, hvadan pä hvarje plät i medeltal komma 158 stjärnor. 
Da hela antalet plätar inom Helsingfors-zonen är 1,008, sä 
hafva följaktligen mätningarna slutförts för nära en tredje- 
del af antalet. 

Härledningen af de rätvinkliga koordinaterna har fort- 
farande gjorts dubbelt. Beräkningen af hvarje mätning för 
sig har för 43 plätar verkstälts at fröknarna Helin, Biese 
och Stenbäck, imedan kontrollkalkylen genom beräkning pä 
en gäng af mätningens resultat vid plätens tvä motsatta lä- 
gen har för 48 plätar utförts hufvudsakligen af mag. Dret- 
Je:r, delvis äfven af herrar ]Wessell och Witting samt af mig. 
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Skilnaden mellan mätningsresultaten i plätens bäda lä- 
gen gifver ett medel till bedömande af mätningarnas nog- 
granhet. Dessa skilnader bero dock ingalunda blott pä ob- 
servationsfel, utan i lika eller högre grad pä personliga 
egvationer, hvilkas belopp vexla med stjärnornas storleks- 
klass och läge pä pläten, luftens beskaffenhet eller öfverhui- 
vud med alla de omständigheter, som inverka pä bilderna: 
utseende. Genom att ordna differenserna i fräga efter stjär- 
nornas storleksklasser erhöll jag för hvarje plät medelst en 
grafisk metod en reduktionskurva, med hvars tillhjälp de 
omedelbara differenserna förbätirades. Ur detta material här- 
leddes sedermera de sannolika felen för en difierens samt 
för en koordinat, definierad säsom medeltalet af mätningarna 
i plätens bäda lägen. Resultaten voro: 


Plät N:o. A. Koordin. s. 

M. Biese: 203 186 +0.7095 
506 16 +0. 072 

N. Helin: 209. 545 =—=— +0. 033 
505 59 | +0. 102 

H. Stenbäck: 206 436 + 0. 082 
509 52 +0. 192 

504 50 +0. 138. 


Mätningarna hafva sälunda en väsentligen större n0g- 
grannhet än hvad som svarar mot den af kongressen iPa- = 
ris är 1896 faststälda gränsen +90.20 för det tilläina san- 
nclika felet för en koordinat. Det bör därjämte beaktas, a!t 
endast en del af de inflytelser bortskaffats, hvilka utöira - 
lagbunden inverkan pä den personliga egvationen, och att - 
särskildt det inflytande, stjärnans läge pä pläten har, icke ' 
eliminerats. Dessa, om nägra, försvinna vid medeltalstagan- - 
det. De anförda sannolika felen äro derför med all säker- 
het för stora. 

Kartor för orientering vid mätningarna hafva af föru 
mämda damer upprättats för 48 plätar. Sädana kartor hai 
till ett antal af 50 stycken, nämligen för de plätar, hvills 
derefter mätts, för andra gängen genomgätts och kontroie- 
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rats af mig, som dervid ock uppskattat storleksklasserna för 
samtliga stjärnor. 

De rätvinkliga koordinaternas korrektioner pä grund 
a[ de konstanter, hvilka erhällas med tillhjälp af de & plä- 
ten förekommande stjärnorna ur Bonner A. G. zoner, hafva 
beräknats af tröken O. Sederholm för 17 plätar. Ur de sä 
beriktigade värdena har fröken Sederholm vidare för 57 plä- 
lar härledt stjärnornas positioner i rectascension och dekli- 
nation. Orterna äro dock icke definitiva, utan mäste ännu 
fä de korrektioner, hvilka betingas af de förändringar i 
plätens konstanter, som skola framgä ur plätens anslutning 
til de närliggande plätarna. Dä härledningen af de korri- 
gerade rätvinkliga och sfäriska koordinaterna i alla händel- 
ser mäste för kontrollens skull utföras dubbelt, är det sna- 
rare en fördel, att beräkningen hvardera gängen sker pä en 
nägot olika väg, om ock arbetet derigenom i nägon män 
ökas. 

Vidtagandet af den definitiva bearbetningen af stjärn- 
positionerna var emellertid beroende af anslutningarna emei- 
lan plätarna vid +419 och +409 deklination, för de se- 
nare af hvilka konstanterna kunde härledas först efter er- 
hällandet af positionerna ur Lunds A. G. katalog, hvilken 
ännu icke publicerats. Sedan jag emellertid genom profes- 
sor N. €. Duner i Upsala erfarit, att sammanställningen af 
de observerade orterna numera föreläg tryckt, lyckades jag 
i slutet af April genom professor Duners tillskyndan och 
adjunkten F. Engsböms tillmötesgäende erhälla de tryckta 
bladen af nämda sammanställning. Observationerna sam- 
manfattades af herr Witting och mig till positioner, kvilka 
af oss uppreducerades till 1900.0 och jämfördes med Bon- 
ner zonkatalogen i afsigt att härleda de systematiska kor- 
rektionerna och att till en enda ort sammanfatta gemen- 
samma stjärnor. Härefter kunde dä härledningen af kon- 
stanterna för plätarna med centrum vid + 409 vidtaga 
och dermed ock den definitiva bearbetningen af värt foto- 
grafiska material. Denna hbörjade dermed, att konstanter 
pä grund af stjärnor belägna ä pläten och bekanta till posi- 
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tion härleddes af mag. Wessell, stud. Witting och mig för 20 
plätar. 

För öfrigt hatva mag. Wessell och jag under äret varit 
sysselsattä med undersökningar, som beträffa korrektionerna 
till de direkt uppskattade värdena för stjärnornas storleks- 
klasser. Den tidigare päbörjade undersökningen af de kor- 
rektioner, som hbero af stjärnans läge pä pläten och hvilka 
genomförts för plätarna med hästa bilder, hafva slutförts 
äfven för plätarna med goda och med medelmättiga bilder. 
Det har dervid visat sig, att en och samma reduktionstabell 
kan användas för plätar uppskattade under alla de förfiutna 
ären, men att mindre ehuru systematiska skilnader före- 
komma emellan de tre kategorierna af bildbeskaffenhet. Skil- 
naderna gä dock sällan till en tiondedels storleksklass. 

Ett annat af mag. Wessell och mig utfördt vidiyftigt 
arbete har varit plätarnas anslutning till hvarandra i afse- 
ende & storleksklasser. Till detta ändamäl hafva för alla 
de plätar, hvilka delvis täcka hvarandra, de uppskattade 
och för stjärnans läge pä pläten korrigerade storleksklas- 
serna jämförts stjärna för stjärna samt differenserna bildats. 
Dessa hafva sammanfattats till tvä grupper, den ena omfat- 
tande stjärnorna t. o. m. 99,5, den andra de svagare stjär- 
norna, medeltalen hafva bildats och sälunda hafva erhällits 
de korrektioner, som reducera storleksklasserna pä en plät 
till dem pä den andra pläten. När detta göres för samtliga 
de täckande plätarna och medeltalet af resultaten tages, 
erhällas de korrektioner, storleksklasserna & pläten skulle 
erhälla, om uppskattningarna ä de täckande plätarna i ge- 
nomsnitt vore riktiga. Detta är första approximationen. Den 
andra tillnärmelsen kan man erhälla genom att förbättra 
dessa första tillnärmelser genom beaktande af de korrektio- 
ner, de omgifvande plätarnas storleksklasser nyss fätt i för- 
sta approximationen. Sä kan man operera vidare. Det sy- 
nes, att här samma id6 ligger till grund som för anslutnin- 
gar i position och f&r förbättrandet af plätarnas konstanter. 
Det hela afser förbättrandet af de relativa storleksklasserna 
ä de olika plätarna och deras öfverförande pä ett gemen- 
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samt system. Detta systems ersättande med ett rationelt 
system skall bilda föremälet för arbeten, som i höst komma 
alt upptagas. 

Likasom förut har jag äfven nu varit sysselsatt med 
en del arbeten för manuskriptets sammanställande. 


Säsom arbeten grundade pä fotografiska upptagningar 
verkstälda härstädes mä nämnas: 

F. Renz: Positionen der Jupiterstrabanten nach photo- 
graphischen Aufnahmen berechnet. I Theil. Oppositionen 
1891—1895; 

och Harold Jacoby: Photographic Researches near the 
Pole of the Heavens. 

Det senare af dessa arbeten föranledde professor Ja- 
col att framhälla önskvärdheten af att för sädana upptag- 
ningar, som afse fastställandet af himmelspolens läge, upp- 
ställa ett särskildt konstrueradt instrument af möjligast stor 
stabilitet. Sedan pä föranledande af direktorn för Colum- 
bia observatoriet i New-York professor J. K. Rees den kända 
mecenaten miss Bruce numera donerat en för instrumen- 
lets anskaffande och plätarnas bearbetning tillräcklig summa 
samt Consistorium beviljat medel för uppförande af en ob- 
servationspaviljong, kommer detta instrument, som väsendit- 
ligen skall bestä endast af en stor tub, att i en snar tram- 
tid härstädes uppställas. 

Slutligen vill jag omnämna, ait Consistorium frän bör- 
jan af hösten 1899 höjt anslaget för aflönande af biträden 
vid observatoriets astrofotografiska arbeten frän 2,600 till 
3,000 mark om &ret. | 


Berättelse öfver Finska Vetenskaps-Societetens 
Meteorologiska centralanstalts värk- 
samhet under' äret 1898. 


Vid landsortsstationerna har arbetet fortgätt säsom 
under de senaste ären och säledes €j gilvit anledning tii. 
nägra väsentligare anmärkningar. 1Icke häller ha nägra 
mera genomgripande förändringar i programme! för obser- 
valionerna vidtagits, utan har anstalten endast sträfvat till 
att vid observationernas utförande ästadkomma allt större 
noggrannhet. Ehuru frän vissa delar af landet ökadt obser- 
vationsmateria! vore synnerligen önskvärdt, ha icke häller 
nägra nya stationer ännu kunnat inrättas. Svärigheten att 
anställa frivilliga observatörer har blifvit desto större ju flera 
element man öÖnskat fä observerade och ju större anspräk 
man stält pä observationernas noggrannhet. [ Pyhäjärvi har 
pastor J. Simelius, hvilken allt sedan är 187% utan nägon 
ersättning mcd ospard möda fullgjort sitt uppdrag, pä grund 
af hög älder upphört att observera, men nägon ny obser- 
vator har ej ännu kunnat anskaffas pä denna viktiga punki. 
Anstalten hoppas dock att inom den närmaste framtiden 
kunna fylla denna lucka och fä en ny station inrättad möj- 
ligast nära den gamla. 

Under äret ha nägra viktiga stationer blifvit inspekte- 
rade. Den 24. och 25. Januari besökte jag stationen i Ka- 
jana, där jag säsom vid de förra inspektionerna fann alitti 
utmärki skick. Stationen förseddes med en ny termometer- 
bur af den större och rymligare modell af Wild, som redan 
blifvit införd & nägra stationer och efterhand skall införa: 
vid alla. Äfven de gamla terinometrarna ersattes af nya 
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men hela den gamla uppsättningen kvarlämnades säsom re- 
serv. Stationen i Kuopio besökte jag den 28.—31. Januari 
och den i Hangö den 23. och 24. Juli. Ä alla dessa orter 
undersöktes instrumenten och specielt bestämdes änyo baro-. 
metrarnas korrektioner i förhällande till anstaltens normal. 
-— Med anledning däraf att observatorn i Wiborg herr C. 
M. Ramström lämnäade sin plats säsom trädgärdsmästare & 
Myllysaari, dit anstaltens station är förlagd, mäste ny ob- 
servator anskaffas. Genom benägen förmedling af trafik- 
direktörsassistenten herr J. (i. Niklander, som dittills haft 
öfverinseendet öfver stationen men pä grund af flyttning 
frän orten för framtiden mäste afsäga sig detta uppdrag, 
ätog sig den nye trädgärdsmästaren herr K. T. Forsten att 
sköta observationerna. Dels för att inspektera stationen och 
dels för att instruera den nye observatorn besöktes statio- 
nen den 13. och 14. April af assistenten Heinrichs. Obser- 
vationerna ha sedan dess fortgätt utan nämnvärda anmärk- 
Ningar. 


Vid centralanstaltan har den under det föregäende äret 
införda själfregistreringen af de meteorologiska elementen 
fortgäit pä ett synnerligen tillfredsställande sätt. Den stör- 
sta delen af de under äret erhälina diagrammen har blifvit 
bearbatad och därvid jämförd med de 3 gänger i dygnet 
skeende direkta kontrollobservationerna. Det har härvid 
visat sig att registrerapparaternas korrektioner äro under- 
kastade endast ringa förändringar. — Bearbetningen af det 
föregäende ärets diagram slutfördes ock, men de föränd- 
ringar, som det nya systemet betingade vid materialets be- 
arbetning och delvis.äfven vid dess uppställning för tryck, 
samt isynnerhet det dryga arbetet vid instrumentens kon- 
stantbestämningar fördröjde tryckningsarbetets slutförande 
längre än hvad för de senare ärens publikationer varit 
vanligt, hvarföre äfven anstaltens ä&rsbok kan hblifva fär- 
dig först under instundande sommar. Sedan numera nödig 
vana vid den nya bearbetningen vunnits, kommer nägot dy- 
likt uppskof ej mera att ske. — Jämsides med bearbetnin- 
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gen at det vid centralanstalten erhällna observationsmateri- 
alet har bearbetningen af landsortsstationernas material forl- 
gätt sä, att alla de viktigare stationernas observationer ligga 
färdiga att tryckas t. o. m. äret 1897. De luckor, som i 
bearbetningen af hela observationsmaterialet ännu mäste 
fyllas för att tryckningen skall kunna vidtaga, äro numera 
mycket fä. | 

Enligt meteorologiska utskottets beslut har äfven be- 
arbetningen af limnigrafens i Hangö kurvor blifvit fortsati. 
För tvä är äro timordinatorna nu utmätta. En s.k. ,kugel- 
rollplanimeter'* af G. Coradi har anskaffats för anställande 
af jämförelse mellan de ur timordinatorna beräknade me- 
delvärdena för vattenständet med samma värden, erhälina 
medels planimeter. 


Anstaltens instrumentel har under äret ökats med ea 
fotografisk registrerapparat för alla tre magnetiska element 
enligt Wilds system, men har ännu icke kunnat uppställas. 
Själfva variometrarna mäste nämligen ännu undergä en om- 
ändring, betingad af registrerapparatens konstruktion, och 
den tredje variometern, den för vertikalintensiteten, blef fär- 
dig först i början af innevarande är. Professor Edelmann 
i Miinchen, som utfört allt hithörande arbete, kunde €j le- 
verera den tidigare, emedan han i sin tur fätt vänta pä sär- 
skilda af annan firma bestälda delar. — Vidare har förrädet 
af de vid stationerna behöfliga instrumenten blifvit komplet- 
teradt med 5 termometerburar, 3 Wilds vindfanor med 
,Stärkemesser** och 10 maximi-termometrar, hvilka sist 
nämnda efterhand skola införas ä alla viktigare statlioner. 
För mätningar af vattentemperaturer ha anskaffats 4 fina | 
0905 delade termometrar. Af mekanikern Felin har för 
färdigats en kommutator, med hvilken ledningsträdarna frän 
anstaltens bägge vindfanor efter behag kunna förbindas 
med registrerapparaten. Slutligen har en ny vigtsats (kilo 
och gram) inköpts. 
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Den frän firman Dennert & Pape i Altona bestälda 
limoigrafen — för Helsingfors, hvilken utlofvats till bör- 
jan af April, anlände först i medlet af September. Först 
efter det man erhällit den instrumentet uppbärande pelaren 
kunde själffallet fundamentet och brunnens öfre del fullbor- 
das och den öfver det hela byggda paviljongen slutligt in- 
redas. Under detta arbete framskred emellertid ärstiden sä 
längt, att den kalla och fuktiga väderleken värkade men- 
ligt, i det den fördröjde torkningen af säväl cementarbetet 
som af själfva paviljongen. Innan allt var torrt kunde man 
e] uppställa det ömtäliga instrumentet, hvilket under tiden 
förvarades pä anstalten och för den ännu förestäende trans- 
portens skull endast sä mycket frigjordes frän sin emballe- 
ring, att man kunde öfvertyga sig om att alit var i oska- 
dadt skick. HFörst i början af Februari ansäg jag mig kunna 
skrida till instrumentets slutliga uppställning utan att riskera 
nägot. | 

Arbetet gick jämförelsevis lätt och fullbordades pä 
nägra dagar. En närmare undersökning af instrumentet vi- 
sade nu att vissa delar utfallit synnerligen väl, men att äter" 
andra häntydde pä en ganska oskicklig arbetare och att in 
strumentets slutliga justering lämnade förvänande mycket 
öfrigt att önska. Dessa hbrister skulle visserligen jämförelse- 
vis lätt kunna afhjälpas här hemma, men icke sä det huf- 
vudfel att apparaten, tvärtemot den uttryckliga beställnin- 
gen, blifvit utförd i förhällandet 1:20 mellan ordinatorna 
för den uppritade kurvan och mosvararande vattenvaria- 
tioner; beställningen hade gält förhällandet 1: 10. 

Genom den nämnda firmans egenmäktiga förfarande 
hvilket förorsakat mycket onödigt arbete och enligt min me- 
ning icke kan godkännaäs, har nu förvärkligandet af önsk- 
ningsmälet att i Helsingfors fä ett normalinstrument upp- 
stäldt tyvärr blifvit uppskjutet för en längre tid framät. 
Apparaten arbetar visserligen för närvarande, men .lämnar, 
ojusterad som den är, icke nägot tillförlitligt material, utan 
endast variationerna i deras hufvuddrag. De vidare ätgö- 
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randena i denna angelägenhet hero ännu af meteorologiska 
uskottets pröfning. 


Enligt öfverenskommelse med direktorn för fysikaliska 
centralobservatoriet i S:t Petersburg vidtoga med ärets bör- 
jan vid centralanstalten dagligen sex ekstra observationer 
af temperaturen och fuktigheten under bar himmel med de 
s. k. Assmannska psykrometrarna. Observationerna skullc 
fortgä under tvä är och, liksom pä nägra ryska stationer, 
ske samtidigt med dem af de vanliga termometrarna i nor- 
malhyddän samt i tvänne serier, nämligen enligt det ryska 
systemet pä 3 meters höjd öfver marken 7*a, 1p och %p 
samt enligt det tyska systemet pä 1.2 meters höjd 8'a, p 
och 8tp. Genom sädana jämförelser afses & ena sidan dit 
utröna i hvilken män medeltemperaturerna och fuktigheten 
ul(alla olika för observationer frän de nämnda tvänne hö;- 
derna, ä andra sidan att fastställa skilnaden mellan mede- 
talen enligt det Assmannska och det vanliga observations- 
sättet. 


För uppgörandet af dagliga synoptiska väderlekskartor 
och förutsägelser erhöll anstalten hittills jämförelsevis fa tele- 
grafunderrättelser, nämligen frän 10 inhemska, 6 ryska och 10 
skandinaviska stationer. | betraktande aflandets vestliga läge 
pä kontinenten voro underrättelsernä ganska knappa och förut- 
sägelserna därföre ofta tämmeligen osäkra. Redan länge gjorde 
sig behofvet af telegramomrädets utvidgande hufvudsakligatsi i 
sydvästlig riktning kännbart, men försöken att fä detta behoi 
fyldt strandade. 1 en skrifvelse till direktorn för fys. central- 
observatoriet i S:t Petersburg gjorde jag ett nytt försök 
att genom herr direktorns förmedling fä flere väderlekstele- 
gram. Svaret utföll delvis gynnsamt: till det ryska telegram- 
met kunde fogas uppgifter frän orterna Fanö, Käpenhamn. 
Borkum, Hamburg, Swinemiinde och Neufahrwasser, mn 
telegrammet komme därigenom ofta att fördröjas i betänk- 
lig grad. Pä förslag af professor Neovius vände sig emel- 
lertid Societeten med enahanda anhällan till chefen för tio- 
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ländska telegrafdistriktet statsrädet E. Krogius och inom kort 
(i Maj) ingick det gynnsamimna svar att chefen för öfversty- 
relsen för posten och telegrafen pä därom gjord framställ- 
ning medgifvit att kopior af de väderlekstelegram, som frän 
England, Danmark, Norra Tyskland, Frankrike och staden 
Wilna afsändas till fys. centralobservatoriet i S:t Petersburg, 
fa tillställas meteorologiska centralanstalten i Helsingfors. 
Tillika meddelades att kopior af de frän England afsända 
lelegrammen skulle inkomma direkt frän Nystad. Förutom 
irän nyss uppräknade orter erhäller sälunda anstalten nu- 
mera dagligen telegram frän Wilna, Paris, Pembroke, Valen- 
tia, Yarmouth, Belmullet, Schields, Aberdeen, Stornowoy och 
Sumburgh Head, säledes frän tillsammans 16 nya stationer. 

Visserligen anländer en del af de nya telegrammen, 
synnerligast de frän England, ofta för sent för att finna an- 
vändning vid dagens synoptiska sammanställning, men de 
äro icke desto mindre af betydelse för följande dags förut- 
sägelser, särskildt dä större barometriska depressioner med 
atföljande starka vindar äroi antägande. Det lider intet 
tvifvel att vära förutsägelser genom de nya telegrammen 
vunnit betydligt i säkerhet säväl med afseende & det allmänna 
väderleksläget som ää kommande stormar. 


Pä initiativ af meteorologiska utskottet vidtogo redan 
under sensommaren och hösten nägra hydrografiska eks- 
peditioner till Botlniska och Finska vikarna samt till La- 
doga för att undersöka vattnets temperatur äfvensom salt- 
veh gashalt pä olika djup, hvarjämte vanliga meteorologi- 
ska iaktagelser gjordes och s. k. plankton insamlades. | 
Öfverensstämmelse med utskottets framställning anhöli Soci- 
eteten därpä hos Styrelsen om nödiga medel för bestridande 
af kostnaderna säväl för de redan utförda ekspeditionerna 
som ock för nya till samma trakter, afsedda att företagas 
under följande vinter och vär. Sedan Styrelsen beredvilligt 
beviljat de begärda medlen, kommo äfven de sistnämnda 
ekspeditionerna till ständ. Dä bäde anstaltens assistent och 
jag varit rätt mycket upptagna af detta företag, i det vi 
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deltagit uti flera af ekspeditionerna samt för öfrigt alla med 
företaget förenade praktiska ätgärder öfverlämnats ät anstal- 
ten, har jag ansett detta omnämnande vara pä sin plats i 
denna ärsberättelse. För ekspeditionernas förlopp och re- 
sultat, hvilka redan i allmänna drag blifvit för Societeten 
framlagda, komma särskilda publikationer att redogöra. 


Säsom vanligt har anstalten ät myndigheter och en- 
skilda personer vid flera tillfällen lämnat önskade uppgifter 
öfver klimatiska förhällanden. Likaledes har justering af in- 
strument för meteorologiska och äfven andra ändamäl dä 
och dä förekommit. Särskildt förtjänar antecknas att ma- 
gister Otto Donner, hvilken säsom fysiker deltagit i en eks- 
pedition till Central-Asien, sattes i tillfälle att vid ansitalten 
göra förberedande undersökningar af en del instrument oct 
att öfva sig uti jordmagnetiska bestämningars anställande. 


Säsom räknebiträden hafva varit anstälda fröknarna M. 
Biese, H. Hagert, I. Nyberg, O. Sederholm, A. Uschakoff och 
T. Westerholm. Magister H. Palomaa har handhaft kontroil- 
observationerna morgon och afton. Vid förfall för honom 
har magister M. Rantala tjänstgjort under kortare tider. Ui- 
riga dagligen äterkommande observationer hafva varit for- 
delade mellan assistenten, amanuensen, nägra räknebiträden 
samt herr F. af Hällström, hvilken sisinämnde fortfarande 
haft sig anförtrodd den närmaste ledningen af en del redak- 
tionsarbete. 


Behällningen i anstaltens kassa utgjorde vid ärets in 
gäng 8736 mk 30 p., vid ärets slut 12989 mk 73 p. Be 
hällningen 3131 mk 59 p. uti anslaget till anskaffande af 
själfregistrerande instrument ätgick under äret. 
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Meteorologiska observationer hafra under är 1898 
Dlifeit anställda af: 


Forstuppsyningsman M. W. Wanerberg - i Enare, Thule 


Slöjdläraren Joho Kämäräinen - - - - - » Evois 
Stationsinspektor C. Appelgren - - - - - » Hangö 
Farmaceuterna E. Mansnerus och J. Sucks- 

dorff k kk. ” Jyväskylä 
Fröken Maria Renfors + - - < - - . » Kajana 
Fru Milma Malmström - - - - - + + + + 5 Kuopio 
Prosten W. Lindstedt * - < --< < -. » Lauttakylä 
Rektorskan K. M. Kandolin - < - - - - - » Mariehamn 
Professor A. Rindell genom landtbruksin- 

stitutets elever + - < «+ k kee. » Mustiala 
Gärdsdottern Ada Anneberg- - - - - - - » Sodankylä 
Telegrafisten G. Lindberg - - - < - - - » Sordavala 
Possessionaten €. Ph. Lindforss - - - - - » Sulkava 
Fröken Thekla Molin, - - «<. . » Tammerfors 
Agronomen K. Em. Castren- + - - - - - » Torneä 
Apothekaren Hugo Hasselblatt - - - - - » Uleäborg 
Fröken I. Pomelin « < - «<<< 0. » Wasa 
Trädgärdsmästaren K. T. Forsten + - + - » Wiborg 
Apothekaren A. M. Hallman + < + - - . » Willmanstrand 
Brukspredikanten Julius Karsten. - - + - » Wärtsilä 
Doktor A. Spodf- «< «< knn » Abo, 


vid tillsammans 20 stationer, 


samt vid följande fyrbäkar: 


Fyrmästarene K. Lindström och V. Montell - - Bogskär 


” M. Nysttöm - - < < < + Enskär 
n K. F. Alecenius * - - - - - «- Hangö 
- E. V. Eriksson. < + < < < +. Hanhipaasi 
” G. F. Nyström < < --< -< -- Heinäluoto 
” L. Lalin *- =o. Marjaniemi 
n + J V. Eriksson < - - - < + - Märket 
” C. F. Stählbom < < < < < +. . Säbbskär - 


” Solon Strömberg + - - - - . Sälgrund 
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Fyrmästarene K. E. Holmberg. - - - - . - + Sälskär 
" C. F. Liljefors + < + + + + Söderskär 
" Carl Emelö * + * <<. < e. Tankar 
" E. E. Björklöf + < - + < < -. Ulkokalla 
n I. H. Korsström - * * < - - - . Utö 
NN F. J. Eklund + < - - - + < «< - Walsörarne, 


vid tillsammans 15 stationer. 


Vattenhöjdsobservationer hafra under är 1698 blifrit 
anstilda: 


förutom af ofvannämda herrar fyrmästare vid Hangö, 
Sälgrunds, Söderskärs och Utö fyrbäkar äfven af: 
Lotsäldermannen J. E. Andersson vid Jungfrusunds lotsplats 
Lotsarne + + + k k kk. » Kobbaklintarnas , 
Yngre loisen J. W. Sjögren - - - , Lypörtö ” 
Lotsäldermansenkan M. L. Ahlsten , Lökö 
Lotsäldermannen H. J. Söderholm , Rönnskärs 

” Alfred Brunström , Utö 

Magister F. R. Westlin + «< - - - i Wasa, 
vid tillsammans 7 stationer. 


s 2 3 


Enbart nederbördsobservationer hatva blivit anställda aj: 


Kollegiiassessorn Gustaf Ignatius + - + - i Iisalmi 


Läraren Aatu Ohko «<< k... » Ikaalinen 
Stationsinspektor J. E. Hedberg - - - - , Ilmola 
Friherren dr Edvard Hisinger - - - - . « Ingä 
Stationsinspekter Väinö Aspelund - - - - , Joensuu 
Hemmansegaren Juho Ekgvist « - - - - » Karislojo 
Läraren H. J. Matikainen + - - - - -. » Kurkijoki 
Magister Ivar Lovenetzckij - - - - - - - » Lovisa 


Telegraftjänstemannen K. J. Björklund - « , Muhos 
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Fyrmästaren L. L. Laurin « - - - - - i Sideby 

Jordbrukaren Matti Heinonen * - - - - , Säkkijärvi 

Herr J. Carlstedt + - - - - . + < < + » Tammela,Forssa 
» A. Sillfors + - < < < < <... eo ” Kojo 

Apothekaren Hj. Drake - < < + < - - - » Wiitasaari 

Herr Auk. Saurjo «< + + «<<< <... » Wirolahti, 


vid tillsammans 15 stationer. 


Agronomen K. Em. Castren i Torneä och apothekaren 
Hj. Drake i Wiitasaari ha äfven under sista äret 3 gänger 
om dagen, 7'"a, 2 "p och 9 p, observerat molnmängden, 
molnslagen samt dessas rörelseriktningar olika lager en- 
ligt samma instruktion, som gäller för centralanstaltens egna ' 
observationer. 

Observationer af snö- och isförhälländena hafva fort- 
farande inkommit frän ett stort antal öfver hela landet för- 
delade orter. 

Äfven observationer öfver dskväder hafva säsom un- 
der det föregäende äret insamlats frän ett större antal öfver 
hela landet fördelade orter. 


Helsingfors, 1899 April 25. 


Ernst Biese. 





Finska Vetenskaps-Societetens ärshögtid 
den 29 April 1899. 


I. 


Ärshögtiden öppnades af ordföranden hr A. Donnra. 
som därvid yttrade följande: 


Högtärade församling! 


Ä Finska Vetenskaps-Societetens vägnar har jag i egen- 
skap af Societetens ordförande för det gängna äret äran 
öppna denna sammankomst och till Societetens 61:sta ärs- 
högtid helsa de ärade damer och herrar välkomna, hvilka 
velat följa Societetens inbjudan och derined visa sitt intresse 
för Societetens sträfvanden. 

Likasom föregäende ärshögtider firas ock denna pä 
Kejsaren-Befriarens Alexander den Andres födelsedag. Hvarje 
Societetens ärsdag äterkallar derför minnet af denne ädle 
herrskare, till hvilken hela värt folk blickar upp med odelad 
kärlek och tacksamhet och vid foten af hvars minnesstod 
det finska folket upprepadt och äfven i dag möltsi en en- 
drägtig hyllning för rätt. och lag. 
| De frisinnade institutioner, hvilka under denne ädle 
furstes regeringstid äterupplifvades, lade grunden till den 
snabba och mängsidiga ntveckling pä alla bäde materiella 
och andliga omräden, ät hvilken värt land haft att glädja 
sig under de derefter gängna fyrtio ären och pä hvilken 
hvarje fosterlandsvän med berättigad stolthet ser tillbaka. 

Hurudan skall framtiden te sig? Skall denna utveck- 
ling afstanna eller skall ätminstone arbetet derä härefter 
förslappas? Tryckande yttre förhällanden och en tryckt sin- 
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nesstämning äro ju egnade att minska arbetsförmägan, att 
nedsätta energin. Lätom oss dock hoppas, ait tvärtom 
pröfningen skall stälsättaä oss, likasom äfven medvetandet 
af att vi i den kultur, värt land redan vunnit, hafva värt 
starkaste värn. Hvarje arbete, som gär ut pä att öka denna 
samlade skatt, är derför ett sannt fosterländskt arbete. Med- 
vetandet härom bör lifva vära sträfvanden och ingifva oss 
mod att äfven under motiga förhällanden icke förtröttas. 
Här vidgar sig ett arbetsfält, som vi alltid kunna bebruka. 
Och hvad kan mera än kulturarbetet vara egnadt att för- 
skaifa oss aktning och att heinma och borta bevisa vär 
rält till en egen tillvaro bland nationernas antal? 

Genom sitt ideella innehäll är det vetenskapliga arbe- 
let mera än det pä de flesta andra omräden egnadt att 
framhälla det tillständ af kultur, hvartill ett land hunnit. 
Vi hafva oss der en specifik uppgift förelagd, den att möj- 
ligast mängsidigt utreda och klarlägga vära egna förhällan- 
den, och ett intensivt arbete har derför inom samtliga vära 
lärda sällskap och föreningar fortgätt till vetenskapliga un- 
dersökningar öfver allt som rör värt land och värt folk, 
Vetenskaps-Societeten ger sedan länge ut en särskilä publi- 
kationsserie, dess ,Bidrag'', hvilken redan räknar öfver ett 
halft hundratal volymer och som uteslutande är egnad dessa 
spörsmäl och äfven Societetens öfriga skrifter innehälla 
mänga uppsatser i hithörande ämnen. 

Men vid sidan af dessa uppgifter fär det mera inter- 
nationella arbetet pä behandlandet af generellare vetenskap- 
liga frägor icke försummas. Detta arbete är äfven derför 
vigtigt att det direkt sätter oss i en lifligare förbindelse med 
utlandets forskare och derigenom är egnadt att göra kändt 
och beaktadt hvad här uträttas. Pä forskningens omräde 
gäller om nägonsin, att det ena bör göras det andra icke 
underlätas. Sädana arbeten intaga derför ock och med 
rätta en hufvudplats i Societetens vetenskapliga Iif. 

Verksamma ät ett eller bäda af dessa häll hafva vära 
lärda samfund under ärens och decenniernas lopp i sina 
skrifter hopat resultaten af vära vetenskapsmäns arbete. 
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Om det sammanbragta ock mäste betecknas säsom föga 
omfattande jämfördt ued de stora kulturländernaäs af rikare 
medel och talrikare krafter understödda inlägg, sä är det i 
alla fall af den art, att det vunnit och mäste vinna erkän- 
nande. Och ett folk, som pä detta säit visat sin vilja och 
sin förmäga att efter mättet af sina krafter deltaga i arbe- 
tet för mensklighetens framätskridande, har dermed ock be- 
visat sitt berättigande att finnas till säsom kulturfolk. 

Allt sedan sin stiftelse har Finska Vetenskaps-Societe- 
ten arbetat pä detta mäl och sträfvat att med sig efter 
möjlighet förena de mera betydande vetenskapliga krafterna 
inom landet och att sälunda bilda en centralhärd för de 
vetenskapliga arbetet i Finland. Ju mera detta arbete dif- 
terentierats, desto mer har emellertid behofvet af samman- 
slutningar för särskilda vetenskapliga syften framträdt och 
gifvit anledning till stiftandet af en rad andra samfund med 
speciellare uppgifter. En institution af den art, som Veten- 
skaps-Societeten kan icke i sig upptaga alla de element. 
som mera tillfälligt verkställa vetenskapligt arbete eller hvil- 
kas verksamhet endast undantagsvis bringa dem i beröring 
med vetenskapliga spörswäl, men hvilkas medverkan till det 
gemensamma mälet dock kan vara af största värde. Delta 
kunna emellertid samfund med speciellare vetenskapligt pro- 
gram mycket väl göra och de böra det ock; och dessa 
samfund äro derigenom särskilät egnade att sprida och i 
vidsträcktare kretsar underhälla intresset för forskning. Men 
slutligen är forskningen dock blott en och, ju mera veten- 
skapen utvecklas, desto mera och desto oftare framiräder 
detta och dess tydligare märkas ock de band, som mei 
hvarandra förknippa förut vidt skilda forskningsomräden. 
Behofvet af ett närmande, en samverkan och sammanslutning 
framträda derför ock alltmera. Man fär icke ställa sig sä. 
att den ena handen icke vet, hvad den andra gör. Och 
detta gäller icke blott de särskilda vetenskaperna, utan ock 
dem, som företräda desamma, säledes ock de lärda säl! 
skapen. 

Närmare Ömsesidiga relationer äro sälunda önskvärda. 


. * 
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Derjämte böra ock de förbindelser, hvilka ett samfund eller 
dess medlemmar förvärfvat sig, i möjligaste män komma 
äfven öfriga sällskap och enskilda lärda till godo. Framför 
allt gäller detta om de bokskatter af högt värde, hvilka 
inom de särskilda sällskapen sammanhbragts och hvilka, för 
att göra sin fulla nyttä, böra hällas möjligast lätt tillgäng- 
liga för alla forskare. 

Ett vigtigt steg till förverkligandet af dessa önsknings- 
mäl har i dessa tider tagits genom uppförandet af det ge- 
mensamma hus, hvilket om fä mänader skall stä färdigt att 
för framtiden bereda vära lärda samfund husrum och fri- 
stad. Det gemensamma taket, under hvilket sällskapen sam- 
las, ooh förvaltningen af den samfälda egendomen och de 
gemensamma intressena skall otvifvelaktigt hafva till päföljd 
en närmare sammanslutning sällskapen emellan och ett vi- 
dare utnyttjande af sällskapens förbindelser och samlingar. 

Derjämte skall det nya huset varda ett monument, 
som pä: sitt sätt skall vittna om det vetenskapliga lifvets 
och arbetets i landet omiattning och betydelse vid det nit- 
tonde seklets utgäng samt den uppskattning af detta arbe- 
tes vigt, som skänkts detsamma af regering och folk. Här 
kan man säga, att stenarna skola tala och till kommande 
slägten bära viltnesbörd om den kultur, ett litet folk i en 
karg natur under arbete och försakelser frambragt. 


——— nn nn .m 


Jag lämnar nu ordet ät Vetenskaps-Societetens stän- 
dige sekreterare, som kommer att föredraga berättelsen öf- 
verksamheten inom Societeten under det gängna arbets- 
äret. Härefter kommer ett föredrag att hällas af tillträ- 
dande ordföranden Herr O. Kihlman öfver ämnet: Maan- 
tiede ja muoto-oppi, hvarefter ett af Herr O. Hjelt förfat- 
tadt minnestal öfver Societetens framlidne ordinarie leda- 
mot statsrädet Evert JuLIus Bonspborrr vid förfall för för- 
fattaren kommer att uppläsas af Herr Edv. Hjelt. 


II. 
Arsberättelse. 


Den tid-af bekymmer och oro, vi senast genomleivat, 
har tvifvelsutan varit föga egnad för ett ordnadt och fram- 
gängsrikt arbete för främjande af högre kulturuppgifter. Ve- 
tenskapen är visserligen, säsom ofta framhällits, höjd öfver 
nationela och politiska meningsbrytningar, men dess idkare 
kunna ej stä oberörda af tilldragelser, som uppröra natio 
nen i dess helhet. Det vore derföre intet under, om den 
tryckta stämningen i längden skulle verka förlamande pä 
det vetenskapliga lifvet och pä kulturutvecklingen Öfver- 
hufvud. 

Oaktadt dessa för tillfället föga gynsamma vilkor och 
utsigter har Finska Vetenskaps-Societeten under det nu tili 
ändagängna äret, det 6Gl:sta af sin tillvaro, oföränderligt 
sökt fullfölja sin uppgift, sävidt krafter och tillgängar det 
medgifvit. Innan jag gär att redogöra för resultaten af dess 
verksamhet, äligger mig dock först att omnämna de för- 
ändringar, som derunder timat i afseende & Societeteos 
personal. 

Den 31 juli 1898 afled Societetens för tiden äldste or- 
dinaric ledamot, professor emeritus statsrädet Evert JsuLus 
BonsborrF i en älder af nära 83 är. Dä hans lefnadsöden 
och verksamhet komma att vid detta tillfälle af dertill kom- 
petent person skildras i ett särskildt minnestal, mä i denna 
berättelse endast erinras om nägra data, hänförande sig tii 
hans förhällande till Vetenskaps-Societeten. Till medlem af 
detta samfund invaldes han redan den 3 April 1843 och 
har han sälunda i mer än 55 är tillhört Societeten. Ända 
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till dess han är 1871 säsom emeritus lemnade universitetet 
och drog sig tillbaka till landtlifvets lugn, deltog han med 
lif och intresse i Societetens angelägenheter, hvarom talrika 
arbeten af honom frän denna tid i Societetens skriftor bära 
vittnesbörd. Dessa arbeten ingä i tom. II, III, V, VI, IX af 
Acta, häft. II, 111, IV och V af Öfversigten samt i %:te häf- 
tet af Bidrag till Finlands naturkännedom, etnografi och 
statistik äfvensom i 7:de häftet af Bidrag till kännedom af 
Finlands natur och folk. Äret 1854—1855 fungerade han 
sasom Societetens ordförande; men derutöfver utförde han 
äf(ven andra hedersuppdrag, säsom dä han vid tre af Socic- 
tetens ärshögtider höll vetenskapliga föredrag, nemligen 1844 
om menniskans frivilliga rörelse, 1846 om hufvudmomenten 
af menniskans naturalhistoria och 1851 om kommunismens 
inflytande pä samhällsordningen betraktad frän fysiologisk 
synpunkt. Med honom har en vänsäll, flärdfri och rastlöst 
verksam man gätt ur tiden. Frid öfver hans minne! 

Äfven den fätaliga kretsen af Societetens hedersleda- 
möter har känbart reducerats genom tvenne medlemmars 
iränfälle, hvilka hvardera inom sitt fack ätnjöto anseende 
säsom vetenskapliga auktoriteter. För icke längesedan sprid- 
des genom utländska tidningar underrättelsen, att professorn 
i fysik vid universitetet i Leipzig Gustav HeinricHh WigDc- 
MANN aflidit den 23 nästvikne Mars, och samtidigt bragte 
oss telegrafen irän Paris sorgebudskapet att vär frejdade 
landsman professor WiLLIAM NYLANDER den 29 i samma 
mänad derstädes slutat sina dagar. Säsom ett första ut- 
trvck af sin aktning och saknad har Societeten lätit ned- 
lägga en minneskrans pä Nylanders graf. Derjemte har 
Societeten för afsigt att genom en särskild minnesteckning 
vid en kommande ärshögtid upplifva hägkomsten af denna 
sin landsmans för vetenskapen sä betydelsefulla liisgerning. 
För att ej gä denna teckning i förväg afhälla vi oss frän 
hvarje försök alt skildra hans verksamhet och anteckna här 
endast att Nylander, som var född den 3 Januari 1822 och 
är 1857 utnämdes till professor i botanik vid Alexanders- 
Universitetet, frän hvilket embete han är 19863 sökte och 
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erhöll afsked för att i Paris, dit han öfverflyttade, kunna 
ostörd egna sig ät vetenskaplig forskning, den 16 Novem- 
ber 1857 hade inkallats till ordinarie ledamot och den 1: 
April 1896 till hedersledamot af Societeten. 

Beträffande Wiedcmann mä följande korta notis här 
finna plats. Född den 2 Oktober 1826 sysselsatte han sig 
under sin studietid i Berlin omvexlande med fysik, kemi och 
matematik, i hvilka alla ämnen han under utmärkte lärare: 
ledning inhemtade grundliga kunskaper. Sin akademiska 
bana begynte han säsom privatdocent i Berlin 1851—1854; 
derefter verkade han säsom professor efter hvart annat vid 
universitetet i Basel 9 är, vid Collegium Carolinum i Braun- 
schweig 3 är, vid Polytechnicum i Karlsruhe 5 är och slut- 
ligen under de 28 sista ären af sitt ]lif vid universitetet i 
Leipzig, der han frän 1871 först innehade lärostolen i fvsi- 
kalisk kemi, men 1887 utbytte densamma mot professuren 
I fysik. | 

Wiedemann var isynnerhet framstäende pä det cxpcri- 
mentela forskningsgebitet. Genom omsorgsfulla, sinnrikt an- 
lagda experiment sökte han sprida ljus öfver ätskilliga gät- 
tulla naturföreteelser, säsom sambandet mellan kroppars vär- 
meledning och elektricitet, mellan deras mekaniska och mag- 
netiska förhällanden o. s. v. Bland hans talrika skrifter om- 
nämna vi här endast ,,Die Lehre von der Elektricität'*, hvaraf 
fjerde bandet utkom 1898 och som utgör ett slags allmänt 
repertorium af hvad forskningen pä detta omräde bragt i 
dagen. Är 1877 öfvertog han efter Poggendorff lednin- 
gen af den berömda tidskriften ,,Annalen der Physik und 
Uhemie.'' 

Wiedemann var en framstäende lärare och han öpp- 
nade gerna tillträde till sitt laboratorium äfven för främlin- 
gar. De af vära yngre vetenskapsidkare, som begagnat si; 
häraf, bevara i tacksamt minne det tillmötesgäende de der- 
under fätt röna. Societeten fann häri en särskild anledning 
att invälja honom till sin hedersledamot, hvilket skedde den 
18 November 18899. 

Ä andra sidan har Societeten sökt förstärkning af sin 
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arbetskraft genom inväljandet af tre nya ordinarie medlem- 
mar, nemligen äldre lärarene vid polytekniska institutet pro- 
tessorerne d:r HJALMAR MELLIN och d:r FREDRIK SLOTTE samt 
kollegan vid svenska fruntimmersskolan härstädes filosofie- 
licentiaten VikTor 'FErbDrnAND BrornHerus, af hvilka de bäda 
törstnämnde invaldes den 21 November förlidet är till leda- 
möter inom den matematisk-fysiska sektionen och den sist- 
nämnde den 17 i denna mänad till ledamot inom den na- 
turhistoriska sektionen. I följd häraf äro nu samtliga leda- 
motsplatser inom Societen upptagna sä när som pä fyra 
ledigheter, af hvilka en faller inom den historisk-filologiska 
och tre inom den naturhistoriska sektionen. 

Af Societetens skrifter hafva under äret utkommit: 
Bidrag till kännedom af Finlands natur och folk, 57:de 
häftet, samt Öfversigt af Finska Vetenskaps-Societetens 
Jörhandlingar, XL, 1897—1898. ”Tryckningen af Acta So- 
cietatis Scientiarum Fennice, tom. XXIV är i det närmaste' 
afslutad och samtidigt härmed pägär äfven tryckningen af 
de tvä derpä följande tomerna af Acta. I sammanhang här- 
med mä nämnas att den under Societetens inseende stä- 
ende finska polarexpeditionen nyligen utgifvit tredje tomen 
af sina observationer under benämning: Erploration inter- 
nationale des rögions polaires 1992—1593 et 1983—1894. 


Till offentliggörande i Socictetens skrifter hafva föl- 
jande arbeten blifvit anmälda. 


För Acta: 

Syntaktische Freiheiten bei Hans Sachs. An seinen 
Fabeln und Schwänken und Fastnachtspielen dargestellt von 
E. Hagfors. 1 und || Abth: 

Ueber Oxytrimethylbersteinsäure und ihre Abkömm- 
linge, af G. Komppa; 

Die Temperatur des Himmels und die Wärmestrahlung 
zwischen Himmel und Erde, af Th. Homen; 

Ueber das Decrement' elektrischer Schwingungen bei 
der Ladung von Condensatoren, af A. F. Sundell; 
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Monographie der Oedogoniaceen, af K. E. Hirn: 

Ueber eine Verallgemeinerung der Riemann'schen Func- 
tion < (s), af Hj. Mellin : 

Beiträge zur Kenntniss des Verhältnisses zwischen Al- 
calescenz, Acidität und Toxicität einiger Bakterienkulturen. 
at T. Laitinen : ; 

Die Wirkung der Bakterien und ihrer Toxine auf ver- 
schiedene Organe des Körpers. En serie undersökningar. 
atsedd att utgifvas af E. A. Homen under medverkan af 
yngre vetenskapsidkare. 

Beiträge zur Konntniss der Anatomie von Norneria 
gigas R. Can.,, af £. Nordenskiöld: 

Ucber die Elasticität der Metalle, af K. F. Slofte: 

Aus dem Gebiete der Kugelfunctionen, af Hj. Tvli- 
yvist: 

Untersuchungen iiber elektriseche Schwingungen, III. a! 
densamme : 

Hemiptera Gymnocerata Europa, Hemipteres Gymno- 
cerates de I'Europe, du bassin de la Möditerranee et d- 
FAsie russe, Tome VI, af O. M. Reuter; 

Ueber 4, 8-Dimethylglutarsäure, af G. Komppa. 


För Didragen: 


Om de primitiva formationernas geologi med särskild 
hänsyn till Finlands geologiska förhällanden. Utkast till en 
komparativ primitiv-geologi, af F. J. Wik. 


För Ofrversigten: 


Beitrag zur Kenntniss des Methylenmalonsäureesters, a! 
(1, Komppa: 

Ueber Nitrirung des Gujacols, af densamma : 

Redogörelse för forlgängen af de astrofotografiska ar- 
betena & observatoriet i Helsingfors under tiden Juni 189: 
till Maj 1898, af A. Donner ; 

Diisopropvl, en beständsdel i petroleumeter frän Baku. 
at O. Aschan: 
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Nägra synpunkter belysande naftenkolvätenas bildning 
i naturen, af densamme; 

Inversionsversuche, af F. Stolle, 1 und II Abth.; 

Studien iiber die relative Verseifungsgeschwindigkeit 
der Säuren der Oxalsäurcreihe, af E. Hjelt: 

. Sur les courbes planes du sixiöme ordre a deux points 
triples, af A. L. Hjelmman. 

On the Earth-Currents and thc electrical Currents in 
the athmosphere and their relations to the Earth-magne- 
tisme, af S. Lemström : 

Sur les coefficients de dilatation et de tension des gaz, 
af A. F. Sundell. 


Vid Societetens sammanträden hafva dessutom före- 
kommit särskilda muntliga meddelanden och föredrag, af 
hvilka följande här mä omnämnas: 

Den 23 Maj 19898 redogjorde hr Lemström för de ex- 
periment och iakttagelser rörande ljusfenomen af norrskens- 
artad natur, som af honom vid skilda tillfällen anställts och 
hvaröfver närmare beskrifning skulle ingä i III volymen af 
finska polarexpeditionens arbeten. 

Den 17 Oktober lemnade hr Th. Homen en beskrif- 
ning af de hydrografiska förhällandena i de baltiska vatt- 
nen, närmast ÖOstersjön och Bottenhafvet, sävidt dessa ge- 
nom tidigare undersökningar voro kända, samt meddelade 
resultaten af de kort derförinnan utförda finska expeditio" 
nerna till Bottenhafvet, Finska viken och Ladoga, hvarutom 
hr Homen den 21 derpäföljande November redogjorde för 
resultaten af de saltanalyser, som af mag. Petander utförts 
ä dervid tagna vattenprof. 

Den 20 Mars d. ä. gjorde hr A. Donner ett förbere- 
dande meddelande angäende meteoren af den 12 Mars, hvar- 
till hr Ramsay tillade en beskrifning af det ställe i viken 
vid Bjursböle nära Borgä, der den förmodas hafva nedfallit. 

Emedan Societetens utgifter särskildt för tryckningen 
af dess skrifter under senare tid ansenligt ökats, har Hans 
Kejserliga Majestät, pä derom gjord underdänig framställning, 
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genom nädigt reskript af den 21 September 1898 bevil- 
jat Societeten ett ärligt tillskott af 5,000 mark för en tid 
af tio är, räknadt frän den 1 Januari 1898, till det stats- 
anslag Societeten derförinnan tillförsäkrats, hvarigenom hela 
anslaget kommer att uppgä till 18,000 mark, förutom hvres- 
medel 2,000 mark, hvilka skola bortfalla sä snart det ge- 
mensamma huset för i Helsingfors verkande vetenskapliga 
samfund kan för sitt ändamäl upplätas. 

Derutöfver har Kejserliga Senaten den 1 November 
1898 af sina dispositionsmedel beviljat Societelen ett extra 
anslag af 1,606 mark 57 penni för bekostande af de i det 
följande omnämnda hydrogratiska undersökningar, som pä 
initiativ af Societetens meteorologiska utskott anordnats un- 
der senaste höst och vinter. 

Frägan om dylika undersökningar var föremäl för &f- 
verläggning vid det under senaste sommar hälina naturfor- 
skaremötet i Stockholm, hvari äfven finske vetenskapsidkare 
deltogo. Dervid betonades vigten af ett samarbete mellan 
Sverge, Norge, Danmark och Finland pä detta omräde och 
enades de närvarande representanterna för de skandinaviska 
ländernas hydrologiska anstalter derom, att en samtidig un- 
dersökning af Östersjön, Sundena och Nordsjön skulle utfö- 
ras i slutet af Augusti mänad samma är. Tillika uttalades 
det säsom synnerligen önskvärdt att jemväl Finland skulle 
deltaga i arbetet och för sin del undersöka de djupasta ba- 
sinerna af Älands haf, Bottniska viken och Ladoga. I an- 
seende till sakens brädskande beskaffenhet beslöt meteoro- 
logiska utskottet, under förutsättning af bifall till dess äi- 
gärd, att sätta företaget i gäng och skred omedelbart ti!! 
anskaffande af nödiga instrumenter och apparater. Sedar. 
generaldirektören för tullstyreisen benäget ställt tvenne äng- 
bätar till utskottets förfogande, afreste den 30 Augusti hrr 
Th. Homen och A. H. Petander till Älands haf och Bottni- 
ska viken samt assistenten A. Heinrichs till Ladoga. Ehori 
expeditionerna försvärades och fördröjdes genom starka sior- 
mar, voro resultaten af de dervid gjorda temperaturbestäm- 
ningarna och vattenprofven i flere afseenden intressanta och 
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manade till fortsatta observationer. Sedan nödigt anslag för 
ändamälet utverkats, pä sätt redan nämndt är, äteruppto- 
gos de hydrografiska undersökningarna i November och De- 
cember mänader, denna gäng i Finsks viken och Älands haf 
samt i Ladoga och Lojo sjöar, samt fortsattes ytterligare 
under innevarande April i anslutning till de undersökningar, 
som varit planlagda att samtidigt utföras i Tyskland och 
de Skandinaviska länderna. 

Sedan fräga väckts om anordnande i sjöfartens in- 
tresse af observationcr rörande is-, vind- och strömförhä!l- 
landena vid Finlands kuster och Kejsertiga Senaten genom 
skrifvelse frän Ecklesiastik-Expeditionen af deu 23 Februari 
1897 anbefallt Societeten att efter samräd med Öfverstyrel- 
sen för lots- och fyrinrättningen inkomma med yttrande och 
förslag särskildt angäende omfattningen af den ifrägasatta 
nautisk-meteorologiska byrän samt pä hvad sätt och i hvil- 
ken utsträckning de arbeten, som afsetlis böra äligga byrän, 
eljest kunde af meteorologiska centralanstalten utföras, hafva 
öfverläggningar härom mellan Societetens meteorologiska ut- 
skott och Lotsöfverstyrelsen egt rum, men i anseende till 
frägans omfattning och svärlösta beskaffenhet ännu icke ledt 
till nägot definitivt resultat. 

Dä de arbeten, som skulle besörjas af den nautiska 
byrän emeilertid stä i nära samband med de redan päbör- 
jade hydrografiska undersökningarna och dä en dylik an- 
stalt i hvarje fall päkallade betydande bäde anläggnings- 
och ärliga underhällskostnader, har Societeten, i likhet med 
meteorologiska utskottet, ansett lämpligast vara att med in- 
rättandet af ifrägavarande byrä skulle tillsvidare anstä samt 
att till vinnande af säkrare erfarenhet i ämnet till en bör- 
jan & ett mindre antal stationer, förslagsvis ä Bogskärs, 
Utö, Hangö, Porkala och Grähara fyrinrättningar samt ä 
Äransgrunds fyrskepp skulle anställas säväl meteorologiska 
och hydrologiska observationer, som iakttagelser rörande 
isförhällanden och fisket, kvartill ännu kunde läggas under- 
sökningar angäende de i hafvet lefvande mikruskopiska or- 
ganismer, hvilkaä sammanfattas under benämningen plank- 
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ton. Ledningen af företaget och bearbetningen af det in- 
samlade ohservationsmaterialet kunde tillsvidare besörjas af 
meteorologiska centralanstalten. Kostnaden för inrättandet 
af förenämnda sex stationer samt deras förseende med nö- 
diga instrument och apparater har beräknats till 3,194 mark 
och den ärliga utgiftsstaten för dem till sammanlagdt 3,YSJ 
mark; och har Societeten i underdänig skrifvelse af den 2i 
November sistlidet är anhällit att dessa medel mätte för 
ändamälet beviljas och ställas till meteorologiska centralan- 
staltens förfogande. 

[ sammanhang med dessa anslagsirägor mä ännu näm- 
nas att Societeten nyligen till Kejserliga Senaten ingält med 
hemställan om att det anslag af 2,500 mark om äret, son 
beviljats för underhället af den under Societctens inseende 
stälda finmekaniska verkstaden intill utgängen ai är 189, 
mätte prolongeras för ytterligare fem är, räknadt frän nästa 
ärs början. 

Inom Societeten har vidare ett förslag framställts om 
anställande af en kemisk assistent, som skulle underlyda 
Societeten och egde tillhandagä forskare, hvilka sysselsätta 
sig med mineralogi, geologi, vext- och djurfysiologi m. m. 
med erforderliga kemiska analyser, men har detsamma lem- 
nats beroende. under afvaktan att det behof, förslaget afser 
att fylla, möjligen komme alt pä annan väg tillgodoses. 

Angäende meteorologiska centralanstaltens verksamhet 
under sistlidet är har anstaltens direktor E. Biese till Socie- 
teten aflemnat sedvanlig berättelse, som skall tryckas i näsi- 
utkommande Ofversigt af Societetens förhandlingar. Af denna 
berättelse inhemtas, utom hvad redan anförts om de hydro- 
grafiska undersökningarna, bland annat, att de meteorologi- 
ska observationerna under &ret fortgäit ä 20 landsortssta- 
tioner och vid 15 fyrbäkar samt ait vattenhöjdsmätningar 
— anställts vid 6 lotsstationer och 4 fyrb&kar af respektive 
lotsar och fyrmästare äfvensom invid Wasa af fil. mag. F. 
R. Westlin. Derutofver haiva nederbördsobservationer in- 
kommit frän 15 stationer samt observationer öfver snö- och 
isförhällanden frän ett stort antal öfver hela landet förde- 
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lade orter = Äfven äskvädersobservationer hafva fortfarande 
insamlats frän alla delar af landet. 

Den vid centralanstalten nyligen införda sjelfregistre- 
ringen af de meteorologiska elementen har lemnat ett syn- 
nerligen tillfredsställande resultat. Vid jemförelse af de der- 
vid erhällna diagrammen med de tre gänger i dygnet ske- 
ende direkta kontrollobservationerna har det visat sig att 
registrerapparaternas korrektioner äro underkastade endast 
ringa förändringar. 

Genom förmedling af chefen för finländska telegrafdi- 
striklet statsrädet E. Kroaius har det lyckats anstalten att 
erhälla kopior af de dagliga väderlekstelegram, som tillsän- 
das fysikaliska centralobservatoriet i S:t Petersburg öfver 
Nystad äfvensom frän Frankrike, Norra Tyskland och sta- 
den Wilna; och är det att hoppas att väderleksförutsägel- 
serna derigenom skola vinna i säkerhet. 

De tenologiska observationerna hafva fortgätt enligt 
samma plan som förut. Efter senaste ärsmöte hafva in- 
kommit 9 observationshäften för är 1897 och 85 för är 1898, 
de senare representerande 80 stationer. Af tidigare obser- 
vatörer hafva denna gäng 11 bortfallit, hvaremot 12 nya 
tillkommit. Bland de afgängne märkes främst öfverforst- 
mästaren C. Brander i Parkano, en af Societetens äldste 
och mest pälitlige korrespondenter. Nordligaste delen af 
landet, i synnerhet Lappland, är fortfarande svagt företräd- 
beroende pä svärigheten att här finna uthälliga observatörer. 

Societen har varit behedrad med inbjudning till delta- 
gande i de minnesfester, som firats i Stockholm den 7 Ok- 
tober förlidet är, 50:de ärsdagen af Berzelii död, och i 8:t 
Petersburg den 13 innevarande April med anledning af Fy- 
siska Centralobservatoriets halfsekels-jubileum Vid det först- 
nämnda tillfället företräddes Societeten af hr E. Hjelt, vid 
det senare af ht Th. Homen. 

Till de samfund och inrättningar, med hvilka Societet 
ten underhäller ömsesidigt utbyte af skrifter hafva under 
äret tillkommit följande tre: The American Philosophical 
Society i Philadelphia, Faculte des Sciences i Toulouse och 
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Redaktionen för Travraur mathematigues et physigues i 
Warschau. Genom nämnda skriftbyte och enskilda förärin- 
gar har Societetens bibliotek under äret ökats med omkring 
1,300 volymer eller häften. 

Meteorologiska utskottet utgöres fortfarande af hr Neo- 
vius säsom ordförande samt hrr A. Donner och TH. Homisx 
säsom ledamöter. Suppleanter i samma utskott &ro hrr 
SUNDELL OCh SLOTTE. 

Säsom revisorer för granskningen af Societetens och 
meteorologiska ceotralanstaltens räkenskaper haifva säsoni 
förut hrr LEmsrrRöm och SunpELL tjenstgjort. 

Ordförandeskapet i Societeten har efter senaste ärs- 
möte handhafts af hr A. Donner och öfvergär nu till den 
vordne viceordföranden hr KiHLMAN.. 


L. Lindelöf. 





LII. 


Maantiede ja muoto-oppi. 


Esitelmä Suomen Tiedeseuran vuosijuhlassa huhtikuun 29 p. 1899 
pitänyt 
A. Osw. Kihlman. 


Niinkuin nykyaikaisen luonnontieteen muutkin haarat 
ei ole kasvitiedekään enää sama kuin muinoin. Se on luon- 
teeltaan syventynyt ja laajentunut, sen vanhasta rungosta 
on versonut ennen huomaamattomia, jopa uusiakin silmuja. 
jotka voimakkaasti kehittyvät ja kukkivat entisen latvan 
rinnalla antaen sen lehvälle säännöttömän, monelle ehkä 
oudon muodon. Linnen vanha scientia amaldilis ei ole enää 
tuo yksinkertainen selväpiirteinen rakennus, jonka avonai- 
sesta portista pääsö oli niin helppo ja jonka suorissa käy- 
tävissä ja tilavissa, säännöllisissä salissa ei ollut kellenkään 
vaikea osata oikeaan. 

On kyllä totta että kaikesta huolimatta Linnen vanha 
kunnioitettava järjestelmä on, ainakin meillä, jäänyt melkein 
kansantajuiseksi, ja mikä on vielä parempi se on puoles- 
tansa suuressa yleisössä säilyttänyt myötätuntoisuutta ja 
ystävällisiä suhteita tätä tiedehaaraa kohtaan. Moni, joka 
kasvifysiologiasta ja mikroskoopisesta anatomiasta ei ole 
koskaan piitannut, muistaa kuitenkin mielihyvällä koulun 
opettamat latinalaiset kasvinimet, jotka hänelle muodostavat 
ikäänkuin tunnusanoja ympäröitsevän luonnon ymmärtämi- 
seksi. Ja niin heikoilta, niin näennäisesti vähäpätöisiltä ja 
epäluotettavilta kuin tämmöiset yhdyssiteet ensi katsannolta 
näyttävätkin ne eivät suinkaan ole halveksittavat varsinkin 
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meidän päivinämme, jolloin luonnontieteen syrjäyttäminen. 
luonnontieteelliselle tutkimukselle vihollinen kanta eräällä 
taholla on kehittynyt positiiviseksi, itsetietoiseksi suunnaksi. 
jonka vaikutus meidänkin maamme oloihin paha kyllä ei o:e 
varmasti suljettu pois ja jolloin luonnontieteen harrastajat 
taas ehkä paremmin kuin moneen aikaan tarvitsevat suuren. 
sivistyneen yleisön suosiota. 

Mutta - juuri nuot vanhat, tutut kasvi-nimet ovat nekin 
joutuneet alituisten muutoksien alaisiksi; sen näyttää pikai- 
nenkin katsaus mikä uudenaikaiseen kasvistoon tahansa. Ja 
onhan tämä oikeastaan aivan luonnollista. Syvempi pereh- 
tyminen asiaan oikaisee erehdyksiä, tuottaa lisätietoja ja 
parannuksia, jotku välttämättömästi vaativat asianmukaisia 
nimistön korjauksia ja muutoksia. Löytyy tietysti joukko 
intoilijoita, jotka muodollisen reformaattorin pikkumaisella 
itsepintaisuudella ja säälimättömällä johdonmukaisuudella 
sovittavat muiden antamat tai omat keksimät säännöt ja 
määräykset yhtä hyvin entisyyden kuin nykyajan työhön ja 
siten aikaan saavat sekasorron, joka on omiansa synnyttä- 
mään epätoivoa yhtä hyvin vastaalkajan kuin asiantuntijan 
mielessä. 

Aikomukseni ei ole sen koommin viipyä tässä tie- 
teemme varjopuolessa; pyydän ainoastaan muutamilla sa- 
noilla saada koskca erääsen ilmiöön, joka ehk'ei aina ole 
edes täydellisesti pidetty erillään mainituista, puhtaasti muu- 
dollisista pyrinnöislä, mutta joka varmaan usein on anka- 
rasti tuomittu aiheettomaksi leikiksi, vieläpä suorastaan va- 
hingolliseksi hairahdukseksi, mutta joka tieteen huipuilla 
nähtävästi voittaa yhä enemmän alaa ja joka tämän vuoksi 
tämmöisessäkin tilaisuudessa ehkä ansaitsee hetken huomiota. 

Se aika on jo auttamattomasti ohitse, jolloin jokainen 
pitempi kasvitieteellinen tutkimusmatka, varsinkin troopilli- 
siin maihin, tärkeänä päätuloksena tuotti suunnattoman. 
välistä tuhatmääriin nousevan joukon uusia lajeja. Vaikka 
huomattavia löytöjä yhä vielä tapahtuu voimme epäilemättä 
väittää eltä mitä korkeampiin kasviin tulee niiden ensimäi- 
nen, kiireessä tehty luettelo on pääpiirteissään jotakuinkin 
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täydellisesti valmiiksi kirjoitettu. En voi puolestani yhtyä 
siihen morkkaamiseen, joka usein on tullut tämän ensim- 
mäisen luettelotyön osaksi, mutta on helposti ymmärrettävä 
että se kaavamaisuus, joka siinä luonnollisista syistä usein 
piti esiintymän, oli omiansa vieroittamaan lukuisat tutkijat, 
jotka kasvitieteen muilla, vielä vähemmin viljellyillä aloilla 
löysivät itselleen mieluisammat, 'mutta tärkeät ja laajat teh- 
tävät. Ei liene myöskään syytä ihmettelyyn vaikka tämä 
vieroittuminen kasvijärjestelmän tutkimisesta ensi aluksi ai- 
nakin osaksi sai jyrkän, melkein anomalian tapaisen muo- 
don. Useimmat keskiikäiset luonnontutkijat meidän päivi- 
nämme muistanevat vallan hyvin miten Saksassa 70- ja 
R)-luvulla jotenkin huomattava puutteellisuus kasvien tunte- 
misessa oli päässyt muotiin ja systemaatikon cli järjesteli- 
jän toimi johtavissakin piireissä mainittiin ilmeisellä ylen- 
katseella ja pidettiin varsinaiselle tutkijalle milt'ei alenta- 
vana. Tämä suunta, jonka johtajana ja loistavana edusta- 
jana tässä mainittakoon Julius Sachs, oli ylipäänsä lähei- 
sesti liittynyt Darvinin cvolutioni-oppiin ja antoi miclellään 
tunnustuksensa niille, ei aina varsin onnistuneille yrityksille, 
jotka käytännössä koettivat sovelluttaa mainitun opin kasvi- 
järjestelmän rakenteesen. Ei voinut kuitenkaan kauan kes- 
tää ennenkuin tultiin huomaamaan että tämmöisten kysy- 
myksien ratkaisemiseksi tarvittiin tarkempia, seikkaperäi- 
sempiä ja runsaampia tietoja kuin mikä vanhempi kasvi- 
tiede, sen kirjallisuus ja kokoelmat tarjosivat, että tutkimus- 
suunta, joka tahtoi ruveta selittämään kasvikunnan kehitys- 
historiaa, ei voinut jäädä vieraaksi sille järjestelmälle, missä 
sen tulokset kuvastuvat. 

Huomattavimpia piirteitä nykyajan systemaattisissa tut- 
kimuksissa onkin epäilemättä se tärkeä sija, joka niissä 
annetaan pienemmille ecroavaisuuksille, alalajille ja muun- 
noksille, se, ainakin paremmissa teoksissa nähtävä yritys tehdä 
rehellisesti selkoa kaikista muodoista, jotka luonnossa voidaan 
tarkkaavaisuudella eroittaa toisistaan ja joista usein suuri 
joukko oli vanhalle kasvitieteelle liika , alaarvoinen'' eli ,,vä- 
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häpätöinen'* saadaksensa järjestelmässä sijaa ensinkään tai 
ehkä vielä useammin jäi siltä kokonaan huomaamatta. 

Seurauksena tästä on, ja minä tulen tässä lähtökoh- 
taani takaisin, että monikin vanha tuttava kasvien joukossa 
nykyajan tutkimuksissa ikään kuin hälvenee ja hajaantuu: 
yhden ainoan entisen, n. s. hyvän lajin sijassa huomaamme 
nyt lajpiryhmän, jonka jäsenet kaikki ovat itsenäiset, jota- 
kuinkin tasaarvoiset, vaikka tottumaton silmä ehkä ei hel- 
posti kykene niitä tuntemaan ja erillään pitämään. Taval- 
liset kasvit, semmoiset kuin Viola tricolor, Draba vera, 
Euphrasia officinalis, Alshemilla vulgaris ovat täten taval- 
lansa häviämäisillään kasvistoista, jotka, jos on mieli pysvä 
muitten tasalla, luettelevat niiden sijassa niin ja niin monta 
kymmentä uutta lajia, tahtoisin sanoa vähälajia eli mikro- 
species. Tämä vähälajien paljous on tietysti hyvin erilainen 
eri kasviryhmissä; toisissa se on erittäin suuri, esim. Rubus-. 
ja varsinkin Hieraceiwm-suvussa, joka näkyy sisältävän mel- 
kein loppumattoman määrän muotoopillisesti eroitettavia 
muotoja. Koska tämä työ silminnähtävästi on vasta alussa. 
ei liene mahdollista sanoa kuinka kauaksi se vielä ehki 
kehittyy, mitkä vanhan kasvitieteen lajit täten hajaantuva:. 
mitkä mahdollisesti jäävät siitä koskematta; sen voimme 
kuitenkin jo varmuudella päättää, että vastaisuuden, tieteel- 
liselle pohjalle rakennetut kasvistot, mikrospecies muotojeri 
takia saavat leiman, jonka kautta ne kokonaan eroavat siitä. 
mitä menneisyyden kirjallisuus on tällä alalla tarjonnut. 

Ei ole ihmeteltävä että tämmöinen muutos on syn. 
nyttänyt monenlaisia epäilyksiä ja vastalauseita. En puhu. 
nyt siitä että kasvien tunteminen tämän kautta muka tulee 
entistä vaikeammaksi; tieteessä ei kysytä mikä on vaikeaa, 
vaan mikä on totta. En puhu myöskään siitä että täilä 
alalla tieteen nimessa tietysti on harjoitettu pelkkää hum- 
buugiakin; kykenemättömyyden jäljet eivät ole paljoa pitem- 
mät kuin valheen. Mutta myönnettävä on että tämmöisiltä 
tutkimuksilta hyvin usein puuttuu yksityisseikkojen selvä 
ryhmittely ja esitys, jota ihmishenki vaatii ennenkuin se 
tunnustaa tulokset tyydyttäviksi. Ei sen vuoksi että jonkun- 
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lainen ryhmittely eli yleiskatsaus nykyajan monografioissa 
olisi harvinaisempi kuin ennen; päin vastoin on clavis ana- 
lytica lajien ,,määräämistä'* varten melkein poikkeuksitta 
niissä tavattavana ja hyvin usein esitetään sitä paitsi tavalla 
tai toisella tekijän mielipiteet lajien keskinäisistä suhteista 
luonnollisessa järjestelmässä. 

Vaikeus on siinä että nykyajan tutkimus vaatii järjes- 
telmältään jotakin toista kuin vanha kasvitiede; tämä tiesi 
kyllä vallan hyvin eroittaa luonnollisen järjestelmän keinote- 
koisesta ryhmittelystä; se puhui sukulaissuhteista kasvikun- 
nassa, mutta se tarkoitti sillä ainoastaan ylimalkain yhtäläi- 
syyttä, jotenkin samaan tapaan kuin nykyään puhumme ke- 
miallisten alkuaineitten sukulaisuudesta; se asetti kasvit luok- 
kiinsa ja heimoihinsa melkein samalla tapaa kuin kirjaston- 
hoitaja järjestää kirjansa kaappiin ja hyllyille niiden sisällyksen 
mukaan. Nykyisessä järjestelmässä tarkoittaa sukulaisuus 
yhteistä alkuperää ja me olemme oikeutetut vaatimaan objek- 
tiivista perustelua, minkätähden ryhmittely tapahtuu niinkuin 
se ehdotetaan, eikä toisin. 

On olemassa kaksi todistuskeinoa, joilla toivottu perus- 
telu tavallisesti koetetaan aikaan saada; toinen on yksilön 
kehitys-historia, toinen muoto-opillinen vertailu. Edellinen 
on sukujen ja vielä suurempien ryhmien selvittämiseksi 
erittäin arvokas, mutta se kadottaa merkityksensä kun 
on arvosteltava aivan likisukuisia muotoja, joiden kehi- 
tyshistoria ei tarjoo sanottavaa eroavaisuutta. Jääpi toinen 
keino eli morfolooginen vertailu; teknillinen edistys tarjoo 
meille tässä etuja, jotka eivät ollenkaan, tahi eivät ainakaan 
samassa määrässä olleet ennen käytettävissä. Me olemme 
ylpeät anatnomisen tutkimustavan mekaanisista apukeinoista, 
jotka voittavat suurimmatkin vaikeudet, meillä on käytettä- 
vänämme laaja ja tarkka kuvallinen esitys, tieteellisen sa- 
naston täsmällisyys ja koko menettelyn monipuolinen tark- 
kuus. Mutta kuitenkin täytyy kysyä olemmeko periaatteessa 
päässeet vanhaa kasvitiedettä paljoakaan edemmäksi. Ver- 
tailun perusteena pysyy nyt niinkuin ennen suurempi tai 
pienempi yhdennäköisyys, joka tavallisesti muitta mutkitta 
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pidetään sukulaisuus-asteen ilmaisijana, samalla kuin vleisesti 
otaksutaan että kykenemme näitä eroituksia täydellisest. 
huomaamaan ja niiden arvoa punnitsemaan. Puhumatta 
viime mainitusta seikasta, joka pitää paikkansa ainoastaan 
määrättyjen rajojen sisäpuolella, sisältää kuitenkin tämä joh- 
topäätös todistettavasti virheen, joka juuri likisukuisten muo- 
tojen vertailussa saa mitä suurimman merkityksen. 

Kaikki uudemmat tutkimukset todistavat yhtäpitävästi 
että kasvullisuuden kokoonpano, ulkomuoto ja tunnusmerkit 
läheisesti riippuvat kasvupaikan laadusta. Missä määrin tämä 
vaikutus on välillistä missä määrin välitöntä voi tässä jäädä 
ratkaisematta; varmaa on että aivan erisukuiset kasvit, jotka 
elävät samanlaisten ulkonaisten vaikutuksien alaisina, usein- 
kin ulkomuodoltaan lähentelevät toisiaan ja rakenteessaan 
näyttävät samansuuntaisia muutoksia, jotka vuorostaan taas 
todistavat kasvupaikan laadusta, jos se on meille tuntematon. 
Tämä erisukuisten lajien konvergenssi voi olla siksi suur. 
eltä se peittää alkuperäiset eroavaisuudet tai ainakin tekee 
ne hyvin epäselviksi. Tieteemme historia on täynnä esi- 
merkkejä siitä että kokonaisia heimoja ja sukuja on täm- 
möisen konvergenssin kautta väärin vmmärretty ja vaara on 
tietysti suurempi kuta pienempi muotojen välinen alkupe- 
räinen eli syntyperäinen juopa on. Vaikka jätämme koko- 
naan lukuun ottamatta ne virheet, joita helposti syntyv pun- 
nitessa ja sclittäessä pienempiä eroavaisuuksia ja joita pit- 
källinen harjoitus ja synnynnäinen taipumus asiaan voivat 
lieventää, mutta tuskin kokonaan poistaa, osoittautuu kuiten- 
kin petolliseksi tuo otaksuminen että muoto-opillisten tun- 
nusmerkkien nojalla kykenisimme objektiivisesti määräämään 
hyvin likisukuisten muotojen todelliset eli syntyperäiset suh- 
teet toisiinsa. 

Ei ole juuri todennäköistä että koskaan voisimme keksii: 
keinoa, joka tämmöisissä kysymyksissä aina voisi täydellistä 
varmuutta saavuttaa. Olosuhteet ovat toisissa tapauksissa 
esim. Hieracium-suvussa siksi mutkikkaita että mahdollisuuk- 
sia luultavasti hyvin usein tulee olemaan useampia. Mutta 
silti ei meidän tietysti tarvitse jättää asiata sikseen semmoi- 
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sissä tapauksissa missä kysymyksen aseltaminen on yksiu- 
kertaisempi ja missä morfologisen vertailun riittämättömyys 
ehkä voi saada muualta tukea. Selvää kuitenkin on, että 
jos tahdomme selvittää nuorten, tahtoisin melkein sanoa 
vastasyntyneitten muotojen keskinäiset suhteet, tämä edel- 
lyttää jonkunlaisia tietoja siitä tavasta, jolla tämmöisiä luon- 
nossa ylimalkain syntyy. Ja tässähän tie nouseekin pystyyn, 
sillä meidän ei käy kieltämirjen että toistaiseksi perin vähän 
tunnemme uusien muotojen muodostumistavasta ja niistä 
vaikuttimista, joista niiden ilmestyminen riippuu. 

Tietysti aikomuksoni ei ole tässä koskea tuohon riidan- 
alaiseen pääkysymykseen, jossa objektiivisen vakaumuksen 
saavuttaminen luultavasti aina tulee olemaan perin vaikea. 
Tahdon vaan lyhyesti viitata siihen että kaikesta päättäen 
uusi muoto arvalenkin voi saada alkunsa hyvin eri tavalla 
eikä siis sisällisen arvonsa puolestakaan aina ole yhtäläinen. 
Focken, Kernerin y. m. tutkimuksien nojalla meillä on täysi 
syy olettaa että ristisiitoksen kautta vanhempien lajien tai 
muunnoksien välillä voi syntyä ei ainoastaan tilapäisiä hybriidi- 
muotoja vaan myöskin niistä johtuvia, pysyväisiä ja esiin- 
tymistapansa puolesta huomattavia hybriidi-lajeja. Wettstein, 
Murbeck, Sterneck ovat sattuvasti näyttäneet miten muu- 
tamissa | kaksois-suvuissa (esim. (fentiana, Rhinanthus) 
aivan yleisesti tapahtuu lajien halkeneminen, syntyy rinnak- 
kais- muotoja, joista toinen kehittyy keväällä toinen sydän 
kesällä tai vielä myöhemmin. Koska nämät säsonki- eli 
vuodenaika-lajit usein poikkeavat keskenään analoogisilla 
tunnusmerkeillä on käynyt mahdolliseksi arvata toistaiseksi 
vielä tuntemattoman lajin olemassaolo sekä suunnilleen 
määrätä son tunnusmerkit, niinkuin .todellakin on tapahtunut 
esim. Euphr. suecican ja Alectorolophus ( Rhinanthus) aspe- 
rulus'en kanssa; siis mutatis mutandis samanlainen ana- 
loogiaan perustuvien johtupäätöksien toteutuminen, joka en- 
nen on tunnettu esim. kemian ja astronomian alalta. 

Meillä on sitä paitsi täysi syy olettaa että uusia muo- 
toja ilmestyy vielä mukaantumisen kautta uusiin oloihin, 
tapahtukoon tämä sitten joko suorastaan ulkonaisten vaikut- 
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timien pakosta tai vapaasta toisintelemisesta ja luonnollisesta 
valikoimisesta. 

Koska uuden muodon ilmestyminen siis on katsottava 
tulokseksi moninaisten mutkikkaitten ja äärettömiin asti 
vaihtelevien syitten yhteenvaikutuksesta pitempien aikakau- 
sien kuluessa, ei ole juuri todennäköistä, että kahdessa eri 
paikassa syntyisi aivan identisiä edellytyksiä ja siis kaksi 
syntyperältään eriävää, mutta muuten identistä uutta muotoa, 
vaikka periaatteessa tietysti tämmöinenkin tapaus on myön- 
nettävä mahdolliseksi. Ylipäänsä on pidettävä kiinni siitä, että 
uuden muodon ilmestyminen, niinkuin m. m. Delpino äsket- 
täin on koettanut näyttää, ei ole epämääräistä laatua vaan 
rajoitettu yhtä hyvin aikaan kuin tilaan nähden. On huo 
mattava että tämä käsitys edistyksen luonteesta, sen rajoit- 
tamisesta ajan ja tilan suhteen, viime aikoina on saanut 
yhä enemmän kannatusta myöskin kultuuritutkimuksen 
alalla; suuret keksinnöt, suuret edistykset ihmiskunnan kehi- 
tyksessä ovat nekin ylimalkain esiintyneet vaan kerta, mää- 
rättyyn aikaan, määrätyssä paikassa. Näyttääpä siltä kuin 
samallainen uudistuksen unitarismi olisi sääntönä yhtä hyvin 
hengen kuin luonnon maailmassa. 

Lähtien tästä katsanto-kannasta ja sovittaen sitä maan- 
tieteellisiin tutkimuksiin on Wettstein viime aikoina noudat- 
tanut työtapaa ja saavuttanut tuloksia, jotka uudella tavalla 
valaisevat tämmöisiä kysymyksiä ja ainakin osaksi näyttävät 
helpoittavan niiden ratkaisua. Metoodi tosin ei ole aivan 
uusi; sitä on käyttänyt esim. Kerner jo enemmän kuin 30 
vuotta sitten. Mutta se on tullut käytännössä mahdolliseksi 
ja luotettavaksi vasta kun se on voinut nojautua uudenai- 
kaisempien kokoelmien runsaisin ja monipuolisiin aineksiin. 

Wettsteinin perustelu käy jotenkin seuraavaan tapaan. 
Kuvatkaamme yksinkertainen esimerkki: muuan laji, jonka 
alueella olosuhteet ovat kauttaaltaan homogeeniset, eivätkä 
siis aiheuta uusien muotojen syntymistä. Koska jokainen 
kasvi pyrkii leviämään, pyrkii valloittamaan uusia aloja ja 
täyttämään sopivia kasvupaikkoja, tapahtuu että kysymyk- 
sessä oleva laji alueensa rajamailla mukaantumisella koettaa 
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voittaa ne esteet, jotka oudot elinehdot siellä asettavat sen 
leviämiselle. Otaksukaamme että esim. ilmasto siellä vähi- 
tellen muuttuu kuivemmaksi, niin voimme odottaa että alku- 
peräisen rajan läheisyydessä esiintyy uusi muunnos, joka 
selvästi vaikka vähässä määrässä eriää emämuodosta sem- 
moisilla tunnusmerkeillä, jotka ylimalkain ovat omituiset kui- 
vakko- eli xerofiili-kasveille. Emälajin rajakehässä voi toi- 
sessa paikassa syntyä analoogisia mutta eri suuntaisia muun- 
noksia, jotka aiheuttaa milloin esim. maaperän kalkki-rikkaus, 
milloin suolapitoisuus eli kesän vähenevä lämpö. On siis 
olemassa lajiryhmä, jonka eri muodot esiintyvät sijais-lajeina: 
ne sulkevat pois toinen toisensa alueiltaan, mutta ovat 
toiselta puolelta kukin ainakin yhteen suuntaan yhdistetyt 
välimuodoilla, jotka eivät ole hybriidistä laatua. 

Vaikka olot tietysti voivat edelleenkin muuttua ja ke- 
hittyä, voimme kuitenkin olettaa että niinkauan kuin suurem- 
pia vaihdoksia ilmaston laadussa ja maanpinnan topogra- 
fiassa ei tapahdu, lajiryhmittely pysyy jotakuinkin entisellään, 
kukin sijais-laji omalla alallaan ja eroitettuna suhteellisesta 
emälajistaan miten milloinkin leveällä vyöhykkeellä, missä 
kasvaa niiden välisiä välimuotoja. 

Asianlaita ei siis teoriiassa ole kovin mutkikas; sen 
hyväksi käyttäminen käytöllisessä järjestelyssä on tietysti 
jotakin aivan toista. Se on Wettstenin tutkimuksissa tapah- 
tunut seuraavalla tavalla. Suvun lukuisista, morfoloogisesti 
tarkoin tutkituista muodoista eroitetaan eri ryhmiin ne, jotka 
keskenään esiintyvät sijais-lajina eli sulkevat toinen toisensa 
pois alueiltaan. Jos tämmöinen laji-ryhmä samalla morfo- 
logisesti näyttää ilmeistä yhtäpitäväisyyttä, on siis saatu 
objektiivinen todistus siitä että tämä ulkonainen yhtäläisyys 
merkitsee todellista sukulaisuutta ja yhteistä alkuperää. 

Selvä on että tämmöinen menettely onnistuu ainoastaan 
siinä missä sekundääriset muutokset eivät vielä ole häm- 
mentäneet lajien alkuperäistä sijoitusta. Se voi siis selvit- 
tää ainoastaan kasvikunnan geologisesti puhuen nuorimpien 
jäsenten suhteita toisiinsa jättäen vanhemmat, suuremmassa 
määrässä eriävät muodot keskustelun ulkopuolelle. Tämä 
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metodin kieltämätön heikkous on toiselta puolen omiansa 
asettamaan kasvitieteen uusiin, tärkeihin suhteisin geolo- 
giiaan ja maapallon uudempaan kehityshistoriaan. 

Pohjois- ja Keski-Euroopa on ainakin suurimmaksi 
osaksi saanut nykyisen kasvullisuutensa suuren jääkauden 
aikana tai jääkausien jälkeisellä ajalla. Niissä tapauksissa, 
missä mainitulla alueella löydämme alkuperäisessä sijoituk- 
sessa olevia sijaislajeja voimme varmuudella päättää että ne 
ovat syntyneet jääkauden jälkeen. Wettsteinin metoodi tar. 
joo siis keinon, jonka avulla ainakin muutamissa tapauksissa 
voimme selvästi eroittaa sukupuun nuorimmat oksat ja mää- 
rätä niiden haarautumistapaa ; se on epäilemättä tässä suh- 
teessa antava meille enemmän ja ainakin enemmän luotet: 
tavia tietoja kuin esim. paläontologian vaivaloisesti saavutetut 
ja enimmäkseen kuitenkin katkonaiset murut. On kyllä tolta 
että tällä tavalla emme ylety sukupuun runkoon emmekä 
edes sen vanhempiin oksiin, mutta nämät eivät silti jää va- 
loa vaille. 

Ei ole mahdotonta että se metoodi, jonka olen koeita- 
nut lyhyesti esittää, vastaisuudessa voi heijastaa valoa myös- 
kin varsinaisen vaikutus-alansa takaisille alueille. Varmaa 
lienee että siitä saamme toivoa uutta selvitystä ainakin ny- 
kvisen geoloogisen aikakauden kasvitieteellisille tapahtomille, 
tärkeitä lisiä sen päämäärän saavuttamiseksi, jonka jo 
Linn6 aikoinaan katsoi kasvitieteen viimeiseksi ja ylimmäksi: 
methodus naturalis eli, käyttääkseni nykyajan lausetapaa, kas- 
vikunnan kehityshistorian selvittäminen maan päällä. 
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Öfversigt af förhandlingarne vid 


Finska Vetenskaps-Societetons sammanträden. 


Den 18 September 1899. 


Ordföranden öppnade sammanträdet och yttrade dervid 
följande: 

,Dä Finska Vetenskaps-Societeten i dag för första gängen 
samlas i detta sitt nya hem, tillkommer mig i egenskap af dess 
n. v. ordförande äran och glädjen att helsa Societetens ledamö- 
ter välkomna här. 

Vetenskaps-Societeten har ingen rätt och knappt nog an- 
ledning att beklaga sig öfver den tid som varit. Den har i yttre 
mätto varit gynsammare stäld än andra sällskap och föreningar 
med vetenskapligt syfte. Icke förty har det inom vär krets varit 
en länge närd och kärvorden förhoppning att en dag fä inflytta 
under eget tak, att disponera en loka! lämpad efter ett veten- 
skapligt samfunds särskilda behof. Det senaste ärets proviso- 
rium har isynnerhet varit en tid af väntan. Denna ur bestäende 
förhällanden framvuxna förhoppning se vi i dag förverkligad. 
I en tid af allmänt betryck och bekymmer har det förunnats 
oss att taga i besittning detta hus, bestämdt att vara en fristad, 
ett hem och en stödjepunkt för den fria forskningen i värt land. 
Jag tilläter mig uttala den förhoppning att detta hus mä befin- 
nas väl motsvara sitt höga ändamäl och att vi alla här mä 
komma att känna den trygghet och trefnad, som det varit af- 
sigten att bereda vetenskapernas idkare. 

Det mä slutligen tillätas mig uttrycka den tillfredsställelse 
vi säkert alla känna öfver att vid detta det första möte, som 
hälles i detta hus, ibland oss se Societetens ständige sekrete- 
rare, hvars upprepade initiativ och verksamma bemödanden vi 
i sä väsentlig mon hafva att tacka för att denna vigtiga och 
dyrbara plan förverkligats.'* 


Enligt meddelande frän Kejserliga Ryska Vetenskaps-Aka- 
demien skall under innevarande höst, pä tid som framdeles när- 
mare bestämmes, en meteorologisk konferens anordnas i St 
Petersburg, till hvilken Societeten jemväl uppmanades att utse 
delegerade. Med anledning häraf uppdrogs ät hrr Neovius och 
Biese att vid sagda tillfälle representera Finska Vetenskaps-So- 
cieteten. 

Till Societeten hade anländt en inbjudning till bivistande 
af den högtid, hvarmed The Connecticut Academy of Arts and 
Sciences i New Haven ernar fira hundrade ärsdagen af sin stif- 
telse den 11 nästkommande Oktober. Till svar härä beslöts att 
till nämnda akademi afläta en lyckönskningsadress. 


Societeten hade likaledes erhällit inbjudning att deltaga i 
en ornitologisk sammankomst i Sarajevo den 25—29 inneva- 
rande September, men säg sig eji tillfälle att efterkomma den- 
samma. 


Anhällan om skriftbyte med Societeten hade framstälts af 
Australian Association for the Advancement of Science i Sydney, 
New South Wales, samt af Philosophical Society i Washington, 
och blef densamma af Societeten bifallen. 


Societeten hade nyligen fätt emottaga ett nädigt reskript af 
följande lydelse : 


NIKOLAI DEN ANDRE, Kejsare 
och Sjelfherskare öfver hela Ryssland. 
Tsar af Polen, Storfurste till Finland &c., 
&c., &c. 


Till Finska Vetenskaps-Societeten : 


Pä Ekonomiedepartementets i Wär Senat för Finland under- 
däniga framställning om upplätande af det för vetenskapliga före- 
ningar af statsverket uppförda hus i Helsingfors till nämnda för- 
eningars disposition samt angäende särskilda anslag för ända- 
mälet, vele Wi i näder förordna: 


att ifrägavarande hus skall upplätas till begagnande ai 
Finska Vetenskaps-Societeten, Societas pro Fauna et Flora fen- 
nica, Finska Litteratursällskapet, Finska Läkaresällskapet, Finska 
Fornminnesföreningen, Finska historiska samfundet, Finsk-ugriska 
Sällskapet, Svenska Litteratursällskapet i Finland och Sällskapet 
för Finlands geografi, med skyldighet för dem att i detsamma 
bereda utrymme äfven ät andra sällskap och föreningar, som 
i framtiden i och för rent vetenskapliga och litterära syftemäl 
kunna i Helsingfors uppstä; 


IT 


att för värden af sagda hus och af de deri inrymda säli- 
skapens gemensamma angelägenheter skall tillsättas en delegation ; 


att Wär Senat eger meddela närmare föreskrifter beträf- 
fande denna delegations sammansättning ; 


att delegationen skall ur allmänna medel tilldelas för af- 
lönande af bibliotekarie, som tillika är ekonom för byggnaden, 
3,000 mark, för aflönande af biträde vid biblioteket, vaktmästare 
och eldare, tillika gärdskarl, samt för renhällning af gärd och 
gata 3,000 mark, för skriftbyte, porto och expenser 2,000 mark 
äfvensom för bränsle och belysning förslagsvis 4,000 mark om 
äret, räknadt frän den 1 Juni 1899; 


att bibliotekarien, vaktmästaren och eldaren skola uti hu- 
set ätnjuta fri bostad med värme, samt 


att ur allmänna medel mä användas ända till sjuttontusen 
(17,000) mark för anskaffande af möbel och öfrig inredning till 
nämnda hus. 


Detta varder Eder till kännedom härigenom i näder med- 
deladt. Helsingfors den 19 Augusti 1899. 


Enligt Hans Kejserliga Majestäts eget beslut och i Dess 
Höga Namn 


Dess tillfö&rordnade Senat för Finland. 


Det nädiga reskriptet ätföljdes af en skrifvelse frän Eckle- 
siastik-Expeditionen af samma dag, hvari meddelades, bland an- 
nat, att Kejserliga Senaten beträffande sammansättningen af den 
delegation, som skall tillsättas för värden af det för de veten- 
skapliga föreningarna uppförda huset och de deri inrymda säll- 
skapens gemensamma angelägenheter, funnit godt förordna: 

att Finska Vetenskaps-Societeten eger till densamma utse 
en ledamot och en suppleant för enhvar af sina tre sektioner 
samt de öfriga sällskapen hvart för sig en ledamot och en 
suppleant; 

att ledamöter och suppleanter utses första gängen till nästa 
kalenderärs utgäng och sedermera för ett kalenderär i sender, samt 

att de delegerade ega sig emellan utse ordförande äfven- 
som antaga öfriga funktionärer. 

Redan tidigare hade Kejserliga Senaten, jemlikt skrifvelse 
frän Ecklesiastik-Expeditionen af den 10 Maj d. ä., ä de anslag, 
som komme att ställas till delegationens förfogande, beviljat ett 
förskott af 5,000 mark, att utbetalas till Vetenskaps-Societetens 
ordförande för vidtagande af nödiga ätgärder i afseende & hu- 
sets möblering m. m. 


Efter uppläsningen af dessa skrifvelser meddelade ordfö- 
randen att representanter för de vetenskapliga föreningarna un- 
der senaste April mänad sammanträdt för att öfverlägga om sär- 
skilda frägor rörande husets blifvande inredning samt dervid 
inom sig utsett en komite, bestäende af professor A. Donner 
säsom ordförande samt friherre J. A. Palmen, e. o. professor 
A. O. Kihlman och d:r K. R. Sievers säsom ledamöter, ät hvil- 
ken komit6 öfverlemnats att vidtaga alla i sädant afseende nö- 
diga ätgärder, och hade densamma numera i det närmaste slut- 
fört sitt uppdrag. 

Ordföranden hemställde härä, huruvida Societeten omedel- 
bart ville skrida till val af ledamöter och suppleanter i den ve- 
tenskapliga delegationen; men ansägs det lämpligare att upp- 
skjuta detsamma till slutet af sammanträdet. 


Sekreteraren anmälde ett af professor K. G. LEINBERG in- 
lemnadt arbete: , Dissertationes Academice Fennorum extra 
patriam'*, hvilket godkändes till införande i Bidragen. 


Till offentliggörande i Öfversigten meddelades: ,,Bref frän 
J. J. Berzelius till Gustaf Magnus'', utgifna af Ebv. HJELT. 

Hr Elfving anmälde att bland W. NYLANDERS gvarlätenskap 
i Paris anträffats tvenne i det närmaste afslutade uppsatser, 
hvilka han, dertill bemyndigad af sterbhuset, erbjöd till infö- 
rande i Societetens Acta under titel: ,,Lichenes Ceylonenses et 
Additamentum af Lichenes Japoniae. Opus posthumum"'. 


Hr A. Donner meddelade till införande i Öfversigten en 
redogörelse för fortgängen af de astrofotografiska arbetena ä oh- 
servatoriet i Helsingfors under tiden Juni 1898 till Maj 1899. 

Hr TH. HOMEN lemnade nägra meddelanden om de hydro- 
grafiska expeditioner, som företagits under sommaren. Efter ex- 


peditionerna under senaste Maj mänad till norra Östersjön, Bott- 
niska och Finska vikarne samt Ladoga hade den 22—26 Juli 
samt 1—5 Augusti företagits tvenne expeditioner till norra Oster- 


sjön, Älands haf samt södra delen af Bottniska viken. De hy- 
drografiska undersökningarne verkstäldes & den förre af hr Ho- 
men, & den senare af mag. A. H. Petander, samt de biologiska 
af studeranden A. Luther. Den 22—31 Augusti samt 4—$S 
September gjordes undersökningar bäde i norra och södra de- 
len af Bottniska viken, hvarvid de hydrografiska observationerna 
verkställdes af mag. A. Heinrichs och studeranden G. Bengels- 
dorff, de biologiska af studeranden P. Gladd. Arbetena under 
dessa expeditioner hafva i betydlig mon blifvit störda och för- 
dröjda af stormar. Den 19 Juli gjordes en expedition till Fin- 
ska viken af dr K. M. Levander och mag. Petander. 


V 


Till Ladoga företogs en expedition den 19—26 Juli af 
studeranden Bengelsdorff och Hj. F. Borg samt den 25—31 Au- 
gusti af studeranden Luther. Genom sin betydliga storlek och 
sitt djup erbjuder Ladoga ett alldeles särskildt intresse för hy- 
drografisk undersökning, säsom referenten med nägra ord belyste. 


I Päijänne, som äfven erbjuder rätt stora djup, äro sedan 
10 Juni anordnade regelbundna, tvä gänger i mänaden skeende 
temperaturmätningar & tvenne tvärsektioner, samt genom förmed- 
ling af dr O. Nordgvist liknande mätningar i Enare sjö, hvilka 
verkställas af forstuppsyningsmannen Wenerberg. 

Hr E. HJELT öfverlemnade till Societetens bibliotek sjunde 
bandet af Roscoe-Schorlemmers Lehrbuch der Chemie, innehäl- 
+ lande ,,Chemie der sechsgliedrigen heterocyklischen Systeme von 
J. W. Brähl, in Gemeinschaft mit Edv. Hjelt und Ossian Aschan, 
Braunschweig 1899*. 

Sedan de närvarande medlemmarne af de skilda sektio- 
nerna lemnats tillfälle att sig emellan rädgöra om utseende af 
ledamöter och suppleanter i den vetenskapliga delegationen för 
hvarje sektion särskildt och att i sädant afseende framställa för- 
slag till Societeten, företogs nu val med slutna sedlar och ut- 
föll detta sälunda, att till ledamöter i delegationen valdes hr 
LinDELÖF för matematisk-fysiska, hr KIHLMAN för naturhistoriska 
och hr SYNNERBERG för historisk-filologiska sektionen samt till 
suppleanter för samma sektioner resp. hrr A. DONNER, ELFVING 
och O. DOnner. 


Den 16 Oktober. 


Föredrogs ett till Finska Vetenskaps-Societeten aflätet nä- 
digt bref af den 14 nästvikne September, enligt hvilket ät So- 
cietetens meteorologiska centralanstalt tilldelats ett understöd 
af 3,194 mark till bestridande af kostnaderna för inrättande af 
sex hydrografiska stationer äfvensom för arbetet vid dem ett 
ärligt anslag af 3,980 mark, att utgä i fem är, räknadt frän 
den 1 Januari 1900. 


Som den tid af fem är, för hvilken ett ärligt anslag af 
2,500 mark beviljats Vetenskaps-Societeten för underhäll af en 
finmekanisk verkstad i Helsingfors med rättighet för dess före- 
ständare, hvartill helst borde antagas inhemsk man, att kost- 
nadsfritt begagna de finska staten tillhöriga för en dylik anstalt 
derförinnan anskaffade maskiner och verktyg, med innevarande 
är tilländagär, hade Hans Kejserliga Majestät, enligt nädigt bref 


VI 


af den 14 nästvikne September, funnit godt att för upprätthäl- 
lande af berörda mekaniska verkstad bevilja Societeten ett fort- 
farande understöd ur allmänna medel, att med 2,500 mark om 
äret, under enahanda vilkor som härintills, utgä i fem är, räk- 
nadt frän den 1 Januari 1900. 


Med anledning häraf uppdrogs ät matematisk-fysiska sek- 
tionen att till Societeten inkomma med förslag till besättande 
af föreständarebefattningen vid ifrägavarande anstalt. 


Ä fröken Sofie Granfelts väynar meddelade hr A. Donner 
väderleksanteckningar gjorda & Ryttylä gärd ären 1866—1892. 
Anteckningarna öfverlemnades till meteorologiska centralanstalten. 


Hr LEMSTRÖM meddelade till införande i Öfversigten en 
uppsats: ,,On the measure of electrical air-currents bv point- 
apparatus'*, utgörarde bearbetning af ett föredrag, som förf. nv- 
ligen hällit pä franska spräket vid Volta-jubileet i Como, 


Hr SAHLBERG anmälde följande arbete: , Beiträge zur Dip- 
teren-Fauna Sibiriens. Nordwest-Sibirische Dipteren gesammelt 
vom Prof. John Sahlberg aus Helsingfors im Jahre 1876 und 
vom Dr E. Bergroth aus Tammerfors im Jahre 1877. Bearbei- 
tet von Th. Becker in Liegnitz'*. Pä hr Sahlbergs tillika gjorda 
framställning godkändes arbetet till införande i Acta. 


Hr O. HJELT meddelade till publikation i Bidragen : ,,Nägra 
bref rörande Erik Achrelius, Finlands förste medicine professor" 


Hr BROTHERUS anmälde till införande i Öfversigten: ,,Some. 
new Species of Australian Mosses: described by V.F. Bro- 
therus, V**. 

Hr A. Donner tillkännagaf att meteorologiska centralanstal- 
tens kassaförslag för innevarande ärs andra gvartal inom behö- 
rig (id till honom aflemnats. 


Enahanda förslag för ärets tredje gvartal hade aflemnats 
till hr Th. Homön. 


Ordföranden anmälde att hr O. Donner, som vid Societe- 
tens senaste sammanträde utsetts till suppleant för historisk-filo- 
logiska sektionen i delegationen för de vetenskapliga förenin- 
garna, sedermera blifvit invald till ordinarie delegerad för Finsk- 
ugriska sällskapet. 

Med anledning häraf beslöts att tillsättä en ny supplean! 
] hr O. Donners ställe och utsägs dertill hr REIN. 

Med tillkännagifvande att Societetens bibliotek numera bli:- 
vit flyttadt frän ständerhuset till dess lokal i de vetenskapliga 
föreningarnas hus, hemställde ordföranden huruvida icke ät So- 
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cietetens vaktmästare kunde för hans dervid hafda besvär tiller- 
kännäs en gratifikation af 75 mark, hvartill Societeten fann godt 
bifalla. 


Den 13 November. 


Frän Nordiska Museet i Stockholm hade till Societeten in- 
gätt förslag om ömsesidigt utbyte af skrifter, hvilket förslag af 
Societeten med nöje antogs. 

Sekreteraren anmälde att Matematisk-fysiska sektionen, som 
anmodats inkomma med förslag till besättande af föreständare- 
befaliningen vid den under Societens inseende stälda finmeka- 
niska verkstaden under nästa femärsperiod, räknad frän den 1 
Januari 1900, vid sammanträde den 30 nästvikne Oktober en- 
hälligt beslutit hos Societeten förorda att mekanikern Wilhelm 
Falk-Rasmussen, hvilken för närvarande förestär denna befatt- 
ning och visat sig vara för densamma fullt kompetent, fortsätt- 
ningsvis blefve dertill antagen; och blef detta förslag af Socie- 
teten godkändt. 

Sekreteraren meddelade i afseende & publikation i Socie- 
tetens Öfversigt en af honom författad uppsats: ,Un problöme 
du calcul des probabilites''. 


Till Societeten hade inlemnats särskilda räkningar & sam- 
manlagdt Fmk 281: 58 för försändning af dess skrifter till ve- 
tenskapsmän och lärda samfund i utlandet; och beslöts, pä fram- 
ställning af sekreteraren att säväl dessa räkningars belopp som 
enahanda utgifter i framtiden finge päföras Societetens kassa. 


Hr Neovius uppläste en skrifvelse frän meteorologiska ut- 
skottet, innehällande en relation om de hydrografiska expeditio- 
ner, hvilka utförts sedan November 1898 och för hvilka Kejser- 
liga Senaten af sina dispositionsmedel beviljat Societeten ett an- 
slag af 7,606 mark 57 penni. Under tiden frän November 1898 
till och med Maj 1899 hade inalles 10 expeditioner verkstälts 
dels till norra Ostersjön och Bottniska viken, dels till Finska 
viken och Ladoga. Till följd af svära väderleksförhällanden och 
andra motigheter hade dessa expeditioner tagit en längre tid i 
anspräk och derigenom ställt sig nägot dyrare än beräknadt var, 
sä att den i kostnadsförslaget för dem upptagna summan öfver- 
skridits med 676 mark 90 penni. 

Emellertid hade meteorologiska utskottet, pä grund af öf- 
verenskommelser, som träffats vid den under senaste Juni mä- 
nad i Stockholm hällna internationella hydrografiska kongressen, 
och dervid gjorda uttalanden, ansett det vara af synnerlig vigt 
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att de hydrografiska undersökningarna hblefve under detta är 
omedelbart fortsatta; och dä det under sommarferien icke var 
möjligt att härom göra framställning hos Societeten samt anhälla 
om dess bemedling för utverkande af härtill nödigt anslag, hade 
utskottet sett sig tvunget att pä egen risk skrida till ätgärder i 
saken. Utskottet hade sälunda sedan medlet af senaste Juni 
mänad anordnat 13 expeditioner, deraf 5 till Östersjön och Bott- 
niska viken, 3 till Finska viken, 4 till Ladoga och 1 till Päi- 
jänne, samt tillika lätit verkställa regelbundna temperaturobser- 
vationer i sistnämnda äfvensom i Lojo och Enare sjöar. För 
dessa arbeten hade utskottet, enligt till Societeten nu ingifven 
specificerad räkning, redan utgifvit 5,272 mark 33 penni; men 
dertill kom ännu 378 mark 60 penni för obetalda räkningar samt 
ytterligare 2,350 mark för det insamlade materialets bearbetning 
och för analyser af hemförda vattenprof, hvarigenom hela kostna- 
den för ifrägavarande undersökningar komme att uppgä till 8,000 
mark 93 penni; och öfverlemnade utskottet till Societetens be- 
pröfvande, huruvida Societeten ville till landets regering ingä med 
anhällan om ett anslag till motsvarande belopp, eller om utskot- 
tets medlemmar sjelfva borde vidkännas kostnaden för de hithö- 
rande arbeten, de utan Societetens hörande allaredan lätit utföra. 


Slutligen framhöll utskottet önskvärdheten af de hydrogra- 
fiska undersökningarnas fortsättande äfven under nästkommande 
är, för hvilket ändamät ett anslag af 8,000 mark beräknades 
vara erforderligt. 

Societeten, som icke ville nu till pröming upptaga detta 
sistnämnda förslag, beslöt efter nägon diskussion hos Hans Kej- 
serliga Majestät i underdänighet hemställa om hbeviljande ai 
Fmk 676: 90 till betäckande af den hbrist, som uppstätt i an- 
slaget för de hydrogafiska undersökningarna under senaste vinter 
och vär, samt Fmk 8,000: 93 till bekostande af de sedan Juni 
detta är anordnade undersökningarna och deras bearbetning. 


Den 11 December. 


I anseende till sekreterarens fränvaro utsägs hr E. Hjelt 
att föra protokollet. 

I skrifvelse af den 29 November hade Ecklesiastik-E:xpe- 
ditionen i Kejserliga senaten anmodat Societeten att utse tvenne 
ledamöter i Arkeologiska kommissionen för nästföljande treärs- 
period, räknadt frän den 1 Januari inkommande &r, och äter- 
valdes härvid de nuvarande af Societeten utsedde ledamöterna af 
kommissionen, hrr FREUDENTHAL och SCHYBERGSON. 
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Frän Königlich Preussische Akademie der Wissenschaften 
i Berlin hade anländt underrättelse derom, att akademin den 19 
och 20 Mars kommer att fira minnet af sin 200-äriga tillvaro 
samt inbjudan till Societeten att genom delegerade deltaga i 
denna jubileumsfest. Frägan om häraf föranledd ätgärd beslöt 
Societen upptaga pä särskildt extra sammanträde. 


Docenten K. M. LEVANDER, hvilken i egenskap af gäst när- 
var vid sammanträdet, gjorde ett meddelande angäende under- 
sökningen af det planktonmaterial, som under de af Societeten 
föranstaltade hydrografiska expeditionerna insamlats och konser- 
verats, och hade föredragaren tills vidare undersökt de prof, 
hvilka tagits under expeditionerna den 8 Okt. och 6 Dec. 1898 
till Finska viken samt i början af samma är till Älands haf och 
norra delen af Ostersjön. Angäende de vunna resultaten med- 
delade föredragaren följande: 


;[ Finska vikens Oktoberplankton bestod hufvudmassan af 
alger, bland hvilka den i Finska viken sä allmänna bläalgen, 
Aphanizomenon flos ague spelade hufvudrollen. Jemte denna 
art uppträdde myckei talrik Chetoceros danicus, en pelagisk ki- 
selalg, som är utbredd längs Atlantiska kusten och i västra de- 
larna af Östersjön och hvars rikliga förekomst i Finska viken 
är att förklaras genom inströmning af salthaltigt vatten frän syd- 
ligare eller västligare delar af Ostersjön. Ch. bottnicus, som är 
allmän i Finska och Bottniska vikens sommarplankton, förekom 
endast i ringa mängd. Allmänna alger i Oktoberplankton voro 
vidare Coscinodiscus balticus och Nodularia spumigena. 


De till Mastigophorernas grupp hörande formerna hade 
nästan totalt försvunnit, endast enstaka exemplar af Dinophysis 
ovata, Colacium vesiculosum samt skelett af Dictyocha fornix 
blefvo observerade. 


Den animaliska delen af plankton var hufvudsakligen re- 
presenterad af Tintinnider, Rotatorier, Cladocerer och Copepoder. 


Tintinnidfaunan var temligen formrik; de allmännaste ar- 
terna utgjordes af Tintinnopsis Brandtii, T. tubulosa och Tin- 
linnus borealis. Periodiskt under hösten uppträdande former i 
Finska viken synas Tintinnus subulatus och Codonella campa- 
nula säsom ock C. beroidea vara. Isynnerhet förekomsten af 
de tvä förstnämnda tyder pä att den frän Nordsjön kommande 
salthaltiga undervattenströmmen sträcker sig ända till höjden af 
Helsingfors. 

Af Rotatorierna voro de under sommaren och tidigare pä 
hösten sä allmänna Anvurea-arterna nästan totalt försvunna. De 
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bäda i Finska viken allmänna Syncheta-arterna, S. baltica och 
S. monopus, voro ännu i Oktober talrikt förekommande. 


Cladocererna höllo pä att försvinna. Af slägtet Podon an- 
träffades endast nägra exemplar af P. polyphemoides. Bosmina 
maritima och Evadne Nordmanni förekommo dock ännu i alla 
häfningar, ehuru icke i mängd. 


Kopepoderna —representerades hufvudsakligen af Acartia 
Difilosa, hvilken art förekom ganska talrikt. Af andra arter iakt- 
togs Temorella affinis var. hirundoides och Limnocalanus Gn- 
maldi. Jemte den sistnämnda arten anträffades i djuphäfningarn: 
Temora longicornis, en saltvattenskopepod. 


Utom ofvannämnda former anträffades ännu enstaka exem- 
plar af Chyphonantes, af gastropod- och lamellibrankiatlarver 
samt ett exemplar af Surelia aurita. 


Af i flerg afseenden afvikande beskaffenhet var plankton- 
sammansättningen i December, ehuru äfven nu Aphanizomensu 
och den vegetabiliska plantondelen var dominerande. Slägtet 
Chetoceros uppträdde i ringare kvantitet och den allmännare ar- 
ten utgjordes af Ch. bottnicus. Af Ch danicus anträflades i 
hvarje häfning endast enstaka exemplar. Coscinodiscus baltius 
och Nodularia spumigena syntes vara lika allmänna som i 
Oktober. 

Af Tintinniderna hade Tintinnus subulatus och botimies 
äfvensom Codonella campanula totalt försvunnit; hvaremot Tir- 
tinnus borealis och Tintinnopsis Brandtii uppträdde fortfarande 
ganska allmänt. 

Rotatorierna och Kladocererna, hvilka grupper spela en 
viktig rol i sammansättningen af Finska vikens plankton under 
den varmare ärstiden, voro nästan alldeles försvunna (ingen Kla- 
docer och endast tre exx. af de tvä ofvannämnda Symclet- 
arterna päträflades vid granskningen af profverna). 

Hufvudsakligen bestod den animaliska planktondelen af 
Kopepoder och Appendikularier. Af de förstnämnda voro Acw- 
tia Dbifilosa och Temora longicornis, hvilken nu förekom äfven 
i ytvattnet, i alla häfningar allmänna, hvaremot Temorella ajfin:s 
var. hirundoides, Temorella hirundo och Limnocalanus Grimald: 
(i djuphäfningar) anträffades sparsamt. 

Det i faunistiskt hänseende intressantaste resultatet af De- 
cemberexpeditionen var upptäckten af Appendikularier (Uiko- 


pleura sp) i Finska viken, ty i de nordligare delarna af Oster- 
sjön har denna marina djurgrupp aldrig tillförene blifvit iakt- 
tagen. Nämnda djur förefunnos i alla häfningar, äfven frän ytan. 
antingen i enstaka exemplar eller allmännare. 
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Angäende Finska vikens December-plankton mä slutligen 
nämnas att af s. k. stjärnhärsstatoblaster, hvilka beskrifvits af 


Hensen frän västra Östersjön, anträffades enstaka exemplar. 
De samtidigt i December tagna planktonprofven frän norra 


delen af Östersjön mellan Äland och Bogskär visa i allmänhet 
en likadan sammansättning som i Finska viken. Sä var äfven 
der Aphanizomenon flos ague dominerande och af Chetoceros- 
arterna var Ch. botinicus den allmännare under det att Ch. da- 
nicus tydligen höll pä att försvinna. 

Af Tintinniderna var endast Tintinnus borealis allmän. Af 
saltvattenstintinnider anträffades blott Tintinnopsis beroidea. 

] motsats till förhällandet i Finska viken anträffades i 
Älands haf ännu tämligen allmänt, ehuru i ringa individmängd, 
vissä rotatorier, nemligen Synocheeta baltica och S. monopus. 

Kopepodfaunan var synnerligen artrik, 1 det att följande 
pelagiska former anträffades: 4cartia longiremis, A. Vifilosa, Te- 
mora longicormis, Temorella hirundo samt Pseudocalanus elonga- 
tus äfvensom ett exemplar af Centropages hamatus. 1] inre skär- 
skärgärden, nemligen i Godby -— Färgsundet, förekom Temorella 
Clausii talrikt. 

Den stationära djupvattensfaunan representerades af Lim- 
nocalanus macrurus och Mysis mixta. I en djuphäfning vid 
Kobbaklintar erhölls en Echinoderes-art, ett marint djur, som 


förut &r inom Österjön kändt endast frän dess sydligaste delar. 

Säsom ock samtidigt i Finska viken erhölls vid häfningarna 
vid Kobbaklintar och Bogskär talrika appendikularier och en- 
staka stjärnhärsstatoblaster». 


Herr Elfving inlemnade en afhandling af fil. kand. K. E. 
HiRN med titel ,Einige Algen aus Centralasien'* och beslöt So- 
cieteten dess offentliggörande i Ofversigten. 

Hr Frosterus öfverlämuade till Societeten en af docenten 
J. V. TALLOVIST författadt afhandling ,,Bidrag till belysande af myn- 
tets historia i Finland sedan 1808'', och beslöt Societeten att af- 
handlingen skulle cirkulera bland hist. fil. sektionens ledamöter. 

Hr Th. HomEN meddelade, att en första bearbetning af ma- 
terialet frän de hydrografiska expeditionerna under ären 1898 
och 1899 nu var slutförd. Alla 1,416 vattenprof voro analy- 
serade i afseende ä salthalt. Temperaturbestämningarna voro 
äfven justerade och bearbetade samt resultaten af dessa och 
saltanalyserna grafiskt framstälda. Deremot voro gasanalysema 
ännu icke gjorda. 

Hr Homön framlade diagram öfver temperaturförhällandena 
i Ladoga och Päijänne och likasä öfver temperatur- och salt- 
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haltsförhällandena i Bottniska och Finska vikarna och norra 


Östersjön och äfven frän södra Östersjön enligt resultaten af de 
svenska expeditionernas mätningar derstädes. Föredragaren uppe- 
höll sig närmare vid observationerna frän Ladoga, der tempe- 
raturförhällandena denna höst visade stora olikheier mot dem 
under senaste är. Särskildt jemfördes förhällandena i Ladoga 
och Mjösen; i hvilken sistnämnda den konstanta läga bottentem- 
peraturen af nägot öfver 39 föreföll märkvärdig. I Finska viken 
mäste man fästa sig vid den läga konstanta temperaturen och 
den höga salthalten, 9 pro mille, vid bottnen. Medan tem- 
peraturen vid bottnen i Älands haf pä 200& 270 m. djup under 
äret varierar mellan 09 och 59, häller den sig vid bottnen i 
Finska viken, pä blott 70 & 90 m. djup konstant omkring 2 


a 2,59. Salthalten är här äter större än i norra Osterjön och 
Älands haf. Detta kunde kanske förklaras pä grund af det för 


närvarande skeende aftagande i salthalt i nordliga Östersjön, som 
de finska observationerna jemförda med svenskarnes frän är 1811 
ädagalägga. De siarka företrädesvis utgäende ytströmmama i 
Finska viken hafva verkat en inströmning af Ostersjövatten pä 
djupet, hvilket vatten, bibehällande den stora salthalt det vid 
inströmningstiden hade och, just pä grund af denna, blifvit lg- 
gande nästan oblandadt vid bottnen. ,,Värmemagasinet'* i hafven 
och Ladoga var denna höst större än den senaste. 

Till medlemmar i Societetens meteorologiska utskott äter- 
valdes hrr Neovius, A. DONNER och Th. HomEN samt till suppie- 
anter i samma utskott hrr LINDELÖF och SUNDELL. 

Ät hrr LEMSTRÖM och SUNDELL uppdrogs att revidera So 
cietetens räkenskaper för innevarande är. 

Ordf. anmälde, att fil. mag. H. Bergholm, hvilken utsets 
till ekonom och bihbliotekarie vid den för de vetenskapliga sam- 
funden afsedda och sedan hösten för ändamälet upplätna bygz- 
naden, övertagit värden af Societetens bibliotek samt förklarat 
sig villig att uppgöra en ny handskrifven katalog öfver detsamma. 
Societeten bemyndigade hr Bergholm att utföra detta arbete och 
anslog för härvid förekommande expenser en summa af 300 mi. 

Enär Societeten i början af nästkommande är är i tillfälle 
att med härför anvisade medel ur Längmanska fonden, upp- 
gäende till 3000 mark, utdela pris för under ären 1897—1899 
utgiina vetenskapliga arbeten, anmodade Societeten de särskilda 
sektionerna att taga i öfvervägande, hvilka inom deras resp. om- 
räden fallande arbeten härvid kunde komma i fräga, samt tili 
Societetens Februarimöte inkomma med förslag i detta afseende. 


Den 18 December. 


Ordföranden — tillkännagaf att detta möte sammankallats 
med anledning af den inbjudning Societeten fätt emottaga frän 
Kongl. Preussiska Vetenskaps-Akademien i Berlin till deltagande 
i Akademiens 200-ärs fest den 19 och 20 nästkommande Mars. 
Sedan inbjudningsskriften blifvit uppläst, enades de närvarande, 
efter nägon diskussion beträffande den financiella delen af frä- 
gan, om att till representanter för Societeten vid berörda till- 
fälle utse hrr E. HJELT och SCHYBERGSON samt att till rese- 
bidrag för ändamälet af Societetens medel anslä 200 mark, som 
finge uppbäras af den förstnämnde, hvaremot nägon ersättning 
ät hr Schybergson ej toges i anspräk, dä han i alla händelser 
komme att vid ifrägavarande tid för vetenskapliga ändamä! vistas 
i Berlin; och förklarade sig hrr Hjelt och Schybergson villige 
alt mottaga det dem sälunda lemnade uppdraget. Derjemte be- 
slöts att en lyckönskningsadress skulle vid sagda tillfälle ä So- 
cietetens vägnar af dess representanter till Akademien öfver- 
lemnas. 

Sekreteraren meddelade att han frän hr Lagus fätt sig 
tillsändt ett af denne författadt arbete med titel: ,,Numismatiska 
Anteckningar, II: Om mynt funna i finsk jord'', hvilket arbete 
vore afsedt att införas i Bidragen, helst sä, att det bildade ett 
skildt häfte. 


Den 15 Januari 1900. 


1 anseende till förfall för sekreteraren fördes protokollet af 
hr E. HJELT. N 

Hr Lindelöf hade skriftligen anmält sin afsigt att i Ofver- 
sigten offentliggöra en matematisk uppsats under titeln: ,,Extrait 
d'une lettre de M. CH. HERMITE, adressee a L. Lindelöf''. 

Hr Schybergson anmälde i och för intagning i Bidragen 
en af docenten J. V. TALLOVIST författad afhandling om Fin- 
lands banks utläningspolitik sedan är 1868. Societeten beslöt 
att för afhandlingens granskning, med särskildt afseende fästadt 
a huruvida den lämpade sig för publikation i Societetens skrif- 
ter, hänskjuta densamma till ett utskott, bestäende af ledamö- 
terne inom hist. fil. sektionen Synnerberg, Schybergson och Da- 
nielson. 

Hr A. Hom6n redogjorde för en undersökning af docenten 
R. KOLSTER: ,Studien äber das centrale Nervensystem II. Zur 
Kenntniss der Nervenzellen von Petromyzon fluviatilis*', hvilken 
utförts & härvarande pathologisk-anatomiska institut, och anhöll 
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om dess offentliggörande i Acta, Societeten biföll härtill, mei 
villkor att de afhandlingen ätföljande planscherna icke skulle 
äsamka Societeten alltför stora utgifter, och öfverlemnades ät 
ordföranden samt hr E. Hjelt att, efter införskaffad utredning 
om kostnaderna, härutinnan träffa afgörande. 

Societetens ständige sekreterare, som af sjukdom var för- 
hindrad att närvara vid sammanträdet, hade insändt en skrif- 
velse, hvari han framhäller hurusom han, upptagen af olikar- 
tade göromäl och äfveu för tilltagande älder, under senare tid 
haft föga tillfälle att egna sig ät vetenskaplig sysselsättning, men 
dock af särskildt intresse för Vetenskaps-Societeten och dess 
sträfvanden sökt i det längsta gvarstä pä den post han inom 
Societeten innehar. Dä han emellertid under hela den tid in- 
stundande landtdag varar sannolikt blefve urständsatt att deltaga 
i Societetens arbeten och enligt hans mening en sä läng tjenst- 
ledighet frän sekreterarebefatiningen 1cke lämpligen kunde ifräga- 
komma, hade han ansett tiden för sig vara inne att definitiit 
afträda frän sagda värf och ville pä denna grund, med utta- 
lande af sin tacksamhet för det förtroende, som frän Societe- 
tens sida kommit honom till del, anhälla om att blifva entledi- 
gad frän sekreterarebefattningen inom Societeten. 

Societeten beslöt med anledning häraf enhälligt att genom 
sin ordförande för hr Lindelöf uttala den önskan, att han fort- 
farande ville gvarstä säsom Societetens sekreterare, enär Socie- 
teten var öfvertygad om, att de skäl, pä grund af hvilka hr Lin- 
delöf ansett sig böra göra sin nyssnämnda framställning hos 3c- 
cieteten, icke skulle hindra honom att likasom hittills i denna 
befattning göra sin rika erfarenhet och sitt varma intresse ftr 
Societetens angelägenheter fruktbringande för dess syften. Der- 
emot ville Societeten gerna bifalla till hr Lindelöfs anhällan om 
befrielse frän sekreteraregöromälen under instuntande landtdags- 
tid, hvarför Societeten skred till val af t. f. sekreterare under 
nämnda tid, och utsägs härtill med 8 röster hr E. HJELT. Tvenne 
röster tillföllo hr A. Donner. 


Den 19 Februari. 


Frän Ecklesiastik-Expeditionen i Kejserliga Senaten hanie 
till Societeten anländt en skrifvelse af den 31 Januari, hvan 
meddelas, att Kejserliga Senaten bifallit till Societetens den 13 
November sistlidne är gjorda underdäniga hemställan om ansi? 
ur allmänna medel för betäckande af kostnaderna för verkstäidä 
hydrografiska undersökningar och beviljat ej mindre en summa 
af 676 mark 90 penni till betäckande af en brist i det af Kej- 


XV 


serliga Senaten tidigare beviljade anslaget för de under hösten 
1898 samt vintern och vären 1899 anstälda hydrografiska un- 
dersökningarna, än ock en summa af 8,000 mark 93 penni till 
betäckande af kostnaderna för de af Societetens meteorologiska 
utskott under sommaren 1899 anordnade hydrografiska expedi- 
tionerna samt det dervid insamlade materialets bearbetning, och 
skulle de sälunda beviljade medlen utgä ur Keja. Senatens dis- 
positionsmedel. Härvid hade dock Kejs. Senaten velat förstän- 
diga Societeten att erinra Societetens meteorologiska utskott der- 
om, att anslag icke framdeles komme att beviljas för undersök- 
ningar, som, 1 likhet med dem, hvilka utförts under sommaren 
1899, företagas innan anslag för ändanmälet blifvit utverkade, 
hvilket antecknades och hvarom meteorologiska utskottet skulle 
erinras. 

Föreständaren för meteorologiska centralanstalten och as- 
sistenten vid densamma A. Heinrichs hade mlemnat tvenne räk- 
ningar öfver af dem verkstälda inspektionsresor, och beslöts räk- 
ningarnas insändande ttll Finans-Expeditionen i Kejserliga Senaten. 

Frän Kongl. Vetenskapsakademien i Berlin hade anländt 
en skrifvelse, hvari Akademien meddelade, att den med tacksam- 
het emottagit underrättelse om, att Societeten beslutat till Aka- 
demiens 200-ärs jubileum sända tvenne deputerade. 

Hr DANIELSON hade, med äberopande af sin försvagade 
syn och deraf hbetingad svärighet att fylla de med ordförande- 
plalsen i Societeten följande äligganden, skriftligen anhällit om 
befrielse frän viceordförandeskapet i Societeten, hvartill bifölls ; 
och utsäg Societeten genom omröstning till viceordförande hr 
A. GENETZ, hvilken äfven förklarade sig villig att vid nästkom- 
mande ärsmöte hälla ett vetenskapligt föredrag. 

Beslöts att i Bidragen offentliggöra docenten J. V. TALL- 
OVISTS — till Societeten tidigare inlemnade tvenne afhandlingar 
2Bidrag till belysande af myntets historia i Finland sedan 1808'' 
och ,,Finlands banks utläningspolitik sedan 1868'', af hvilka den 
förra i och för granskning cirkulerat bland hist. fil. sektionens 
ledamöter och den senare för samma ändamäl hänskjutits till 
ett utskott af tre ledamöter tillhörande samma sektion. 

Hr O. Donner inlemnade en af hr ARTHUR THESLEFF för- 
fattad ,,Wörterbuch des Dialekts der finnischen Zigeuner'', och 
beslöts pä hr Donners förord dess offentliggörande i Acta. 

Till offentliggörande, likaledes i Acta, anmälte hr MELLIN 
en afhandling: , Eine formel fir den Logarithmus transcenden- 
ter Functionen von endlichem Geschlecht''. 

Enär samiliga sektioner ännu icke inkommit med yttranden 
om, hvilka under ären 1897—1899 utkomna vetenskapliga ar- 
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beten inom deras resp. omräden kunde ifrägakomma vid utde- 
landet af pris ur de till Societetens disposition stälda medel 
ur Längmanska fonden, uppsköts frägan härom till nästkom- 
mande ordiarie sammanträde. 

Hr Neovius meddelade, att han jemte hr BrEsFr, i enlighet 
med Societetens uppdrag, deltagit i den ryska meteorologiska 
kongressen i S:t Petersburg, och antecknades härvid tillika, att 
Ecklesiastik-Expeditionen i Kejs. Senaten ur sina dispositions- 
medel &t Societetens representanter vid kongressen hbeviljat en 
summa af tillsamman fyrahundra mark säsom resebidrag för 
ändamälet. 


Frän Ecklesiastik-Expeditionen i Kejserliga Senaten hade 
till Societelten anländt en skrifvelse, hvari Societeten anmodades 
inkomma med underdänigt yttrande i anledning af en till Kej- 
serliga Senaten frän Generalguvernören öfversänd, frän Ministern 
för jordbruket och riksdomänerna i Kejsardömet till Minister- 
statssekreteraren för Finland afläten skrifvelse, i hvilken Mini- 
stern, framhällande önskvärdheten att frägan, huruvida Ryska 
Regeringen borde antaga internationella hydrografiska konferen- 
sens i Stockholm beslut angäende undersökning af de nordiska 
hafvens hydrografi och biologi, blefve underkastad ett allsidig: 
öfvervägande af en vid Jordbruksdepartemeniet tillsatt särskilä 
komit6, hos Ministerstatssekreteraren anhällit om underrättelse 
derom, huruvida denne ansäge nödigt underkasta frägan om Fin- 
lands sjelfständiga deltagande i sagda forksningar pröfning, elle: 
om han ansäge möjligt att till nämnda komit6 en särskild repre- 
sentant för Finland skulle utses. 

Ecklesiastik-Expeditionens skrifvelse med ätföljande remiss- 
handlingar hade, i och för utlätande, öfverlemnats till Societe 
tens meteorologiska utskott, hvilket till Societeten afgifvit fcl- 
jande yttrande, som upplästes: 


3 Pill Finska Vetenskaps-Societeten. 


Sedan Ecklesiastik-Expeditionen i Kejserliga Senaten gc 
nom skrifvelse af den 20 Februari 1900 anmodat Vetenskap-- 
Societeten att inkomma med yttrande i anledning af en till Se- 
naten af Generalguvernören remitterad skifvelse frän Ministern 
för jordbruket och riksdomänerna i Kejsardömet till Minister- 
statssekreteraren för Finland angäende Finlands deltagande i den 
pä hydrografiska konferensen i Stockholm 1899 föreslagna in- 
ternationela utforskningen af de nordiska hafven, och Societeter. 
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uppdragit ät meteorologiska utskottet att häröfver yttra sig, fär 
utskottet vördsamt afgifva följande: 


Säsom af närslutna handlingar framgär, har Ministern för 
jordbruket och riksdomänerna af Ministerstatssekreteraren be- 
gärt upplysning om, huruvida Finland skulle sjelfständigt deltaga 
1 ofvannämnda internationella forskning eller sända en repre- 
sentant till den komit6 af ryska embetsmän och fackmän, som 
nämnde Minister ernade sammankalla för afgifvande af utlätande 
angäende Rysslands deltagande i sagda forskning. För bedömandet 
af ofvannämnda fräga kunna följande omständigheter beaktas. 


Till konferensen i Stockholm hade Finland icke blifvit in- 
bjudet att sända nägon representant. Meteorologiska utskottet 
ansäg sig derför böra genom en skrifvelse till konferensens ord- 
förande underrätta konferensen om att Vetenskaps-Societeten, 
med understöd af allmänna medel, sedan sommaren 1898 för- 


anstaltat hydrografiska och biologiska undersökningar i Öster- 


sjön, kring Äland, i Bottniska viken och i vestra delen af Finska 
viken, samt i Ladoga och andra insjöar, och att Societeten hop- 
pades, sä framt anslag framgent för desamma erhällas, kunna 
fortsätta dessa försök, hvilka dä enligt utskottets förmenande 
borde ställas i samband med de internationella undersökningar, 
som hell visst blefve en följd af kongressens arbete. Säsom af 
kongressens bilagda protokoll framgär, har kongressen vid upp- 
görande af förslag beträffande de undersökningssektioner, hvarje 
särskildt land skulle ätaga sig, enhälligt uttalat sig derhän, att 
ät Finland skulle tilldelas de ofvannämnda hafsomrädena säsom 
undersökningsomräde. 


Svensk-Norske Charg6 d'affaires i S:t Petersburg Friherre 
Falkenberg har sedermera vändt sig till Ryska Utrikesministe- 
rium med en not, hvari han anhällit om underrättelse, huru- 
vida den Ryska Regeringen, som efterkommit inbjudningen att 
sända en representant till konferensen i Stockholm, vore villig 
antaga komferensens beslut, som innebar att Ryssland skulle 
ätaga sig tre undersökningssektioner, en i Ishafvet frän Murman 
till Novoje Semlja, en frän Libau till Gottland och en frän Re- 
val mot Helsingfors, samt deltaga i kostnaderna för en gemen- 
sam centralbyrä. Dä nu den komitö, som Ryska Jordbruks- 
ministern ernar sammankalla, skulle ega att afgifva utlätande 
öfver nyssnämnda frägor, men dessa frägor, i enlighet med Mi- 
nisterns för jordbruket och riksdomänerna bref, uteslutande be- 
träffa den & Ryssland ankommande delen af programmet, me- 
dan de af kongressen ät Finland anvisade undersökningsomrä- 
dena deraf icke beröras, synes det utskottet föga lämpligt, att 
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Finland skulle ega sända nägon representant till denna komits. 
Deremot anser utskottet att Finland bör fortsätta de undersök- 
ningar i de landet närmast omgifvande vattnen, som tidigare 
pähörjats och hvilka i enlighet med konferensens förslag det 
fortsättningsvis borde ankomma pä Finland att utföra. 


Helsingfors den 25 Februari 1900. 
E. R. Neovius.'* 


Efter diskussion beslöt Sncieteten att det af densamma in- 
fordrade yttrandet i frägan skulle afgifvas i hufvudsaklig öfver- 
ensstämmelse med meteorologiska utskottets utlätande, hvarjemte 
särskildt skulle framhällas, att nägon förändring af konferensens 
förslag, sä vidt det gäller Finland, icke ifrägastälts. Hvad Fin- 
lands deltagande i det internationella hydrografiska arbetet i öf- 
rigt vidkommer, ville Societeten uttala, att det vore synnerlisen 
önskvärdt, att de tidigare päbörjade och med allmänna medel 
utförda undersökningarna i de landet omgifvande vattnen fortsät- 
tas, samt att det syntes naturligt att detta arbete, i enlighet med 
konferensens förslag, skulle af Finland utföras och bekostas. 
Vidare ville Societeten framhälla, att, i den händelse densamma 
ombetros med detta arbetes utförande, den icke skall underläta 
att ät de myndigheter eller vid de hydrografiska undersöknin- 
garna anstälde forskare i Ryssland, hvilka deraf äro i behoi. 
lemna alla af dem önskade upplysningar rörande undersöknin- 
garna ä de Finland tilldelade omrädena. 


Den 19 Mars. 


Protokollet fördes af hr A. Donner. 

Frän Naturforscherverein i Riga hade ingätt en anhällan 
om skriftbyte, hvilken Societeten beslöt bifalla; och skulle de 
senaste ärens publikationer öfversändas till nämnda förening 
jemte de för är 1894, om hvilka föreningen särskildt anhällit 

Företogs till behandling meteorologiska utskottets tidigare 
inlemnade förslag till fortsättning af de hydrografiska arbetna 
under är 1900, af hvilket framgick, att utskottet beräknat kost- 
naderna för dessa arbeten och för deras bearbetning till $,000 
Fmk. Societeten omfattade enhälligt utskottets förslag och moti- 
vering. Under diskussionen framhölls emellertid, huruledes det 
icke blefve möjligt att i längden fortsätta dessa arbeten med 
deras hittillsvarande provisoriska anordning, i det att desamma 
för mycket toge i anspräk Meteorologiska Centralanstaltens per- 
sonal, för att icke anstaltens egentliga uppgifter deraf skulle lida 
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inträng. Sä snart görligt vore borde dessa arbeten derför öfver- 
föras till en skild nautisk byrä, om hvars inrättande förslag tidi- 
gare föreligger. Dä emellertid en sädan icke nu genast kunde 
fäs till ständ, ansägs att de hydrografiska undersökningarna un- 
der innevarande är borde fortsättas pä samma sätt som hittills. 
Dervid framhölls särskildt vigten af en kontinuitet i dessa ar- 
beten, emedan, dä undersökningarna här redan fortgätt under 
flere är och efter samma program som för det internationella 
företaget, medan i Ryssland föga eller intet i saken tillgjorts, 
Finland med större rätt kunde göra anspräk pä att äfven här- 
efter sjelfständigt och utan underordnande under nägot Ryskt 
ministerium fä fortsätta med undersökningarna af de finska vattnen. 


Societeten förenade sig pä de framhällna motiven om ut- 
skottets förslag och beslöt att till Hans Kejserliga Majestät ingä 
med underdänig hemställan om beviljandet af en summa af 
8,000 Fmk för fortsättande af de hydrologiska undersöknin- 
garna under är 1900, men beslöt tillika i skrifvelsen framhälla, 
att en fastare organisation för anordnandet af dessa arbeten 
blefve nödvändig, om i enlighet med konferensens i Stockholm 
beslut de internationella undersökningarna är 1901 skola vidtaga. 

Assistenten vid Meteorologiska Centralanstalten Axel Hein- 
richs hade i en till Societeten stäld skrifvelse anhällit om sex 
veckors tjenstledighet för tiden frän den 1 Mars till den 15 
April detta är i och för slutförandet af sina studier för licentiat- 
grad. Pä tillstyrkan af meteorologiska utskottet beslöt Socie- 
teten härtill bifalla. 

Hr O. HjELT presenterade för Societeten ett exemplar af 
silt nu tryckta minnestal öfver Societetens framlidne ledamot 
Evert Julius Bonsdorfi. 

Hr LEMSTRÖM anmälde, att vid tryckningen af hans af- 
handling ,On the Measure of electrical air-currents in the at- 
mosphiere by means of Point-apparatus'' det för formatets skull 
visat sig lämpligare, att denna uppsats trycktes i Acta än i Öf- 
versigten, hvarför afhandlingen hlifvit öfverförd till Acta; som 
antecknades. 

Till införande i Acta anmälde Hr SLOTTE en af honom 
författad afhandling med titel: *'Uber die Elasticität der Metalle; 
Il Abhandlung''. 

Ä de utsedda revisorernas, hrr LEMSTRÖMS och SUNDELLS 
vägnar, uppläste den sistnämnde revisionsberättelsen öfver säväl 
Societetens som Meteorolgiska Centralanstaltens räkenskaper för 
är 1899. Deraf framgick, att behällningen utgjorde: 
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i Societetens egen fond. . . . < . Fmk 16,761: (1 
i Statsrädet Lindelöfs donationsfond. s L 3,600: 19 
i Nordenskiöldska fonden . . o 29,591: 0? 


samt i Meteorologiska Centralanstaltens kassa » = 16,568 0? 


Tillika ville revisorerne anmärka, att en summa af 559 
mark 25 p:ni, som bort utgä ur anslaget för inredande af de 
vetenskapliga föreningarnas hus, af misstag utbetalats ur Socie- 
tetens egen fond. 

Pä revisorernas tillstyrkande beviljades decharge ät Socie- 
tetens skattmästare, och beslöt Societeten att hos delegationen 
för inredande af de vetenskapliga föreningarnas hus anhällan 
skulle göras om restitution af det nyssnämnda beloppet af F:nk 
559: 25; och skulle Meteorologiska Centralanstaltens räkenskaper 
jemte vertifikater till Revisionskontoret insändas. 

Den till detta möte uppskjutna frägan om pris ur Läng- 
manska medlen upptogs till förnyad behandling. Undertecknad 
referade dervid matematisk-fysiska och ordföranden br Kihlmaa 
naturvetenskapliga sektionens yttranden i frägan, medan hr Swn- 
nerberg anmälte, att historisk-filologiska sektionens uttalande icke 
ännu föreläge. Dä det ansägs, att det närmare förberedandet 
af prisfrägan lämpligast kunde ske inom eit för ändamälet sir- 
skildt nedsatt utskott, beslöt Societeten att öfverlemna ät ett sa- 
dant, af tre medlemmar frän enhvar af Societetens sektione: 
sammansatt utskott, att till Societeten framkomma med definit:v: 
förslag om prismedlens fördelning; och beslöt Societeten, sedan 
de inom hvarje sektion närvarande medlemmarna särskildt sam- 
manträdt och uppgjort förslag, att till detta utskott säsom med- 
lemmar utse: för matematisk-fysiska sektionen: hrr E. Hr, 
MELLIN, SLOTTE, för naturvetenskapliga sektionen: hrr KIHLMAN. 
ELFVING, PALMEN samt att ät historisk-filologiska sektionen, för 
den händelse sektionen önskade göra förslag om prisbelönandt 
af nägot inom sektionens vetenskapsomräden fallande arbete, upr- 
draga att inom sig utse (re medlemmar till sagda utskoti. 

Förslag till inkallande af ny ledamot inom den natunt 
tenskapliga sektionen upplästes. 

Beslöts att utsätta nästa möte till mändagen den 23 April 


Den 23 April. 


Föredrogs en remisskrifvelse frän Finans-Expeditionen | 
Kejserliga Senaten af den 3 nästvikne Mars, hvari Societe! 
anmodas att jemlikt stadgandet i mom. 21 af nädiga kungörelse? 
den 4 Augusti 1899 angäende ändring i särskilda delar af rese 
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reglementet af den 16 Februari 1891 läta komplettera af direk- 
tor Biese och assistenten Heinrichs genom Societeten till Finans- 
Expeditionen inlemnade, temisshandlingarna hbifogade reseräk- 
ningar, och beslöt Societeten, jemte remisshandlingarnas äterstä!- 
lande, insända de af hrr Biese och Heinrichs i detta syfte upp- 
gjorda bilagor till nämnda räkningar. 

Hr E: HJELT meddelade, att han jemte hr SCHYBERGSON 
enligt Societetens uppdrag närvarit vid Kongl. Preussiska Veten- 
skaps-Academiens i Berlin 200 ärs jubileum samt vid festsam- 
manträdet den 20 Mars framlemnat Societetens med anledning 
af denna högtidlighet till Akademien aflätna adress. Tillika till- 
kännagaf hr Hjelt, att han till Akademien dedicerat och 
vid dess sammanträde den 21 Mars öfverräckt en skrift ,,Aus 
Jac. Berzelius und Gustaf Magnus Briefwechsel in den Jahren 
1828 bis 1847*, af hvilken ett exemplar till Societetens biblio- 
tek öfverlemnades. 

Frän Mathematische und Naturwissenschaftliche Gesellschaft 
i Wärtemberg hade hos Societeten gjorts en anhällan om skrift- 
byte, hvilken Societeten beslöt i sä mätto bifalla, att Öfversig- 
ten skulle nämnda sällskap i utbyte mot dess publikationer till- 
sändas. 

Till publikation i Acta hade hr HÄLLSTEN insändt en af- 
handling .,Analys af muskelkurvor''. N 

Hr SAHLBERG anmälde till offentliggörande i Ofversigten 
en afhandling , Coleoptera mediterranea et rosso-asiatica nova 
vel minus cognita itineribus annis 1895—1896, 1898—1899 
collecta. 1. Carabida, Halipilidee, Hydrophilidae et Heterocida**. 

Hr SUNDELL föredrog ett af honom utarbetadt bevis för 
den Ohmska lagen och inlemnade en häröfver utarbetad afhand- 


Ober das Ohmsche Gesetz till intagande i Öfversigten. 
Hr Biese inlemnade till Societeten ,,Redogörelse öfver me- 
teorologiska Centralanstaltens verksamhet under är 1899, och 


skulle densamma tryckas i Öfversigten. 

Hr A. DONNER meddelade, att genom Lotsdirektörens, ge- 
neralmajor Sjömans föranstaltande vattenmärken till omkring 
halftannat hundratal blifvit inhuggna längs landets kuster för att 
i framtiden tjena till bestämmande af landets höjning, samt att 
denne hade för afsigt att i sommar pä bestämd dag och timme 
läla invid hvart och ett af dessa märken inhugga ett sekundärt 
märke, angifvande vattenständet för tillfället. Genom andra ob- 
servationer borde dä det tillfälliga vattenständets förhällande till 
medelvattenständet och derigenom de primära märkenas läge 
öfver eller under ärets medelvattenständ kunna fastställas. Gene- 


ling ,, 
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ral Sjöman hade bedt hr Donner omnämna detta företag for 
Vetenskaps-Societeten och anhälla om Societetens uttalande i 
afseende ä de önskningsmäl, hvilka Societeten ansäge böra vid 
sakens utförande iakttagas. 

Dels af hr Donner, dels under den derpä följande diskus- 
sionen framhölls den betydelse dessa märken i framtiden kunde 
fä för ett säkert bestämmande af landhöjningen, en fräga, som 
ända sedan Societetens stiftande utgjort föremäl för dess sär- 
skilda intresse. Dä vid ett antal fyrar och lotsstationer regel- 
bundna observationer af vattenständet göras, ur hvilka seder- 
mera medelvattenständet härledes, sä blefve & dessa orter skil- 
naden emellan det tillfälliga vattenständet och medelvattenstän- 
det bekant och man kunde hoppas, att, om vissa betingelser 
uppfyllas, man för de mellan dessa stationer belägna nyss- 
nämnda märkena skulle med tillräcklig säkerhet kunna inter- 
polera motsvarande skilnad. 

En särskild observation af vattenständet borde derför ä 
enhvar station göras vid samma timme, för hvars vattensiänd 
de sekundära märkena gälla. Enligt general Sjömans mening 
skulle detta ske lämpligast kl. 6 om morgonen, emedan haivet 
pä morgonen är lugnast. För att göra interpolationen möj- 
ligast säker ansägs vidare, att en dag borde väljas, dä ebd 
och flod äro minst, d. v. s. tiden för mänens första och sista 
gvarter. Dä slutligen den pä vattenständet starkast inverkandr 
orsaken är: lufttrycket, borde pä de invid eller nära kusten 
belägna meteorologiska stationerna barometerständet vid nämnda 
timme observeras, hvarvid äfven vindens riktning och styrks 
skulle antecknas. 

Societeten anslöt sig till de uttalade synpunkterna och be 
slöt att ät meteorologiska utskottet uppdraga att taga frägan i 
närmare öfvervägande samt träffa närmare öfverenskommelse i 
saken med general Sjöman. 

Jemlikt Societetens vid sammanträde den 19 Mars fattade 
beslut hade det utskott, ät hvilket Societeten uppdragit att af- 
gifva förslag angäende utdelandet af pris ur de till Societeten= 
disposition stäldä medel ur Längmanska medlen för under är 
1897—1899 offentliggjorda vetenskapliga afhandlingar till Socie- 
teten inkommit med yttrande, hvilket föredrogs. I enlighet med 
utskottets förslag beslöt Societeten, att trenne pris, lydande 
hvarje & 1,000 mark, skulle utdelas. Efter särskilda omröst- 
ningar med slutna sedlar framgick säsom Societetens beslut, att 
prisen skulle tillfalla följande vetenskapsidkare: Direktorn för 
Geologiska kommissionen dr JAKOB JOHANNES SEDERHOLM för 
hans i Bulletin de la Commission geologigue de Finlande offent- 





XXIII 


liggjorda afhandling ,,Uber eine archäisehe Sedimentformation 
im sädwestlichen Finland und ihre Bedeutung fir die Erklärung 
der Entstehungsweise des Grundgebirges''; Professor dr THEODOR 
HomEN för afhandlingen ,,Der tägliche Wärmeumsatz im Boden 
und die Wärmestrahlung zwischen Himmel und Erde*, publi- 
cerad i Vetenskaps-Societetens Acta; samt Professorn dr WIL- 


HELM RAMSAY för hans arbete ,,Uber die geologische Entwicke- 
lung der Halbinsel Kola in der Ouartärzeit'*, hvilket ingär i Säll- 
skapets för Finlands geografi tidskrift Fennia. 

Till ledamot af naturhistoriska sektionen invaldes Docenten 
dr KAARLO MAINIO LEVANDER. 

Societeten beslöt att ärsmötet den 29 April skulle hällas 
kl. 6 e. m. i de vetenskapliga samfundens hus. 


"Den 29 April. 


Sedan hr GENETZ tillträdt ordförandeskapet, skreds till val 
af viceordförande för tiden intill nästa ärsmöte, och utsägs här- 
till med alla afgifna röster friherre AUG. AF SCHULTEN. 

Societetens skattmästare assessor Westermarck hade an- 
mält, att han komme att företaga en längre utrikesresa, och utsäg 
Societeten sin ledamot hr SUNDELL att under denna tid hand- 
hafva de med skattmästareskapet förenade göromäl. 

Pä framställning af friherre Palm6n beslöt Societeten ur 
sina medel anslä en summa af 100 mark säsom hbidrag till upp- 
resande af en grafvärd öfver Societetens aflidne hedersledamot 
Professor W. Nylander. 


Den 21 Maj. 


Enligt frän Ecklesiastikexpeditionen i Kejserliga Senaten an- 
länd skrifvelse af den 2 Maj underrättades Societeten derom, 
att Kejserliga Senaten bifallit till Societetens hemställan om ett 
anslag af 8,000 mark ur allmänna medel för fortsättande under 
innnevarande är af de hydrologiska undersökningarna i de till 
Finland gränsande vattnen, och hade nämnda summa beviljats 
att utgä ur Kejserliga Senatens dispositionsmedel. 

I skrifvelse frän Finansexpeditionen i Kejserliga Senaten 
meddelades Societeten, att i det senaste sammanträdets protokoll 
omnämnda reseräkningar af direktor Biese och assistenten Hein- 
richs, uppgäende inalles till 446 mark 30 penni, numera voro 
till betalning ä Nyland läns ränteri utanordnade. 

Sedan industriidkare och jordbrukare frän Tammerfors stad 
och dess omnejd nedsatt en komit& med uppgift att, i och för 
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framställning till landets styrelse, sammanbringa utredning an- 
gäende de vid Pyhäjärvi och Sorvanselkä sjöar samt längs Kumo 
elf ända ned till Björneborgs stad inträffade öfversvämningar och 
de af dem förorsakade skador, och nämnda komit6 i sin fram- 
ställning till Kejserliga Senaten bland annat hemställt om, att 
meteorologiska observationsanstalter eller stationer blefve inrät- 
tade i de tavastländska vattendragens källtrakter, pä det att i 
god tid mätte kunna utrönas ej blott huruvida värfloden komme 
att blifva hög, utan äfven om den komme att blifva af längre 
eller kortare varaktighet, hade Kejserliga senaten velat hafva Ve- 
tenskaps-Societeten anmodad att inkomma med yttrande i an- 
ledning af detta förslag, hvarom Societeten genom skrifvelse ai 
den 11 April frän Kommunikationsexpeditionen i Kejserliga Se 
naten underrättats. 


Sedan meteorologiska utskottet lemnats tillfälle att i ären- 
det öfverlägga och direktor Biese till utskottet inlemnat ett längre 
motiveradt utlätande, hvari föresläs inrättandet inom Kumo-häc- 
kenets omräde af meteorologiska stationer till sädant antal, för- 
slagsvis fem, att tillräckligt materia! erhälles för ett noggrannare 
utredande af orsakerna till ovanligare värflöden och till förut- 
sägelser af dessas förlopp, hade utskottet, jämte insändande ai 
direktor Bieses skrifvelse och ätföljande kostnadsförslag, slutande 
ä 1,481 mark för anskaffande af nödiga instrumenter samt ä 
1,600 mark för ärliga kostnaderna, velat hafva tillagdt, ati lik- 
nande stationer, som föreslagits (ör Kumo-bäckenet, äfven borde 
inrättas i öfriga delar af landet, särskildt i Kymmene-, och Wuok- 


sen-vattenomrädena samt äfvenledes i Österbotten. Societeten, 
som ansäg sig böra omfatta direktor Bieses och meteorologiska 
utskottets förslag, beslöt att det affordrade yttrandet skul+ 
1 öfverenstämmelse härmed afgifvas och till Kejserliga Senaten 
insändas. 

I skrifvelse af den 30 April till Societeten hade Kgl. Preus- 
sische Akademie der Wissenschaften gifvit uttryck ät sin t:ll- 
fredsställelse och tacksamhet öfver att Societeten genom särskiläa 
deputerade samt öfverlemnandet af en adress deltagit i Akal-- 
mins tvahundraärsfest. En fullständig beskrifning öfver festrt 
skulle, sä snart den föreläg färdig tryckt, tillställas Societeter. 

Frän Societe de Chertchenko i Lemberg hade anländt en an- 
hällan om skriftutbyte, och beslöt Societeten till densamma bifalla 

Hr A. Doxxzr anmälde, att meteorologiska utskottet hanii- 
haft frägan om hvad som vore att iakttaga för att pa ett enktl- 
sätt fastställa medelvattenständet i förhällande till de märken. 
hvilka Lotsdircktören, generalmajor Sjöman, nyligen lätit inbuz:a 
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vid landets kuster, samt meddelade, att general Sjöman i an- 
slutning till de synpunkter, hvilka inom Societeten och utskot- 
tet framhällits, bestämt tiden för de sekundära märkenas inhug- 
gande till den 19 juli kl. 6 f. m. Utskottet hade anmodat di- 
rektorn för meteorologiska centralanstalten att ä de meteorolo- 
giska stationerna invid eller nära kusterna föranstalta om upp- 
teckning af barometerständet samt vindens riktning och styrka 
vid nämnda timrme. 

Direktorn för meteorologiska centralanstalten hr Biese an- 
mälde skriftligen hos Societeten om önskvärdheten af att ett antal 


meteorologiska stationer i Östra Finland samt Tammerfors och Jy- 
väskylä skulle inspekteras, enär de icke besökts under de senaste 
ären. Under resan till ostliga stationerna skulle äfven Joensuu 
besökas för att om möjligt fä de derstädes utförda, men nu- 
mera afstannade nederbördsmätningarna äterupptagna. Likasä 
vore det af vikt att samtliga stationer & fyrinrättningarna 
blefve föremäl för inspektion, och hade Lotsdirektören ställt i 
utsikt att för detta ändamäl en af lotsverkets bätar finge dispo- 
neras under 2 a 3 veckors tid. Samtliga inspektioner skulle 
verkställas af hr Biese själf under innevarande vär och instun- 
dande sommar. Pä tillstyrkan af meteorologiska utskottet beslöt 
Societeten lemna sitt bifall till ofvannämnda inspektionsresors 
anställande. . | 

Till införande i Ofversikten inlemnade hr Synnerberg tvänne 
af docenten K. J. HmEN författade mindre afhandlingar: ,,De 


particularum guarundam usu Lucretiano'' och ,,Von einigen Uber- 
einstimmungen zwischen dem Lateinischen und dem Finnischen''. 
Hr Sundell anmälde en afhandling af docenten Hj. TALL- 
OVIST: , Ober die Elektricitätsbewegung in verzweigten Strom- 
kreisen mit Induction und Capacität'*, och biföll Societeten till 
dess offentliggörande i Acta. N 
Ytterligare inlemnade hr Sundell för intagande i Ofversik- 


ten en uppsats af fil. mag. ALFR. PETRELIUS med titel: ,,Uber 
die Veränderungen der Empfindlichkeit der Libellen''. 

Hr A. Homön refererade en af docenten T. LAITINEN, dels 
& Pathologiskt-anatomiska inrättningen i Helsingfors, dels vid Hy- 
gieniska institutet i Halle utförd undersökning, hvilken under 
titel ,,Ober den Einfluss des Alkohols auf die Empfindlichkeit 
des thierischen Körpers fär Infektionsstoffe'* inlemnades till So- 
cieteten, och beslöts bifalla till dess införande i Acta. 

Hr REUTER anmälde tör publikation i Öfversikten följande 
trenne afhandlingar: ,Heteroptera palearctica nova et minus 
cognita II'', ,,Capside nova mediterrane& Il'* och ,Hemiptera 
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Heteroptera in Algeria meridionali a D. D. Kraus et J. Vosseler 
collecta'*. 

Säsom ett första bearbetadt resultat af de under de senare 
ären i Finland utförde hydrologiska undersökningarna inlemnade 
hr TH. HomEN för egen del till intagande i Acta en afhandling: 
,Hydrologiske Beobachtungen in einigen Nordeuropäischen Seen. 


I. Lojosee, II. Ladoga, 1886 bis 1900*, samt anmälde för Öfver- 
sikten en uppsats af fil. mag. A. H. PETANDER: ,Bestämning ai 
klorkoefficienten i vatten frän Bottenhafvet och Finska viken*. 

Hr ELFVING meddelade resultaten af en af honom utförd 


undersökning, hvilken under titel: ,,Uber unsichtbare Strahlen. 
welche bei Pflanzen Bewegungen hervorrufen'* skulle ofienilig- 
göras i Acta. 

Anmäldes att genom meteorologiska utskottet till Societeten 
inlemnats förslag öfver Meteorologiska centralanstaltens inkomst»: 
och utgifter under första gvartalet 1900. 

Hr KIHLMAN, som tidigare af Societeten utsetts att til.s- 
vidare vara föreständare för biblioteket, anmälde, att de löpande 
biblioteksgöromälen pä grund af enskildt aftal och utan särskilt 
arvode handhafts af fil. mag. A. H. Bergholm, hvilken sedan 
den 1 Nov. varit antagen pä prof till allmän bibliotekarie och 
ekonom för de vetenskapliga föreningarnas hus, och att han 
jämväl ej blott änyo uppstäldt Societetens hela boksamling, utan 
äfven för närvarande var sysselsatt med upprättande af ny kata- 
log öfver densamma. Sedan numera erfarenhet vunnits beträf- 
fande den nya anordningen, tycktes det vara lämpligt att Socie 
teten, med upphäfvande af det närvarande provisoriet, sjelf ville 
bestämma angäende värden af sitt bibliotek, och ville hr Kihl- 
man i sädant afseende föreslä: 

att Societeten ville anmoda mag. Bergholm att i öfversstäm- 
melse med gällande bestämningar för hans innehafvande tjenst 
sköta katalogiseringen, utläningen och öfriga biblioteksgöromi 
jämväl vidkommande Societetens boksamling, och 

att Societeten ville utse nägon af sina ledamöter att i egen 
skap af föreständare utöfva tillsyn öfver biblioteket. 

Med bifall härtill utsäg Societeten hr Kihlman att fortfa- 
rande vara föreständare för hbibliotekot och uppdrog i sädan: 
alseende ät honom att ä Societetens vägnar underteckna bri 
och gvittenser angäende skriflutbytet med Societetens korres- 
pondenter äfvensom andra skrifvelser, hvilka päkallas af de lö- 
pande göromälen vid biblioteket. 





Vetenskapliga Meddelanden. 


—» 


Bref frän J. J. Berzelius till Gustav Magnus. 
Utgifna 
at 


Edv. Hjelt. 


Gustaf Magnus, till hvilken nedan offentliggjorda bref 
äro riktade, var den sista af de unge lärde frän Tyskland, 
hvilka en längre tid vistades i Stockholm för att under Ber- 
zelii mästareledning vidaro utbilda sig i den kemiska veten- 
skapen. Han var född den 2 maj 1802 i Berlin. Efter vid 
universitetet därstädes under fem är idkade naturvetenskap- 
liga studier och sedan han speciminerat med en afhandling 
öfver tellur, promoverades: han i september 1827 till filosofie 
doktor. 

Redan vid denna tid var Magnus besluten att inträda 
pä den akademiska lärarebanan och hans tanke var här- 
vid närmast riktad pä teknologin, men därförinnan ville han 
ännu vinna ytterligare utbildning inom det kemiska och 
fysikaliska forskningsgebitet. Det var naturligt, att han i 
detta syfte närmast vände sin blick och sina steg mot nor- 
den. Berzelius stod dä pä höjden af sin lysande for- 
skarebana och hans impulsiva inflytande gjorde sig märk- 
bart pä alla omräden af kemin. Och i den vetenskapliga 
kretsi Berlin Magnus tillhörde funnos icke mindre än fyra unge 
forskare, Mitscherlich, Gustav och Heinrich Rose samt 
Wöhler, hvilka haft lyckan att fä arbeta under den nordiska 
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mästarens ledning och frän vistelsen hos honom medfört 
icke blott de mest fruktbringande lärdomar utan äfven dyr- 
bara personliga minen. |cke under dä att äfven Magnus 
kände den lifligaste önskan att under Berzelii egna ögon fä 
öfva den kemiska forskningens konst. 

I oktober 1827 anlände Magnus till Stockholm och 
vistades där ungefär ett är, träget sysselsatt med sina arbe- 
ten och i daglig beröring med Berzelius. Ur samvaron mel- 
lan läraren och eleven utvecklade sig ett varmt vänskaps- 
förhällande, hvilket aldrig grumlades. Berzelius räknade 
Magnus till sina ,,kemiska gossar'', för hvilkas arbeten. 
sträfvanden och personliga förhällanden han städse visade 
det lifligaste intresse och deltagande. Magnus ä sin sida 
säg i Berzelius sin ,,chemischer Vater', för hvilken han all- 
tid hyste känslor af varmaste kärlek och tacksamhet och 
fritt Ööppnade sitt hjärta sä i glädje som sorg. 

Pä hösten 1828 ätervände Magnus, ätföljd af Berzelius. 
till Berlin, hvarifrän han om kort begaf sig till Paris, der 
han emellertid stannade endast nägra mänader. Är 1831 
hlef han privatdocent vid universitetet i Berlin och här- 
med begynte han sin längvariga, omfattande och frukt- 
bringande lärarevärksamhet vid denna högskola Efter 
Hermbstädts död (1833) blef han följande är e. o. professor 
i teknologi jämte fysik och erhöll är 1845 ordinarie profes- 
sur i samma ämnen. Han drogs sälunda smäningom ötver 
frän kemin till fysiken, men blef aldrig främmande för den 
vetenskap, hvars problem sä lifligt fängslat hans sinne i yngre 
är. Magnus öfverlefde Berzelius i tjugutvä är. Han dog i 
Berlin den 25 februari 1870. 

Under de första ären efter Magnus' vistelse i Stock- 
holm var korrespondensen mellan Berzelius och honom 
ganska liflig, under senare är vexlades brefven mindre ofta. 
Inalles finnas bevarade sextio bref frän Berzelius och nägra 
och trettio frän Magnus. Den förra var öfverhufvud en 
mera intresserad brefskrifvare än de flesta af hans korres- 
pondenter. Det senaste brefvet af Berzelii hand till Magnus 
är dateradt den 9 augusti 1847, säledes ett är före hans död 
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Magnus' bref till Berzelius, hvilka äro skrifna pä ty- 
ska, förvaras i den Berzelianska brefsamlingen i Kungl. 
Svenska Velenskapsakademins bibliotek. Brefven frän Ber- 
zelius till Magnus, skrifna pä svenska, hafva pietetsfullt för- 
varats af dennes ännu lefvande äldriga enka, geheimerä- 
dinnan Bertha Magnus i Berlin och hafva af henne godhets- 
fullt stälts till min disposition. Numera har brefsamlingen 
öfverlämnats till Vetenskapsakademin i Berlin. Min afsikt 
är att utgifva utdrag ur denna korrespondens pä tyska sprä- 
ket, men det har icke desto mindre synts mig önskvärdt, 
att särskildt offentliggöra de af Berzelius skrifna brefven pä 
originalspräket, enär den egenartade, kraftiga stilen i dem 
genom Öfversättning i nägon män mäste gä förlorad och 
emedan, mig veterligen, bref af Berzelii hand tillsvidare icke 
föreligga i tryck pä hans eget modersmäl. 

Brefven anföras här i kronologisk följd. Endast sä- 
dant har ur dem uteslutits, som gäller hvarjehanda kom- 
missioner med korrekturer, instrumenter, likvider o. d, 
äfvensom ett och annat, hvilket icke lämpar sig för offent- 
liggörande. 


Greifswald d. 4 Oct. 1828. 


Tusen tack bäste Magnus för all mig bevisad vänskap 
under mitt vistande i Berlin. Jag skulle utgjuta mig i känslo- 
samma phraser om jag icke visste att den sanna vänskapen 
ej behöfver dem. Vär resa hit har gätt ganska lyckligt, vi 
hunno i gär afton till Neu Brandenburg kring kl. 10 och 
hade kommit längt före fram, om vi icke i mörkret 
kört pä en bom tvärt öfver vägen, der man höll pä at 
göra chauss6, hvarvid de däliga seltygen brast. — — Vi 
anlände hit kl. 414 i eftermiddag och som jag har intet 
annat att göra, öÖifverlämnar jag mig ät den försummade 
delen af min Correspondence. Bref till Dulong och The- 
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nard medfölja här inneslutna. Om de icke göra annat sä 
lätta de första entröen. Jag har bett Dulong tilläta Hr. 
Drn att begära hans räd i frägor om lärobokens öfver- 
sättning. 

Var god och bed säväl vännen Wöhler som Professor 
Mitscherlich at gendst, utan at afvackta nägot bref frän mig, 
afskicka med den post som gär Thorsdag afton frän Berlin 
de tryckfel och corrigenda, som angä läroboken, ty jag äm- 
nar genast efter hemkomsten, volente Deo, göra den saken 
frän mig och skulle vara ledsen ät et uppehäll, som kan 
förebyggas. Til Mitscherlich skrifver jag med den första 
post som efter min äterkomst gär frän Stockholm och ger 
honom underrättelse om mina reseäfventyr. — Mina helsar 
jag frän bäde Hr. Doctoren och frän Wöhler och sjunger 
dervid ,,Et troget hjerta platt de förakta'. 

Dä Hr. Drn ser Mitscherlich och hans älskvärda fru 
sä helsa dem pä det hjertligaste. Frambär mina vördnads- 
betygelser för Hr. Drns fru Mor. Jag hoppas hon ser 
igenom finger med min ohöflighet. — — — Förlät allt det 
träk och besvär jag gör och behäli mig i en oförändrad, 
beständig vänskap. 

Jac. Berzelius. 

P.S. Mina hjertligaste hälsningar til hela R o sefamil- 
len och Wöhler. | 


Stockholm d. 9 Dec. 1828. 


Tack bäste Magnus, för det särdeles välkomna brefvet 
af d. 18 Nov. som jag med sista poston erhöll, äfven som 
för nouvellerna om läroboken. Jag hoppas at det bref jag 
härifrän skickade d. 14 Nov. til firman Didot, innehällande 
den omarbetade förra afdelningen af första delen, samt mit 
utförliga nomenclaturförslag, redan nu dä jag skrifver detta, 
är framkommet. Det har kostat mig mycket besvär. Den 








D 


Blödeska öfversättningen var sä full af inadvertenser, som 
Wöhler icke merkt vid sin omarbetning deraf, hvilka jag 
nu uptäckt. Jag har, säsom Hr, Doctoren fär se, betydligt 
ändrat om arbetet och tagit bort allt som kan anses onö- 
digt. At borttaga hvad Dulong kallar det physiska är omöj- 
ligt, det är hela arbetets rot, pä hvilket sä mycket grund- 
dar sig i det öfriga af boken, at ingen, som ej kan boken 
utanti] kan borttaga nägot, utan at göra en lucka i det kom- 
mande. Säledes läta vi de 163 sidorna stä. De betyda in- 
tet pä det hela. — Beträffande nomenclaturen, at man skulle 
behälla sä mycket af den gamla som möjligt, sä är jag 
öfvertygad at denna reflexion är god, men det nya och det 
gamla mäste göras conseguent, och derigenom blir ändrin- 
gen betydlig. At boken blir bra tjock för fransoser inser 
jag nog, men jag skulle tro, at lätismälta saker ha de sä 
mycket förut, och Thönards och Thomsons verk hafva sält 
sig, fastän voluminösa. — Jag har rädt Jourdan at utgifva 
den Oorganiska chemin först och för sig. Bär det sigicke, 
sä kan man sluta med det. Beträffande competensen med 
Gay-Lussac sä fruktar jag den icke. Hans arbete blir sä- 
kert helt korrt, lättläst, fullt af intressanta vuer och egna 
äsigter, makalöst för dem som vilja taga kännedom af che- 
min säsom allmän vetenskap men af för liten fullständighet, 
för at förslä ät den egentligare vetenskapsidkaren. Det 
ska] gä sin väg fram, utan at skadas i sin afsättning ai 
nägot annat arbete; men den som har det ska! troligen icke 
kunna umbära Thenards eller mit arbete. Sä betraktar 
jag saken, och jag tror icke at Didot kommer at göra en 
falsk speculation pä min bok. — — — — — — 

I Hr. Drns bref saknar jag alla nyheter om Hr. Drn 
sjelf, allt sgvaller om Thenard, Dulong etc. Sä oväntad 
nouvellen om Diamanten var, sä hade jag dock hellre läst 
et par sidor om hvad min Herre gorde, innan afresan frän Ber- 
lin, om visiten hos Altenstein, om resan, om det sätt hvarpä 
Gay-Lussac, Thönard, Chevreul, Dulong m. fl. mot- 
tagit Hr. Drn. Betänk at allt detsamma som Hr. Doctoren 
skrifver til sin fru Mor, säsom intresserande henne, det in- 
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tresserar äfven mig. Betrakta mig säsom en gamma! far- 
bror, som tycker om at veta detaljer af hvad hans kära 
neveu gör, men som en farbror, för hvilken man ingenting 
behöfver dölja, äfven af det som gär litet pä sned 
o Lef väl, hat mycket roligt och skrif icke sällan 
til Hr. Drns tillgitne vän 
Jac. Berzelius. 

P.S. Vi hafva köpt Westmanska huset. Jag kommer 
at flytta dit i Oct. 1829, volente Deo. Mosander fär äfvea 
rum der. Han arbetar ej mer hos mig. Jag tror nästan 
at han endast läser. 


Stockholm d. 25 maj 1829. 


Min käre Magnus! Välkommen äter frän Babylon. 
— — Nu skulle jag önska at kunna räcka Hr. Doctorens 
tup6, för att ge en vänskaplig men dock ej menagerad här- 
lugg, för Hr. Doctorens förtroende till Jourdan, at € tvinga 
honom at genomläsa nägra ark af öfversättningen '). Jag 
har nu fätt den uselheten hit, nära 1 och 2-dra afdelningen 
fullt, vacker upplaga och väl tryckt, men sä illa öfversatt 
at den mäste alldeles maculeras, innehällande gemenligen « 
stort fel pä hvar annan sida. Han öfversätter Federköcher 
med Machin de Papin (um Federn darin zu kochen), Wolle 
med nuage, schwach med noir, och nästan öfverallt der det 
stär ja i original har öfversättaren satt nej i den franska 
uplagan. Nägot sä rasande har jag i min lifstid aldrig sett 
som Jourdans öfversättning. Jag har föreslagit Didot alt 
bryta vär öfverenskommelse eller skaffa en annan öfversät- 





1) Magnus hade ätagit sig att under sin vistelse i Paris genomgi 
eller i nägon män öfvervaka den franska öfversättning af Berzelii kemi. 
som verkstäldes af Jourdan, men omständigheterna gjorde, att haa 
icke fick tillfälle härtill. Han kände sig djupt nedslagen öfver den 
skuld han hade i denna för Berzelius ledsamma affär. 
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tare och prevenerat honom, at jag mot denna öfversättning 
mäste protestera i allmänna tidningarna. — Om jag räkade 
Jourdan personligen, innan min vrede hinner lägga sig, 
so smorde jag honom sä, at han skulle känna det 
länge. —-—— =. 

Allt hvad nytt jag skulle kunna berätta, det fär Hr. 
Doctoren veta af Sefström, som förmodligen pä annan dag 
Pingst kommer til Berlin. 

Hjertlig hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholin d. 26 juni 1829. 


Tack för vänskapsfulla brefvet, samt för alla uttryck 
af änger öfver Jourdan. Med den karlen hade intet stätt - 
at uträtta, ty första delen med alla sina fel är verkligen 
dräglig mot det som sedan följer. De hafva nu tagit sig 
det exjuditivet at skicka mig correcturarken med Ministerns 
post, jag fick i förra veckan 7 ark; men det är alldeles 
ohjelpligt. Jag har skrifvit dem det ultimatum til at om de 
behälla Jourdan säsom öÖfversättare, sä är vär affär slut 
och jag desavouerar i Tidningarna Jourdanska öfversättning- 
gen. Jag har föreslagit dem at taga en ny öfversättare, 
Esslinger, som jag vet kan bäde chemie och öfversätter 
riktigt. (Han är öfversättare af Analyses des Corps inorga - 
nigues). Jag afstär ät honom de 2,500 francs jag har at 
fordra för verkets första hälft, pä det at Jourdan mä fä 
behälla sina 5,000, emot det at han ärligt lemnar mina 
manuscripter, och & sin sida mäste Didot trycka om 2:dra 
tomen. (Den första är utgängen). Dervid har jag dä pä den 
franska uplagan vunnit mycken förargelse, mycket arbete 
och bekymmer och intet annat. Et högst fatalt författare- 
arvode. Jag har begärt Dulongs och Berthiers biträde, 
ingendera har svarat mig, men Didot skrifver at Berthier 
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funnit felen ej vara sä svära. Detta determinerade mig at 
agera sjelf och nu antager jag frän den sidan ingen bemed- 
ling-. — — — — 

Jag skickar fortsättningen af Ärsberättelsen ät Wöhler, 
men som jag är säker pä at Hr. Doctoren är nyfiken at se 
Mina försök öfver den nya Thorjorden äro ännu icke fulit 
slutade. Det äterstär mig at bestämma atomvigten, hvar- 
vid rätt intressanta egenheter inträffat. Den synes bestä af 


Th? men gifva företrädesvis sädana föreningar som Maus up- 
täckt hos lerjorden och jernoxiden, nemligen Al, SI, och 2K S 


+ Al? S2. Säsnart jag fätt denna punkt afgjord är jag färdig 
med opus. — Det vore möjligt at denna jord förekommer 
äfven i Pyrochlor, som träffas i mängd i Thoritens grann- 
skap, och hvaraf jag har sä mycket at jag kan skicka 
Wöhler til en fullständig analys. Tyvärr har intet mera af 
Thoriten tils vidare kunnat upsporras. 

Jag gär och dricker vatten hos Mosander med gikti 
knän och händer sä at jag deraf besväras. Skrif mig snari 
en rad til. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 4 Aug. 1829. 


Min egen vän Gustaf Magnus! Tusen tack för brefvet 
Den ätertagna bokhandelsannonsen gorde mig en hjertefröjd. 
Med sista posten hade jag bref frän v. Escher i Zirich, som 
ämnade der utge en ny öfversättning, hvilken jag ocksä af- 
rädde, sä at nu tils vidare äro de äskmälnen förbi. 

Frän Frankrike har jag intet svar fätt pä mitt ultima- 
tum. Det hade bordt vara i Paris den 6 Juli sednast och 
jag hade med denna dagens post kunnat hafva bref af d. 


9 


23 Juli. — Skref väl Mitscherlich til Berthier innan resan? 
Jag gissar: Nej. Palmstedt brukade altid säga at hans svä- 
ger manglade honom, men detta är ännu mer en mangling 
som sä fortfar pä en obestämd vidrig fot sedan slutet af 
februari. — — — — — — — 

Thorjorden är under tryckning. Sä snart den blir fär- 
dig, upvaktar jag med et exemplar. Här skickar jag litet af 
jorden. Den har blifvit brun vid torkning antingen af litet 
mangan, hvilket jag dock icke tror, eller af nägot organiskt. 
Det senare kunde lätt brännas horrt, men som jorden dä 
blir mycket svärlöst i svafvelsyra och alldeles olöslig i an- 
dra syror, sä föredrager jag at skicka det färgade hydratet, 
som nu kan lösas i hvilken syra som häldst. Äfven skickar 
jag litet svafvelsyrad thorjord. — En bit thorit, som med- 
följer zur Ansicht, anhäller jag at Herr Doctoren ville hafva 
den godheten at en dag bära til Professor Weiss, med an- 
mälan at det är et ringa Andenken ifrän mig, at jag nu in- 
tet har nägot mer än denna bit at meddela, och at sä ringa 
den än är, sä är den alltid bättre än en skrifven be- 
skrifning. 

Jag väntar phosphorhydryren med mycken nyfiken- 
het. — — Min vördnad för fru Mor. 

Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 

P.S. | morgon gär första delen af manuscriptet til 

Djurchemin pä trycket. 


d. 21 Aug. 1829. 


Här tager jag mig den friheten at meddela et exem- 
plar af Thorjords afhandlingen, som jag anhäller at Poggen- 
dorff fär läna til öfversättning och at Herr Doctoren täcktes 
ajelf meddela honom det. Jag anser det icke förtjena at 
kosta porto frän Greifswald til Berlin pä mer än et ex, 
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eljes skulle jag skicka et serskilt ex. til Poggendorff och et 
annat til vär goda vän landstrykaren Wöhler. — Jag hade 
gerna skrifvit honom til pä resan om jag icke visste at min 
Herre flitigt skrifver honom til. Det är annars fä, hvilkas 
bref göra mig et sä stort nöje som hans. 

Jag har pä Herrmanns i Moskwa enträgna begäran 
repeterat analysen pä lithion och finner deri syrehalten 
ända til 55,15 p. c., hvaraf säledes följer at Arfvedson fätt 
11 procent för litet. Lithions atomvigt är efter mitt för- 
sök 81,31, säledes af alla metallers den ringaste. 

Jag har fätt den underrättelse frän Paris at Berthier 
först var mycket befängd pä mig och skylde alla Jourdans 
fel dels pä Wöhlers öfversättning och dels pä mitt medde- 
lade manuscript, samt at Didot ville alldeles icke förstöra 
uplagan af 2-dra delen. Men sedan har saken ändrat sig, 
2-dra och 3-dje delen förstöras och öfversättas änyo. Tre 
öfversättare äro iförslaget, Esslinger, Hervey och Kähn, 
hvilka Berthier hällit pä at examinera och Gref Löw en- 
hjelm trodde at Didot ville engagera en för hvar del för at fä 
det at gä sä mycket fortare. Fransoserna äro curiösa kur- 
rar, ifrän at bestämdt förklara at ingen finnes, at antaga 3 
pä en gäng, är i sanning et salto-mortale. Tre öfversät- 
tare är för mycket pä en gäng. — Huru mycket Jourdans 
öfversättning förargat mig, sä har jag dock skrattat mig 
munnen ur led ibland ät de comiska misstagen ; t. ex. Strah- 
len, von der Achse ausgehend, der han läser Asche för 
Achse och öfversätter: rayons, gui sortent de la cendre. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 4 Sept. 1829. 


Nu hafva mina öfversättningsaffärer i Paris tagit en 
annan vändning. Jourdan är afsatt och i hans ställe en 
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Esslinger ätagit sig arbetet. Den tryckia andra delen och 
den satta 3-dje delen förstöras och Esslingers öfversättning 
begynner med den andra. Didot har ocksä ätertagit sitt 
vilkor at den ej skulle fä utgifvas i Tyskland förr änn et 
är efter sedan den utkommit i Frankrike. Detta föranleder 
mig at engagera Arnold at företaga denna uplaga och före- 
komma alla försök af andra. Jag har föreslagit honom, sä- 
som jag tycker billiga vilkor, nämligen 200 ex., af hvilka 
jag väl kommer at här gifva bort de flesta; men pä det 
sättet kan jag fä nägot, dä jag deremot pä annat sätt fär 
intet. — — — — Jag skickar här innelyckt mit bref til 
Arnold. Ifall Herr Doctoren gillar saken, sä afskicka det 
försegladt til honom. Tycker Hr. Doctoren äter at med 
hela speculationen är ingenting värdt, sä skrif mig det til 
genast och lät brefvet ligga sä länge. 

Nu längtar jag mycket efter nouveller frän Wöhler. 
Har det hörts nägot frän hans brunnskur i Wiesbaden? 

Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 4 Dec. 1829. 


Tack för allt besvär i anledning af mitt förslag med 
läroboken. Jag är nöjä med Arnolds arrangement at ge 
ut en ny uplaga nästa vär. Huru stort honorarium derför 
skall blifva är mig omöjligt at bestämma, ty jag har af sä- 
dant ingen slags erfarenhet, jag beder derför Herr Doctoren 
i samräd med Mitscherlich och Wöhler uppgöra detta och 
förklarar mig alldeles nöjä med de vilkor, som Herrarna 
behaga bestämmä. 

Wöhler har skrifvit mig til at djefvulen blifvit lös hos 
Hr Doctoren, han har likväl icke explicerat sig hvilken del 
af människan han förstär med djelvulen och tillägger, at 


-——. — am —— -—— 





12 


Herr Doctoren väl sjelf snart skulle gifva mig underräitelse 
derom och upplösa gätan,*som i det hela fär 6n angenäm 
denouement. Jag väntar med vänskapens värma och nägon 
nyfikenhet at fä reda pä denna halfgvädna visa. Skulle 
Herr Doctoren möjligen hafva öfvergifvit den hederlige Bell- 
manns lärdomar, som vi sä andägtigt sjöngo tillsamman pä 
vägen frän Ärup för et par är sedan? 

Jag lefver nu endast i Djurchemi och husreparatio- 


Vänskap och hälsning 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 25 Jan. 1830. 


AJ, aj, Bästa Magnus, nu ser jag att Wöhler ei hade 
sä orätt at (—n var lös; emedlertid var det väl at bon af- 
skedade den nya fästman ocksä, ty den flickan är frän mo- 
* derlifvet ämnad ät Chemien det ser jag. Gör nu snart slag 
i saken och sucka ej bort för läng tid, ty den är alldeles 
förlorad. — — — — — 

Jag har, sedan flyttningen til det nya huset, der jag 
är logerad vida öfver hvad som vore nog, varit til hälsan 
kraftig. Mosander har köpt ät mig en häst och siläda. 
hvarigenom jag nu är tvungen at dagligen fara ut en timma. 
hvilket jag funnit göra mig särdeles godt, häldst mina gik- 
tiga knän och fötter ibland envist förbjuda mig at gä ti 
fots. I laboratorium har en tid bortät intet annat blifvit 
kokadt än urin. Jag arbetar med att fä reda pä och ät- 
skilja de djurämnen som finnas deri, men rätt nu begynner 
jag pä at tro at man derur kan fä sä mänga man vill Men 
detta är ett fält af Chemien, som ej intresserar Hr. Doctoren. 
och jag afbryter derföre. 

Hittills har Mitscherlich intet skrifvit, hvarken rörande 
Herr Doctorens tidsfördrif med suckande, eller i allmänhet 
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nägot annat, sedan snart 8 mänader. Jag är mycket ange- 
lägen at fä veta, huru mänga är äterstä för utgifvandet af 
hans compendium i Chemien, samt hvad som ätgjorts vid 
artikeln Crystallisation. Spionera ut detta och lät mig vid 
tillfälle veta. 

Jag skulle i dag skrifva till Wöhler, men nu är han i 
den högsta mänskliga glädjes rus, jag skall derför uppskjuta 
nägra postdagar, serdeles som jag till Herrarna alltid har 
detsamma at skrifva ungefär. 

Hälsa Fru Mor och Herrar Bröder. 

Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 29.april 1830. 


Det var dä väl, at det der instrumentet skaffade mig 
en rad frän Hr. Doctoren. Är det sannt at det är Astrilds 
snaror som fjättrat Hr. Doctorens händer, sä som Wöhler 
pästätt, under det han sjelf gätt pä nätet och insvängt sig 
sä deri at han är tagen med hull och här. — — — — — 

Lät mig nu snart fä höra nägon ny upptäckt eller 
nägon förut outredd omständighet utredd genom Herr Doc- 
torens försök. Det är verkligen synd och skamm at läta 
lifvets skönaste är förlöpa, utan at draga partie af sä för- 
träffliga anlag som min Herre fätt. 

Tusende hälsningar och uppriktig vänskap 
Jac. Berzelius. 

P.S. 1 anledning af förfrägan om Rudberg, bör jag 
nämna at han, genom egen öfverilning, kommit i en vidt 
utseende, ända till skandalös striä med Svanberg, hvari 
Rudberg är agresseur, och som möjligen kan föranleda 
Rudberg at lemna Upsala. Det är verkligen skada at sä 
ovanliga snillegäfvor skola vara förknippade med en sä lapp- 
ris-caracter. 


14 


Stockholm d. 18 Juni 1830. 


Nä det var änteligen väl at jag kunde fä höra nägra 
ord frän Berlin. Det är ingen af mina värda Herrar Cor- 
respondenter dersammastädes, som jag icke har at fordra 
bref af, utom Gustav Rose. Mitscherlich har lemnat 3 
bref obesvarade, men honom räknar jag ej sä noga med, iv 
han är i den vägen obotlig. 

Det gör mig et nöje at höra at Frau Professorin W öh- 
ler är fin och söt. Glöm nu icke borrt 9-de budordet i 
Dekaden. — — 

Historien med Vesuvian 1), som jag förut ej kände. 
päminner mig om Daniells historia, som slog hörnena af 
kuben i flusspat och fann at de hade större eg. v. än den 
gvarblifvande octaödern. En sä stor skillnad som emellan 
3,4 och 2,9 eller omkring 4 kan icke härröra af nägot 
sädant olika partiklarnes jemteliggande, hvilket möjliga in- 
flytande til ändring af den egentliga vigten jag i Ofrigt icke 
bestrider. Herr Doctoren kan, vid dessa försök, sä lätt 
blifva narrad af luftbläsor, som ögat ofta ej uptäcker, men 
som nästan alltid finnas i et förglasadt ämne. Jag vet in- 
tet annat räd at förhindra at bedragas häraf än at H:. 
Doctoren rifver til pulver och slammar sä väl smält som 
osmält Vesuvian och jämför bädas eg. vigt. 

Beträffande Rudberg, sä tror jag at hans Achilliska 
vrede begynnt lägga sig, han har varit pä sup6 hos Svarn- 
berg, et eftersvall af vägor gär väl ännu, men äfven det 
lägger sig och frägan om at guittera Upsala synes han 
hafva öfvergifvit. 

Jag kommer i höst, volente Deo, icke allenast til Ham- 
burg, utan förut pä 14 dagar eller 3 veckor för at besöks 


') Magnus hade iakttagit att krystalliserad vesuvian, hvars spec. 
vikt är 3,4, efter smältning visade en spec. vikt af endast 2,9, utan ati 
nägon nämvärd viktsförlust härvid egde rym. Han skrifver med anled- 
ning häraf (3 juni 1830): ,Sollte es nicht nothwendig sein, dass jeder 
Körper im crystallisirtem Zustande eine grössere Dichtigkeit besitze, al- 
wenn er ohne alles crystallinische Gefäge ist, d. h. wenn seine Atume 
nicht geordnet sondern durcheinander liegen?* - 
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mina chemiska slägtingar, til hvilka Hr Doctoren ocksä hö- 
rer, i Berlin. Hvad Wien beträffar, sä tala vi ej derom förr 
än nästa sommar. 

Hälsning och vänskap 


Berzelius. 


- mammunnv —-—— 


Stockholm d. 12 Oct. 1830. 


Tusen tack, bäste Magnus, för all vänskap och all 
god omvärnad under vär gemensamma resa som oagtadt 
väderlekens otrohet blef sä angenäm och under värt vi- 
stande i Hamburg, som, conditor Hell til trotts, blef bäde 
roligt och lagom dyrt. 

Jag har sedan d. 7 om aftonen varit hos mina pena- 
ter, bland hvilka allt stod väl till. Se här en korrt Jour- 
nal öfver vär resa. Vi kommo til Läbeck ännu vid dager; 
men gvarblefvo om aftonen i värt logis. Mändagen slogs 
allarm. Ängbäten var ännu ej ankommen. Ekström och 
W eigel, mindre lugna än jag och serdeles än vännen Pon- 
tin, bestälde genast hästar at afresa til Kiel, deras exempel 
följdes af Agardh och Lundenses. Jag beslöt at intet par- 
tie taga förr än kl. 1 och kom ändteligen derhän med kam- 
raterna at de äterskickade vagnarna för at följa mitt exem- 
pel ati vagn göra en tur kring Läbecks vallar och omgilf- 
ning, under hvilken promenad vi hade det nöjet at se äng- 
fartyget löpa Traven upföre til Läbeck, til de förtviflade 
kamraternas stora tillfredsställelse. Sedan vi sett Liibecks 
fätaliga märkvärdigheter äto vi middag hos vännen Kind, 
som hbullade up et alldeles ofantligt kalas, men hvars 
rätt aimabla fru icke gorde oss sällskap til bordet, hvilket 
lär vara bruk vid karlmiddagar. Tisdagen kl. 9 afgick äng- 
bäten, sällskapet bestod, med undantag af 1 1/2 Jude, en- 
dast af Svenskar och Danskar, 29 til antalet, bland hvilka 
voro Örsted, Zeise, Bang, Reinhardt m.fl. Conversa- 
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tion var angenäm och vädret drägligt. Natten passerade jag i 
Örsteds famn, d. & i samma koj, som var nägot träng. 
Jag sot dock godt och som jag tror äfven han. Vilandade 
i Köpenhamn kl. 1 Onsdagen, som Pontin och jag skänkte 
ät vär Minister Hochschild, för at kunna sä mycket ostör- 
dare lemna Thorsdagen ät vära Köpenhamnska vänner. För- 
middagen besägo vi ätskilligt i vetenskapligt afseende intres- 
sant, Örsted gaf en utsökt diner, och aftonen passerades 
pä den sä kallade studentföreningen, der vi tracterades med 
Concert, souper, skälar och Hurra, samt slutligen med en 
pantominballet, pretensionslöst och roligt pä allt sätt. Fre 
dagen foro vi i öppen bät öfver til Malmö, hvilket gick pä 
knappa 3 timmar. Resan til Stockholm uptog 6 hela dagar 
under et nästan beständigt regn och här och der ganska 
djupa vägar. 

Oafgorda embetsmannagöromäl uptaga ännu min tid, 
som genast togs i anspräk af 9 franska correcturark, hvilka 
jag först med denna dagens post hunnit afsända. — — — 

Hälsa fru Mor och alla andra bekanta, som min- 
nas mig. 

Uprigtig vänskap 
Berzelius. 

P.S. Var god ochlät Wöhler läsa detta bref, jag be- 
traktar det säsom adresseradt äfven til honom. Han fär 
med nästa post begynna at af mig emottaga luntor, dem 
jag dock ämnar til kostnaders undvikande frän Greifswald läta 
gä med bokhandlarelägenhet. —— Var god och gör fru Mit- 
scherlich en visit, framför til henne mina vördsamma och 
hjertliga hälsningar och säg henne at jag är rigtigt kom- 
men acosti. Säg detsamma äfven ät vännen Gustav Rose 
och dess famille. 
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Stockholm d. 1 mars 18331. 


Tack bäste Magnus för det ganska kärkomna brefvet. 
Jag beklagar at den under värt samtal i Hamburg befarade 
vangenäma hbrytningen icke uteblifvit 1). Det gör mig icke 
sä mycket ondt för Hr. Doctorens skuld, som för Ms, ty han 
kan mindre umbära omgifningen af sina unga vänner, än 
de honom. De gä med ungdomens förhoppningar sin egen 
strät fram. Han stär der ensam, värderad men undviken, 
och han tröstar sig icke deröfver med sina rechercher, utan 
det ingriper i dem, tungsintheten gör hans speculation min- 
dre rask och han grubblar i stället at arbeta. Jag tror 
dock at allt detta mera härrörer trän hans hypochondriska 
anlag, än deraf at han skulle sä djupt förargas deraf at 
man icke ställer sig under hans omedelbara förmynderskap. 

Jag kommer icke i sommar til Tyskland. Wien är 
mig för mycket aflägset, och hemresan i en obehaglig ärstid 
bar sä mycket motbjudande at när det icko är fräga om 
en nödvändighet, utan endast om et partie de plaisir, sä 
underkastar man sig det icke. Jag vil gerna so Wien och 
göra personlig bekantskap med dess lärde, men pä Natur- 
forskaregillet icke. 

Ouid agis? skref Plinius til en af sina vänner och 
pä det denna icke skulle tro at han dermed mente huru 
mär du? sä tillade han: guomodo vales, ego valeo. Om Hr. 
Doctorn skulle vid tillfälle gifva sin chymiska Onkel et 
litet svar pä frägan: Ouid agis? sä skulle det fröjda den 
sistnämda serdeles mycket. 

Jag tviflar pä at vanadin finnes i Egeran, emedan vana- 
din färgar sä ofantligt, at det är omöjligt at icke vid bläs- 
rörsprof den dä skulle uptäckas. Den har samma reaction 
som chrom, men den gröna färgen är lätt bortbläst med 
oxidationseld i borax. Silicat af vanadinoxid är grönt och 
vi! ej gerna uplösas af syror. Deremot vore det väl möjligt 
at pyropen höll vanadin. Detta förtjenar at undersökas och 
kan ske pä platinabläck för bläsrör, ty om pyrop smält 


1) Afser förhällandet mellan Magnus och Mitscherlich. 
2 
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med litet natron ger en färglös vätska, sä är det vanadin, 
blir vattnet äter gult, sä är det chrom. — — — — Jag 
mäste nu retirera frän laboratorium til ärsberättelsebordet. 

Hvad har hlifvit af den sak, om hvilken vi talte förle- 
den sommar under det vi drogos af Nathusii spann frän 
Althaldensleben til Magdeburg? In statu guo? Det vore 
för länge. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 3 Maj 1831. 


Härjemte skickar jag en afhandling af Zeise, som sä- 
kert skal intressera Herr Doctoren. Zeise har alldeles deri 
utredt naturen af det salt som Hr. Drn höll pä at utreda 
och gissade i förhand dess riktiga sammansättning *). Det är 
serdeles intressant, at föreningen innehäller. chloruren före- 
nad med chlorether och icke chloriden med kolbundet väte, 
hvilket Zeise hittat pä at bevisa. Klarare hade Zeises fram- 
ställning kunnat bliiva om han icke varit en anhängare af 
Bonsdorffs?) vuer. Til uplysning för nägra danska ord 
bör jag säga at Ilt är syre och Brint väte. Jag förutsätter at 
denna kakophona nomenclatur skal embarassera Herr Doc- 
toren, den har gjort det äfven med mig. Denna afhand- 
lin g förtjente väl et rum hos Poggendorft. 


1) Under sin vistelse i Stockholm päbörjade Mag n us den under- 
sökning öfver ammoniaks inverkan pä platinaklorur, hvilken gaf upp 
slaget till de omfattande forskningarna rörande platinabaserna och när- 
mast fortsattes af Zeise. 


?) Pehr Adolf von Bonsdorff, kemie professor vid uni- 
versitetet i Helsingfors. 
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Huru gär det med Herr Doctorns enskilda angelägen- 
heter? Mäste jag nödvändigt resa til Berlin för at fä kun- 
skap derom, sä fär jag säkert ganska länge vänta. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 10 Juni 1831. 


—n =. = -— = - n = —no mit — ——— = —— 


Tack för de intressanta underrättelserna om arbetena 
öfver svafvelsyrans verkan pä alkohol, dä bäda äro i vat- 
tenfritt tilständ. Jag är mycket nyfiken at fä del af slutre- 
sultatet pä denna undersökning 1). Det blir ganska intres- 
sant at fä erfara huru den nya vextsyran är sammansatt, 
hvilket väl skal gifva ät theorin för etherbildning samma 
klarhet, som Wöhlers och Liebigs sista arbete gifvit öfver 
ureas sönderdelning. | sammanhang härmed vore det en 
ganska intressant sak at fä utredt, huru mänga med vinsvaf- 
velsyran analoga föreningar svafvelsyran ger; om de vi 
hittils känna t. ex. af träd, socker o. dyl. äro vinsvafvelsyra 
eller, liksom naphtalinsvafvelsyran, innehäller svafvelsyran 
förenad med carburer af väte. Af vinsyra och drufsyra fär 
man med svafvelsyra ocksä en dylik. Detta är et vackert 
fält, som med lätt möda kan uparbetas. 

Jag kommer i sommar icke at resa utom Sverige. 
Troligen gör jag en tour til Ärup, der jag passerar en vecka 
i början af Augusti och der Vintressante Moorman?), he- 


') Magnus meddelar i bref af den 12 maj 1831 de första resul- 
taten af sina undersökningar öfver vattenfri svafvelsyras inverkan pä 
eter och alkohol. Undersökningarna voro under de närmast följande ären 
ofta föremäl för diskussion mellan Magnus och Berzelius, hvilken 
sistnämda egnade dem stor uppmärksamhet. 

') Fröken Mina Moorman, en bekantskap frän Wachtmei- 


sterska huset, för hvilken Berzelius ofta bryr säväl Wöhler som 
Magnus. 
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las! gär ogift ännu. Ulla Wachtmeister är gift med en 
grefve Beckfries sedan Jultiden. Emellertid tackar jag gan- 
ska upriktigt för det serdedels förledande anbudet at resa 
tilsamman til England, hvilket nog skulle hafva roat mig i 
sä godt sällskap, om jag icke af de välsignade correcturerna 
pä den franska läroboken tvingades at hällas antingen hem- 
ma eller ätminstone ej längre borrt än at jag kan fä dem 
och läsa dem. Pä den organiska chemien gär öfversätt- 
ningen mindre lätt för Esslinger och för Djurchemien fasar 
jag rigtigt, ty han synes alldeles sakna all physiologisk 
kunskap. 
Mycket hälsningar til fru Mor. 
Beständig vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 23 Sept. 1831. 


Tack bäste Magnus, för det vänskapsfulla brefvet af d 
13 Sept. — — 

Jag har tyvärr, icke det mindsta befattat mig med 
nägra desinfectionsförsök. At chlor, saltsyra och salpeter- 
syra äro verksamma derom tviflar jag icke, men om ättik- 
syra i ängform skulle kunna uträtta det minsta til förstö- 
rande af et smittämne, kan vara ganska osäkert !), ty den 
verkar icke förstörande derpä och ganska svagt genom före- 
ningsfrändskap. Förutsättom at frän en cholerasjuk af- 
dunstar et ämne, som likt vattengas kan hällas inblandadi 
i luften, sä läter det dervid väl tänka sig al ättiksyran kan 
förena sig dermed; men blir det i denna form overksamt som 
smittämne? Derom kan man dock icke veta det ringaste. — 


1) Med anledning af kolera epidemin i Berlin hade Magnnushaf: 
i uppdrag att anställa försök med lämpliga desinfektionsmede! och före- 
slagit rökning med koncentrerad ättiksyra i stället för klor vid des:n- 
ficering af papper o. d. Han önskade höra Berzelii mening häron. 
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Hvilka olägenheter medför chlorrökningen, emedan den sä 
litet användes? Den verkar icke pä torr skrift. Alla vära 
bref frän Ryssland och Finland rökas med chlor, utan at 
doppas i nägon vätska förut. — Äfven här talas väldigt 
mycket om choleran, oagtadt vi hittils blifvit förskonade 
derirän. — — — — — 

Rudberg är säsom jag tror i Paris. Jag har, sedan 
han i medlet af Juli resto härifrän, intet frän honom hört. 
— Mosander är nu frän morgon til aftonen sysselsatt med 
Vetenskapsakademiens Mineralcabinett, som han nära .up- 
laggt och som ej blef sä obetydligt, när det blef hopsam- 
ladt och ordnadt. — Almroth slär mynt. Gubhen Hisinger 
är pä geologiska resor i Sverige. Pasch gör ungefär lika 
mycket, eller nägot mindre än en annan god vän som jag 
har i Berlin. Carl Retzius har fätt Professorstitel och sin 
lön päökt frän 600 Rdr. ti] 1,200 Rdr. Hvad han förehar 
är mig nu ej bekannt, och jag sjelf, jag nästan mäste säga 
detsamma om mig som om Retzius, at jag icke har reda 
pä hvad jag gör. Jag har nu läst 15 ark correctur pä 
franska läroboken i veg. chemien. Esslinger är den ej sä 
vuxen som den oorganiska. — — — Derjemte har jag fätt 
det ledsamma bestyret at med tvä andra granska och om- 
redigera de författningar om choleran, som under somma- 
ren utkommit och hvars stadganden blifvit klandrade. Detta 
är dock nu sedan et par dagar fullgort. Nu är jag äter i 
laboratorium. Jag har fätt tellurvismuth frän Schemnitz, 
hvarur jag utdrager Telluren, med hvilken jag vil anställa 
nägra försök, hufvudsakligen rörande dess förhällanden sä- 
som basbildare och öfver de salter som upkomma ai telluri- 
baser med telluracida eller rättare med tellurider. Jag 
torde väl ock fä lof at frambringa nägra motsvarande af 
selenium. 

Frän Mitscherlich har jag ingen underrättelse sedan 
"slutet af Juni. Han synes lida af en själssjukdom. — Frän 
Liebig har jag tidtals rätt intressanta bref. Han hade fätt 
i sitt hufvud, at Mitscherlich försökt upsätta mig emot 
Gay-Lussac och öfverhufvud at jag var pä en ovänlig fot 
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med den sistnämda och skref mig derföre en alldeles gruflig 
jeremiad, hvarät jag rätt hjertligt skrattade. Det gorde mig 
et verkligt nöje at se Liebigs varma tilgifvenhet för G.L, 
af hvilken han säkert rönt mycken vänskap, för hvilken han 
är tacksam. — Har et blad kalladt — —(?) gordt sig väg 
til Berlin? Deri stär en elak artikel om Gay-Lussac. Ut- 
gifvarne hatva skickat bladet til Academierne, bland andra 
äfven til vär, för at i utbyte fä utdrag af hvad som för- 
handlas vid deras sammankomster. Artikeln om Gavs- 
Lussac stär der likväl säsom ett »cave canem> och mäste 
föranleda dertil at ingen lemnar dem nägot, ty hvilken vil 
synas hafva förbindelser med sä lumpna redacteurer? — 
Hälsa vära vänner, fru Mor och herrar Bröder 
frän Hr. Drns vän 
Berzelius. 


Stockholm d. 8 Dec. 1831. 


Tusen tack för det vänskapsfulla brefvet af d. 20 Nov. 
Jag har tid efter annan bref af Wöhler, som synes rätt miss- 
nöjd med ödets styrelse, som bragt honom at lemna Berlin, 
dit han säsom Hr. Doctorn och synes förmoda, troligen en- 
dast äterkommer för at erhälla afsked frän sin lärare-beställ- 
ning vid Gewerbescholan och der det förmodligen siutas med 
at Hr. Doctorn blir hans efterträdare. At Wöhlers afsked 
frän Berlin skal gä Hr. Doctorn til sinnes, finner jag lätt; 
vänner, hvilka, liksom Wöhler, förena hjertats ädla egen 
skaper med vetenskaplig duktighet och et ovanligt ange- 
nämt umgänge, äro sällsamma. — Det är troligt at Wöhler 
i utkomst vinner pä bytet, ty annars gorde han högeligen 
orätt at aflägsna sig frän Berlin. Han har emellertid synts 
mig der hafva för mycket knappa inkomster för at utan 
bekymmer slä sig ut, och det mäste likväl en vetenskaps- 
idkare kunna, om han skal arbeta för vetenskapens utvid- 
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gande. Vinner han detta i Cassel, sä kan hans flyttning 
icke klandras. 

Beträffande Aushängebogen och Tabeller af Chemiens 
sista afdelning, sä gä de bäst til Koch i Greifswald. — — — 
Men jag vill hägvid anmärka, at boken icke är färdig förr än 
Mitscherlichs artikel erhällits, samt at hon icke fär utgifvas 
förr än antingen artikeln är erhällen eller Mitscherlich 
bestämdt förklarat sig pä et sädant sätt, at jag är autoriserad 
at pä et serskilät blad bifoga den underrättelse at den i 
verket pä flere ställen äberopade artikeln om crystallisation 
icke kunnat erhällas. Jag är mycket missnöjäd med Mitscher- 
lichs förfarande. Innan hans bortresa skref jag och päminte 
om denna artikel. Nu reser han bort, blir borta öfver vin- 
tern, ger icke et ord til underrättelse om huru han tänker 
göra, lemnar et senare bref obesvaradt och förblifver i allt 
lugn i Heidelberg. Är det dä den mannens öde at nödvän- 
digt gifva alla sina vänner anledning till missnöje? — — — 

Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 21 Febr. 1832. 


Nä, kära Doctor Magnus, hvad har Hr. Drn nu för 
sig, som icke mera vil med en enda rad läta höra af sig. 
Tror H. Drn at jag kan sä länge umbära at fä veta nägot 
om mina vänner. Ehuru jag sjelf har alldeles ingenting at 
skrifva om, skrifver jag ändä, för at pina mig til nägra 
rader till svar. 

Huru gä föreläsningarna i physik? Det privata colle- 
gium i chemiska laborationer? Ämnar Hr. Drn söka rymma- 
ren Wöhlers plats? Har han ännu fätt sitt afsked? Är han 
icke just nu i Berlin, för at flytta borrt sitt bo derifrän til 
Cassel? Hvad gör Gustaf och Heinrich Rose? Sederhar 


24 


jag nu med dessa frägor gifvit materialier til 2 hela sidor 
i svaret til mig. 

Nä hvad tycks. Trolle Wachtmeister med fru, son 
och de 3 yngre döttrarna, gör i sommar en resa genom 
Tyskland ti] Paris. Sädant hade jag väl icke trott, om nä- 
gon annan än han själf berättat mig det. Han har före- 
slagit mig at göra sällskap. Det är verkligen päkostande 
at vägra det, men denna resa blefve för mig mera rolig än 
intressant och dyrare än mina vanliga resor, som nu mäste 
dessutom inställas, sedan jag icke mera har Arnold at 
mjölka och sedan jag nu i vär lemnar min plats vid Caro- 
linska Institutet, hvarefter jag först 1834, genom den pen- 
sion, som dä reguliert tilfaller mig, fär den löneförlust er- 
satt som jag gör genom aiskedstagandet. Men jag an- 
ser det nu vara min skyldighet at lemna platsen ät Mo- 
sander, som eljes kommer att gräna säsom min adjunct. 


När Wachtmeister kommer til Berlin är väl ej ännu 
afgjort, men hans son skal först aflägga Cantzlie Examen 
i Upsala, sä at det troligen ej blir förr än i slutet af Juli 
eller början af Augusti. Jag behöfver ej recommendera 
dem til Hr. Drns goda förmynderskap. De tä det mig för- 
utan, fastän Mina!) icke är i deras sällskap. Wacht- 
meister tror sig kunna göra ifrän sig Berlin pä en vecka, 
jag har sagt honom at 2 knapt förslä. Han tror at Berlin 
nu är sädant som för 30 är sedan, dä han var der. 

Men hvad gör jag sjelf? Jag arbetar flitigt men det 
blir just icke til stora resultat. Ju äldre man blir, ju mera 
fär man det felet at vara jämt sysselsatt utan at skilja mel- 
lan det som är mer eller mindre intressant och derför blir 
deraf parturiunt montes. 


I mina laborationer förhäller jag mig ungefär säsom: 
Rädman Anberg stackars man, 


— uw Gu — Omen —-— Gy —- | kw == —0tule > i— 


Jag tror visserligen at jag i nägot af mina senare bref 





1) Fröken Mina Moorman, (se sid. 19). 
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nämde, at jag företagit et utförligt arbete öfver tellur, hvar- 
til Wherle skickat mig materialier. | tre mänader höli jag 
pä med at fä tellur ren. 

Det som sluligen lyckades var följande: Den smältes 
med kols. kali och olja i form af deg, i en betäckt porslins- 
degel,. Massan upplöses och tvättas med kokhett vatten. 
Telluren utfaller dä luft bläses derigenom. Den afdestilleras 
sedan pä det sätt, at den i et Mosanderskt aflängt käril 
ställes i et glödande rör och vätgas ledes deröfver, ty för 
sig sjelf afdestillerar den icke. Den lemnar en blandning 
af tellurguld, tellurkoppar, tellurjärn och tellurmangan, hvilka 
alla säsom tellursalter varit upplösta i tellurkalium. 

Dess spec. v. varierar beständigt, emedan den aldrig 
kan fäs fri frän kol. Den hari 12 prof varierat emellan 
6,109 och 6,25. Atomvikten är 801,17 ej 806,46, säsom 
jag förut antagit. Det var lycka nog at mit förra bestäm- 
mande ej var felaktigare än sä. — Jag har genomgätt tellur- 
oxidens salter med baser, de äro af tre slag, neutrala, zwei- 
fach und 4-fach tellursyrliga. — Sedan jag begynnt söka 
efter högre syrsättningsgrader af telluren har jag kommit 
til et roligare arbete. Det är knapt mer än en vecka sedan 
jag dermed begynte och jag tror mig redan hafva funnit en 
undertellursyra och en tellursyra. Den senare är löslig i 
vatten och krystalliserar, men om jag icke annars är nar- 
rad pä dessa krystaller, sä har den föga sur smak utan 
mera metallisk. Undertellursyran fäs förenad med kali, dä 
man upphettar telluroxid eller t. syrlighet, som är detsamma, 
med salpeter vid en temperatur, som ej fär gä till glödgning, 
hvarefter den afsvalnade massan, som i hetta är rödbrun 
men ljusnar under afsvalning, utlakas med vatten och lem-: 
nar en citrongult pulver. Detta pulver, som jag utan at 


vidare undersöka det, länge höll för en superoxid är K jo 
elier tväfaldt undertellursyradt kali och sönderdelas lika sä 
svärt nästan som fältspat, utom at det ger syrgas i glödg- 
ning och lemnar guadritellurite potassigue. Jag har ännu 
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ej sett Te i isolerad form, men hoppas fä reda pä den en- 
dera dagen. Det skulle mycket förarga mig oni det vore 
samma lösliga och kristalliserande syra, som jag pä annat 
sätt, nemligen pä väta vägen med chlor, erhällit. — Om 
alla de intressanta saker Liebig gjort med och utan W öh- 
ler har denne sednare förmodligen lemnat underrättelse, jag 
säger dertöre ingenting derom. Hvad jag här meddelat om 
mina försök är likväl ingalunda af en sädan pälitlighet at 
nägot sgvaller derom kunde fä lemnas ät Poggendortfi 
til bekantgörande, hvilket jag trott mig böra anmärka. 
Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 20 Mars 1832. 


Jag tackar Hr. Drn för det loford Hr. Drn skänkt min 
Läroboks vegel. chemiska del. Jag vil önska at hon för- 
tjente nägot deraf. Jag har tilskrifvit Wöhler om nödvän- 
digheten at fä et register, som han ganska väl kan fä för- 
fattadt af nägon annan, mera smääaktigt noggrann än han. 
(ty det mäste en register-författare vara), emot erläggande 
af författarearvodet, som pä dessa belöper sig. 

— — — — — — Af telluren har jag nu fullkomligt 


lyckats at framställa tellursyran, Te. Den äri sin ena iso- 
meriska modification löslig i vatten, anskuter ur en con- 
centrerad uplösning i synnerligen rediga prismatiska kristal- 


ler, som bestä af Te + 3H2. 'Afdunstad i vattenbad blir den 
sirupös innan den intorkar. Vid en temperatur som gär 
öfver + 1009 (temmeligen mycket) blir den mörkt orange- 
gul, olöslig i vatten och i kali saltsyra. Under vattnets bort, 
jagande förlorar den lätt litet syre, men den tellursyrlighet 
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som dervid bildas drar saltsyra lätt ut. — — Den ger rätt cu- 
riösa salter, med hvilkas längsamma afdunstning mina syssel- 
sättningar med ärsberättelsen väl guadrerar. 

Jag fär tellursyran pä följande sätt. Tellursyriigt kali, 
löst i vatten, öfvermättas med chlorgas til dess at all er- 
hällen fällning är upplöst. Vanligen plägar jag tilsätta kali 
1 Öfverskott och hafva lösningen nägot utspädd. Den neut- 
raliseras sedan jemt med caustiskt kali (ammoniak gär ock 
an) och fälles sedan med chlorbarium, som före mättningen 
ingen fällning ger. Det fälida Ba-saltet faller snart ihop och 


blir tungt. Det är Ba Te + 3H2. Löses i salpetersyra, fälles 
jemt med svafvelsyra, afdunstas i vattenbad till torrhet och 
til all salpetersyra är förjagad, upplöses och kristalleras. 


Vanligen blir dervid ihon olöst, och den behöfver et par gän- 
ger äter uplösas och omkristalleras för att bli ai med in- 


blandad tellursyra. Den är et blekgult pulver Te? + H2 


Det hvita pulver som Drn beskrifvit i sin afhandling 
säsom, efter smältning med salpeter, olöslig i alt annat än 


smältande alkali, är en egen isomerisk modifikation af K Te 
(om neutralt eller tvefaldt tellursyradt, vet jag ännu icke). 
Det i vatten lösta innehäller mest undertellursyradt kali, ät- 
minstone är det resultatet af mina försök idet ofullständiga 
skick de ännu befinna sig. Det curiösa olösliga saltet, som 
blir lösligt genom bränning med alkali, pä sätt Hr. Drn 
ganska riktigt visat, blir det likväl dervid icke genom alkalis 
inverkan, utan genom värmets, som sönderdelar det til eti 
vatten lösligt tellursyrligt kali, med utveckling af syrgas. 
Fullt löses det dock icke i vatten, hvaraf jag gissar at det 


kan vara K Te?. 

När jag en gäng fär Tellurens historia tärdig, hvilket 
icke blir snart, sä blir det en väldig läng lunta, ty hit höra 
de mot de nya syrorna svarande svaflor och nägra af deras 
salter, samt tellurbaser och telluror med deras tellurisels. 
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Emellertid är detta et riktigt dagsverksarbete, ty fröjden af 
nya utvidgade äsikter har jag väl dervid knappast at kunna 
päräkna. 

Emellertid sitter jag nu vid skrifbordet och lusar jour- 
nalerna, hvaraf likväl ännu ick& de tyska och franska kun- 
nat erhällas längre än till Augusti. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 8 Maj 1832. 


Tack för besväret med mina penningar och för bjud- 
ningen. Jag skulle rätt gerna acceptera den sednare, om 
jag komme at göra en resa ät Tyskland i är; men denna 
acceptering skulle visserligen kränka Mitscherlich Vi 
uppskjuta säledes den sakens afhandlande til fräga kan upp- 
slä om at i den vägen taga et partie. 

Emot all min vana och all min förmodan, sitter jag 
ännu fastläst vid min ärsberättelse för 1831. De journaler, 
som skulle gä med Hamburger-Posten, hafva, genom et 
canaljeri at Hamburgska postcontoiret, blifvit samlade i hög 
och skickade med handelslägenhet, jag fick dem först i gär. 
Hvad denna massa af lecture och af indigest lecture är 
inotbjudande, t. ex. Kastners Bronchinsyra, som träfias i 
vatten, der Struma förefaller ömnigt, och mycket mera, 
mindre galenskapslikt, men dock ej derföre intressantare. 
Telluren ligger alldeles i hvila. Den lilla tid, hvarmed jag 
kunnat distrahera mig i Laboratorium, har gätt ät för en 
undersökning af förhällandet med Gay-Lussacs uppgifter 
om berlinerblätt, hvars resultat jag med sista posten skickade 
til Poggendorff, ock som jag säledes icke behöfver här 
meddela. 

Har man i Berlin lyckats at frambringa electriska 
gnistor med magneten? Det af Mobili uppgifna sättet der- 
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til har icke velat lyckas för oss. Sä som det vil synas för 
mig är den af Faraday gjorda upptäckten i hufvudsak theo- 
rien för rotationsmagnetismen och bestär i det enkla factum, 
at electricitetens jemvikt i en kropp ändras med hans af- 
ständ frän en magnetisk polarisk kropp, lika som den gör 
genom aifständets förändring frän en punkt som meddelar 
värme. CGrundorsaken till rubbningen i electricitetens jem- 
vikt torde icke kunna sä lätt utforskas, men hvilket ofant- 
ligt användande kan icke deraf uppstä för phenomenens bäde 
frambringande och förklaring. Jag är öfvertygad om at det 
skall t. ex gä an at decomponera kali med kroppar som 
gä til och frän en magnetpol i en ständig succession, om 
blott den mekaniska tillställningen göres rätt. — | sitt sista 
bref skref mig Wöhler at han ännu icke hört eller läst det 
minstaä om Faradays upptäckter. Besynnerligt nog är at 
intet derom förekommer i de engelska journalerna. — — — 


Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 21 Aug. 1832. 


Är Hr. Doctoren nu kär igen? Eller huru stär det till? 
. Jag fär ingenting höra frän eller om Hr. Doctoren skrift- 
ligen och Wachtmeister beklagade sig at han blott en 
enda gäng träffade Hr. Doctoren händelsevis pä en middag. 
Se sä tänte jag genast, nu är den syndaren äter vingskjuten 
af Cupido. — Jag tillstyrker at gifta sig, göra rechercher 
samt läta ens vänner höra af sig. 

Tack för det vänskapsfulla bestyret med läroboken, som 
först i förrgar anlände hit. — — — — —— 

Johnston är nu äter här och gär och laborerar i 
nägra veckor. 
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Mosander gär förlofvad älskare och gifter sig, tror 
jag, i höst eller vinter. Följ sä lofvärdt efterdöme. 
Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 30 Nov. 1832. 


Jag lyckönskar til platsen vid Artilleri-Scholan. Om 
ocksä denna plats i början icke är vinstgifvande, sä är det 
alltid et godt steg at hafva fätt emploie. Det andra ger 
sig smätt efterhand. Jag ville gerna hafva varit med Her- 
rarna i Berlin, dä Liebig och den unge Gay-Lussac voro 
der. Jag ville gerna taga mig den friheten at uppmuntra 
til fortsättningen af försöken med petroleum, just derför at 
Dumas mellankommit; emedan ehuru hans arbete innehäller 
ätskilligt intressant, sä är jag dock öfvertygad at den som 
repeterar hans analyser skal finna dem incorrecta, och det 
ligger mycken vigt uppä at fleras resultat öfverensstämma 
deri, at hans med sä mycken skicklighet beskrifna försök 
och deraf endast med pennan dragna resultat icke äro pä- 
litliga, emedan annars fyller denne verksamme velenskap- 
lige äfventyrare vetenskapen inom korrt med intressanta och 
sannolika men alldeles falska uppgifter. 

Beträffande Herr Doctorens Ethersvafvelsyra, sä sätter 
dess benämning mig myror i hufvudet och jag finner verk- 
ligen intet bättre, mera upplysande och passande namn än 
at kalla den ena Alkoholsvafvelsyra, den andra Ethersvafvel- 
syra. Deras tillvarelse synes mig innebära pä sitt sätt et 
inkast mot ' användandet af Etherin säsom en sjefständig 
kropp, förenad med olika gvantiteter vatten i alkuhol och ether, 
de tyda snarare pä at böra anses säsom organiska oxider 
af olika föreningar med kol och väte, hvilka af andra krop- 
pars inverkan lätt omsätta sina hbeständsdelar. Vill man 
betjäna sig af Etherin säsom i dessa syror, törenad med 
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svafvelsyra och olika gvantiteter vatten, sä kan man icke inse; 
hvarföre den olika gvantiteten vatten här skal göra nägon 
mera väsendtlig skillnad emellan syror och salter än en atom 
vatten mer eller mindre i andra syror och deras salter. 
Det blir säledes nödvändigt at antaga syret och vätet, som 
den ena syran innehäller mera än den andra, säsom för- 
enade med syran pä annat sätt, än säsom en additionell 
atom vatten. Frän denna synpunkt blir den af Herr Doc- 
toren upptäckta Ethersyran af en särdeles stor vigt för en 
til framdeles upgörande theoretisk äsikt öfver dessa syror 
och öfver etherarterna, i hvilken det dä vil synas som kunde 


icke alkohol betracktas säsom E+?H? (E—=C*t H utan sä- 
som sammansatt af C*'H'? säsom radical förenad med 2 


at. syre, och ether icke för E+H?, utan för C* H, förenad med 
] at. syre. Afgörandet af denna punkit är vigtig, ty ehuru den 


figurativa formelin E+H? är simplare, bör han dock utbytas, 
om det kan bevisas at han ger en oriktig sammansättnings- 
föreställning. Sä länge vi icke hade andra svafvelsyreför- 
eningar än den icke sura vinoljan och en vinsvafvelsyra, och 
sä länge man ansäg den vanliga vinsvafvelsyran hafva den 
sammansättning som Hr. Drns syra har, sä gick alt bra med 


denna enkla föreställning, ty den ena var 2ES+H? och den 
andra ES+SH?, men alkoholsvafvelsyran utskämmer alt, ty 


formeln E+2S H? är och förblir orimlig. Hr. Doctoren finner 
lätt at et vidare utförande af undersökningen om dessa egna 
syreföreningars sammansättning kan för den vegetabiliska 
chemien leda til lika viktiga uptäckter som Liebigs och 
W öhlers gemensamma och oväntade resultat af bitterman- 
deloljans analys. — Beträffande namnet paraethersvafvelsyra, 
sä är det tillräckligt styggt och hopgyttradt för att kunna 
bättre ersättas af hvilket annat. Mitscherlichs försök at 
införa ordet para i den tyska nomenclaturen är alldeles för- 
kastligt. Jag skulle tilsvidare tilstyrka endast circumlocutio- 
ner t. ex. metamorphisk ethersyra o. d. til dess kunskaperna 
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hinna reda sig sä at man med nägon större tilförsigt kan 
uppgöra antagliga nomenclaturförslag. 

Tellurförsöken hafva under sommaren hvilat och hvila 
ännu. Tvenne andra undersökningar hafva hittiis undan- 
trängt dem. Jag skulle för Johnston, som passerat Aug. 
och Sept. här, visa en organisk analys och valde derti 
Citronsyra, om hvilken Liebig tilskref mig en gäng at han 
ansäg min analys oriktig i vätehalten. Ehuru den befanns 
riktig, sä föreföllo vid mina försök sä besynnerliga anoma- 
lier, at jag fann mig i en labyrinth, ur hvilken jag behöfde 
2 fulla mänader för att reda mig och hvari jag ändä pä et 
par ställen fätt hugga häl för at komma ut; denna under- 
sökning är sedan nägon tid slutad och jag skickar en af 
dagarna til Poggendorff en copia af afhandlingen, som 
Hr. Drn kan läsa. — — , 

Det andra arbetet är en analys af vattnet i Porla 
källa. Det häller ett eget electronegatift, i vatten lättlöst 
ämne, som jag väl kan kalla en syra, emedan det rodnar 
lackmuspapper, fast det ej smakar surt, som bestär af koli, 
gväfve, väte och syre, och som deri finnes förenadt med 
natron, kalk och magnesia. Detta ämne synes vara en ide 
flesta källor förefallande kropp, ehuru fä hälla sä mycket 
som denna. | 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 12 Mars 1833. 


F—nfari Hr. Doctoren, som pä sä läng tid icke bryr sig 
om at med et enda ord läta höra af at Herrn lefver och 
florerar. Deraf at den hederliga Rose, som dä och dä glä- 
der mig med bref, icke skrifvit til at Herrn Doctoren dött, 
sä vet jag at jag skrifver detta til min, gudskelof ännu lef- 
vande vän Magnus. 
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Hos oss har Carl Retzius, denne Herr Doctorens ro- 
lige Camerad, lagt sina ögon tilhopa, sörjd och allmänt saknad 
innom och utom mändagscotteriet, som han altid uplifvade. 

Deremot är halfvännen Mosander gift med den skö- 
naste flicka i Stockholm; — — man ser honom sällan der 
hustrun ej är med. 

Nu til mit ärende. Jag anhäller at Hr. Doctoren ville 
skicka mig et utdrag om sin nya vinsvaivelsyra för at införas 
i min ärsberättelse, jag anser denna syra i sammanhang med 
W öhlers och Liebigs Benzoyl afgifva grundpelare för 
vextchemins philosophie och önskar säledes hafva denna 
vinsvafvelsyra till min disposition nu. — — — — — 

Lät mig sedan veta hvarmed Hr. Doctoren nu syssel- 
sätter sig. Är Mitscherlich altid lika fränvänd? Han jemrar 
sig för mig at alla hans vänner öfvergifva honom och önskar 
at jag skal flitigt skrifva honom til. Jag svarar strax och 
dermed är brefvexlingen slät för et halft är. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 22 Oct. 1833. 


Tack Heders-Magnus för den vänskapsfulla sändningen 
med Retzius, för brefvet och sändningarne frän Pelouze, 
som jag skall enligt Hr. Doctorens öÖönskan skriftligen tacka 
derför '). Jag instämmer alldeles i den förmodan at han 
med snabba steg gär at blifva en af Frankrikes bästa che- 
mister. Äfven Boutron Chalard skal jag svara, men af- 


1) Magnus hade tillsammans med Wöhler gjort ett längre be- 
sök i Paris hösten 1833 och der sammanträffat med ett stort antal af 
Frankrikes främste män inom kemin och fysiken. Wöhler har i tvänne 
länga bref till Berzelius lifligt skildrat de intryck de ungeforskarene 
emottogo af de berömde Pariserlärde. De bäda brefven äro af mig 
offentliggjorda i Ötversigt af finska vet.soc.förhandlingar, h. 35, samt 
intagna i Zeitschrift f. physisk. Chemie. Bd. XI, 700. 
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bidar dessförinnan hans afhandling, som Brandel torde 
kunna medtaga, ifall han icke redan afgätt til Koch. — För 
athandlingen om öÖfverjodsyran tackar jag äfvenledes, den 
kom straxt efter Hr. Doctorens bref, som anmälte dess 
blifvande ankomst. Skaffa nu reda pä en jodoxid och er 
jodsyrlighet med. — Hvad är det brungula mindre flyktigz 
som hbildar sig i det rör der jod ofta sublimerar fram oct 
tilbaka? 

Frän den Mosander'ska famillen kan jag lemna den 
nyheten, at den unga frun för nägra dagar sedan nedkomr. 
med 2 stora poj?kar. — — — — — 

Tack för underrättelserna frän Paris. Hvad Herr Doc- 
toren sagt mig om Fransmännens för mig ökade aktning *.. 
har, jag bekänner det, smakat mig, emedan dä den ickc 
kan vara en frukt af deras kännedom om min personlighe!. 
det endast kan härledas frän läroboken, som pä fransyska 
utkommit, och som säledes af deras pluralitet ej sä for- 
kastas, som jag i början väntat; ty det häller härdt at i 
Frankrike fä fram nägot i ovana former, hvilka först af 
eftertiden apprecieras. Jag vet dessutom genom enskilita 
bekanta at t. ex Dumas i sina lectioner, under mycke! 
granna phraser, gör alt sitt til för at betaga boken sitt 
värde, afräder frän dess läsande säsom missledande frär: 
den rätta tron i vetenskapen m. m. 

Frän mitt laboratorium har jag just intet att meddela. 

Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


) Magnus skrifver den 4 Sept. 1833 bl.a: €&- — -————— 
— — — — besonders bei der immer mehr zunehmenden Achtung un, 
Verehrung, die Ihnen die Franzosen zollen. Wir haben uns heide, Wöh- 
ler und ich, nicht selten daräber verwundert und gefreut. Sie kennen 
in ihrer geographischen Unwissenheit, ausser Frankreich und allenfa:i: 
England, nur noch le Nord, alles was also Chemie arbeitet gehört zur 
Nord, an dessen Spitze Sie Stehen. Aber die Franzosen föhlen sehr 
wohl, dass sie gegenwärtig keine Heroön mehr haben und so existir: 
auch fär sie nur noch die nordische*. 
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Stockholm d. 11 Mars 1834. 


Hjertligt tack, bäste Magnus, för det kärkomna brefvet 
af d. 11 Febr. som gätt nägot längsamt pä vägen. Pro 
primo skal jag besvara frägan om jag är böse? Nej pä 
intet vis, jag är tvärtom god som guld. — — — 

Boutrons bok och athandling har jag fätt, tackar hjert- 
ligen för besväret dermed, och har pä vänlig anmodan skrif- 
vit tacksägelsebref bäde til Boutron och Pelouze. Den se- 
nare har svarat ganska förbindligt. 

I afseende pä concurrenzen med Mitscherlich sä ser 
jag just icke nägot skäl at Hr. Doctoren skal sluta sina 
physiska föreläsningar för det at Mitscherlich ger äfven 
sädana '). Sä länge Hr. Doctoren har eller fär ähörare, sä är 
det ju et bevis pä at bäda behöfvas. Mit räd är säledes at 
de fortsättas. 

Mitscherlich har först för et par postdagar berättat 
mig om sina föreläsningar. Det ger honom stora inkomster 
och en brillant succ6s, det är visserligen sannt; men det dra- 
ger honom frän sträng och sammanhängande vetenskaplig 
forskning, hvilket är skada. Detta har jag sagt honom. — 
Mitscherlich har ocksä underrättat mig om at han tror at 
Hr. Drn fär den technologiska professionen ?), hvilket väl kan 
anses säsom et bevis at han önskar denna plats ät Hr. Docto- 
ren. Med de progressa af v. Altensteins löfte kan det väl 
knapt fela at Hr. Drn fär den, hvartil jag i förhand af hjertat 
lyckönskar. — Dermed följer väl dä det Hermbstädtska huset 
och laboratnrium förmodar jag, och derpä mäste väl följa 
nödvändigheten at skaffa nägon som hjelper at fylla vänin- 
gen och frambringa smä magnusar — technologer mäste 
alltid anskaffa bestäende resultater, dä deremot theoretici 


— —m "14." T.”<1nmMmmnr 


1) Magnus meddelar, att han visserligen vid sina fysikaliska före- 
] isningar hade 40 till 50 ähörare, men tillägger: ,Allein das hilft alles 
nicht, diese Concurrenz kann nicht lange bestehen, und Mitscherlich 
wird und muss alle andere verdrängen*. 

2) Den efter Hermbstädts död (1833) lediga professionen vid 
universitetet. 
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kunna kasta sina i krukan, sedan de engäng erhällit dem. 
— Emellertid föregär nu den technologiska stallbrodren 
Wöhler med godt exempel. I den heliga skrift stär pä nä- 
got ställe: >Gä du och gör sammaledes,. 

Liebig lärer hafva illa antastat Mitscherlich. Detta 
gör mig ondt. Jag har ännu ej sett det, men Mitscherlici 
beklagar sig deröfver och Liebig tycker sig hafva handlat rätt. 
Det är ganska illa at män af den högsta bildningen anfala 
hvarandra med personligheter; derför fär Liebig scrupens 
af mig. Man kan strida i sak sä alfvarsamt man vill, ce: 
kan väl göra ovänskap det ock, fastän det icke borde sa 
ske. — Jag är nyfiken pä Dumas' arbete öfver chlorkolet. 
Ännu har han ej föredragit det nägonstädes. Detta arbetr 
har tydligt för ändamäl at tukta Liebig, fä se huru det 
lyckas. Nog har Dumas snille, men en futtig och opa- 
litlig vetenskapsidkare är han, pä hvilken man aldrig kan 
lita i nägot, emedan han tydligt ljuger sina bevis, när han 
ej har tid at utföra dem eller när de i verkligheten ej vilja 
slä in. 

Mosander öppnar aldrig sin mun utan at tala oni 
huru han är öfverlupen af göromäl. Under tiden ser man ingen 
frukt af hans arbete, hvarken i chemien, eller som embets- 
man, hvari han är försumlig. Han hänger ännu fast vic 
hustruns sköna ögon. — — — Jag hbegynner mycket 
frukta för den stora breda pannan. Der är rum at sätta pä. 

— In chemicis har jag uträttat ganska litet Jag gir 
och leker med telluren, liksom de gamla kuskarna med piskan 
— — — — Huru kommer det at den der unga Seebeck 
skulle föredragas Poggendorff? Jag tycker det vore icke 
för bittida at Poggendorff blefve förhjelpt til nägon indräg- 
tigare plats. Liebig berättar mig om kostliga saker af CNOH 
i en mängd förhällanden som han uptäckt. Frän Englan:i 
berättas at Faraday skal hafva gjort den största chemiski- 
physiska upptäckt som hittills blifvit gjordt, bestäende : 
sättet huru electriciteten är förenad med materien, des- 
olika relativa gvantiteler i olika materier, som skal följs 
bestämda förhällanden liksom de vägbara kropparna. Mers 
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vet jag ej derom och detta är ej heller mycket pälitligt, 
emedan det är ur et bref frän fru Mosanders syster, som 
är i London och hört det i samtal af Davies-Gilbert. Nog 
är sagesmannen bra; men huru rapportösen upfattat saken 
skal framtiden utvisa. Kanske vet man mer derom i Berlin. 
Hälsning och uppriktig vänskap 
Berzelius 


Stockholm 4d. 8 juli 1834. 


Af hjertat lyckönskar jag Herr Professoren til vunnen 
befordran, och tackar för de ultryck af vänskap och tilgif- 
venhet, med hvilka Herr Professoren derom lemnat mig un- 
derrättelse '). Har jag förstätt Herr Professoren rätt sä 
bor Hr. Pr. ocksä nu mera i det förra Hermbstädska Resi- 
denset, som jag tyckte vara en ganska treflig local. 

För invitationen til Berlin och at bo hos Hr. Profes- 
soren tackar jag ganska mycket och jag försäkrar at om 
jag dervid skulle följa alldeles ogeneradt min känsla och 
göra hvad som jag ansäge roligast, sä blefve jag Hr. Pro- 
fessorens gäst; men det skulle vara opassande at gä Mit- 
seherlich förbi, sä länge han icke ger mig anledning at för- 
moda annat än at han önskar se mig hos sig. — Äfven M. 
har inviterat mig til Berlin, för at med honom resa i Aug. 
til Wien; men jag har numera ingen lust at resa. Inträf- 
fade det nägon gäng at jag fick en rescamerad, som gjorde 
mig nöje, sä kan det väl hända at jag än en gäng kuskade 
af; men at resa ensam, dertil kan jag pä intet vis förmä 


1) Magnus hade blifvit utnämäd till e. o. professor i fysik och 
teknologi och uttalar med anledning af denna framgäng sin tacksam- 
het för allt hvad Berzelius gjort för honom. ,Möchteich doch* skrif- 
ver han ,Gelegenheit finden Ihnen meinen Dank zu bethätigen, durch 
Worte werde ich nie versuchen ihn auszudräcken*. 
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mig. Wien ville jag gerna se; men mötet i Stuttgart läng- 
tar jag ej efter med sina fördömda visiter, som göra min 
aversion. — 

Sedan Herr Prof. nu är spatiöst logerad, sä sjunger 
Tit väl icke mer: Et troget hjerta plait jag föraktar m. m 
Mina Moorman suckar hvar gäng hon hör talas om sina 
gamla friare Wöhler och Magnus? — Hon gär ännuisä 
mätto trogen, att ingen hittils försett sig pä hennes smäk- 
tande blick, troligen blir hon och för altid Mögninna, ty hon 
äldras ansenligt. — 

Vi hafva här nu Mr. Lyell en engl. Geolog, nitisk och 
oförtruten, som disputeradt v. Buchs id6 om Scandinaviska 
vallens lyftning och kommit hit för at öfvertyga sig om 
dess orimlighet pä sjelfva de sedan utsatta merkena. Han 
är alldeles utom sig af förtjusning at finna sig sä platt ve- 
derlaggd, at det icke lönar mödan at förspilla en enda m:- 
nut med at uptänka nägra spitsfundiga argumenter til för- 
svar för hans förra ideer. Jag har sällan sett nägon menniska 
sä hänryckt af at finna sina ideer bestyrkta, som denna 
är ölver at han kommit til visshet at han haft orätt. För 
öfrigt haiva pä de sednare ären besök af vetenskapsidkar 
frän andra länder varit temmeligen sällsamma. Om Herr 
Professoren reser ät England i sommar, sä gär det an at 
taga ätervägen frän Edinburgh öfver Hull med ängbät til 
(Tötheborg, at gä derifrän med Dilegeancen til Stockholm 
och härifrän med Dilegeansen til Ystad. Pä detta sätt kunde 
jag fä nöjet at se Hr. Professoren här och jag tror nästän 
att denna resa skulle gä lika fort, som pä annan väg och 
kosta mindre. — 

Jag skickar i dag til Poggendorff manuskriptet a! 
en af mig til V. Acad. inlemnad afhandling om metecr- 
stenar, som utgordt min sysselsättning under mänaderna 
April, Maj och en del af Juni. Den innehäller ätskilliga räti 
curiösa omständigheter; t. ex. at alla meteorstenar (med 
undantag af 3) äro blandade af samma mineralier, at dessä 
äro nickeljern, svafveljern, magn. jernmalm, olivin, avg: 
och tiläfventyrs et leucitartadt mineral, samt smä yvanititeter 
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chromjern och tennmalm. — Olivin i dessa mineralier är 
tennhaltig och hvad Tit. väl icke skulle tro, sä äro äfven 
de vanliga olivinerna de jag pröfvat pä tennhalt. Nickel- 
jernet innehäller tenn; hvad Stromeyer ansett för koppar, 
är tydligen icke annat än tenn som häller koppar,hvars utmerk- 
tare reactioner föranledt S. at anse det för blott koppar. 
[ meteorjern finnes mycket magnesium (talkjordens radical) 
och det innehäller smä kristaller af phosphorjern, phosphor- 
nickel och phosphormagnesium. — Jag har haft tillfälle at 
analysera en högst cumös meteorjord, hvari innehälles et 
okändt ämne, som möjligen kunde vara et pä vär planet 
icke funnet element af metalloidernas klass. — Men hvart 
kommer man med sädant, hvaraf ingenting mer kan fäs. 
Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm den 14 Aug. 1834. 


Det var ganska dumt at Hr. Professoren icke fick hu- 
set och Laboratorium efter Hermbstädt, sä vidt det i 
Öfrigt icke var hans enskilta egendom. Jag har altid förmodat 
at det tilhörde Staten och var embets-boning. 

Ja sä, Hr. Prof. sjunger ännu Bellmans visor! — Nu 
är Tit. dock i den älder at antingen mäste Wöhlers eller 
mitt exempel väljas. Det sednare har det emot sig at det 
är naturstridigt; men man kan dervid icke, säsom vid det 
törra, hoppa i galen tunna. Man saknar dervid mängen 
huslig glädje, men är ocksä absolut tri frän husliga bekym- 
mer. Jag räder pä intet vis at följa mit efterdöme i denna 
väg, men har ocksä intet skäl at afräda derifrän. — 

Vi förföljas här af en förskräcklig värme. Sedan 
2 mänader har min fattiga lekamen icke et ögonblick va- 
rit 1 en lägre temperatur än + 20%, men deremot nästan 
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jemt i 25 & 28 graders värme, som en och annan gäng päti 
upp til +349, i skuggan. 1 sä beskaffadt förhällande är 
jag hvarken vaken om dagarna eller kan sofva om nätterna. 
Jag kan ingenting göra, ty jag orkar icke ens läsa Historie 
böcker och romaner. — 

I hopp at finna tilfälle til afkylning gorde jag en resa 
til Östergötland för et par veckor sedan, men der var ännu 
värre. 


Under större delen af denna heta tid har Palmstedi 
varit i Stockholm och bott hos mig, samt dervid bidragit 
ganska hetydligt mich zu schwächen, emedan ju mera fram- 
gäng han har i sitt yrke säsom lärare och Schol-Directeur. 
ju träkigare blir han, ty han talar aldrig om annat än Scholan 
och elevernas stora framsteg. Sjelfva gamla Anna') inne- 
slöt honom i sina aftonböner, nemligen pä det sätt at hun 
bad Gud beveka hans hjerta at snart vända om til Gölhe- 
borg igen. — 

Dä den arma Mannen anlände dit, var den der gra- 
serande epidemien utbruten, ehuru vid hans afresa ingen- 
ting ännu var kändt derom här. Denna epidemie, en cou- 
sin til! choleran, har väckt mycken förskräckels öfver hela 
landet, som tager den för cholera asiatica, häldst regeringen 
i första brädskan kallade den cholera. Den gär i Göthbe- 
borg alla är i Augusti och kallas der i orten Puken, den 
är sällan sä dödande som i är, ty pä 3 veckor har redan 
21/, procent af befolkningen dött, och den är ännu ickt 
i aftagande; men den smittar icke. 1826 var den lika 
svär; men choleran var dä okänd och man tog €j sä illa 
vid sig. 

Jag bifogar här et Ex. af min Ärsb. för i är, som är 
bestämdt för Wöhler, och anhäller at det mä blifva hv 
nom tilsändt vid passande lägenhet. Skulle Poggendorti 
vilja genomse den förut, för at uppleta nägon för hans Jour- 


) Berzelii trotjänarinna och uppasserska vid laboratoriet. 
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nal passande articel, sä var god och lät honom läna den, 
ehuru jag just ej erinrar mig nägot för honom deri. 
Hälsa hjärtligt vära gemensamma vänner. 
Beständig vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 16 Oct. 1834. 


Tack för det vänskapsiulla brefvet som tillkännagaf 
Hr. Professorns resa til Schtugar, säsom hyrkuskarna kal- 
lade det Sedan Hr. Professorn nu mäste vara äterkommen, 
lär jag väl det nöjet at gifva tillkänna at jag är bland de 
52/3 procent af Stockholms befolkning som choleran beha- 
gat gvarlämna. Väl är hon ännu icke absolut förbi, men 
vi hafva icke mer än et eller annat dödsfall hvarannan 
eller tredje dag, sä att det nu kan anses vara i det när- 
maste förbi. 

Nu gär choleran som bäst i Upsala, men är der gan- 
ska lindrig, emellertid är jag icke utan farhägor för Rud- 
herg, som — — icke, i min tanke, uphört att vara en 
cholera-kandidat. Han arbetar i öfrigt ytterst flitigt med 
rechercher och vi fä snart frän honom rätt märkvärdiga 
lörsök. 

Hr. Professorn lofvade mig i sitt bref en utförlig be- 
rättelse om tilldragelserna vid mötet i Stuttgart. Jag fär der- 
före tiltala Hr. Professorn med dess gamla favoritskald Bell- 
mans ord: »Sätt pä dig peruken, berätta>, men jag vil ganska 
gerna ocksä fä ett ord om mötena med Liebig och W öh- 
ler, huru den sistnämda befinner sig i sitt andra ägten- 
skap m. m. dylikt, alltsamman utförligt, pä 10 til 12 ark 
och roligt, ty jag behöfver piggas up efter den bedröfvelse- 
tid som öfvergätt oss och dä ingen dag gick förbi, utan at 
cn vän, bekannt eller slägting anmältes bortryckt af far- 
soten. Den goda fru Bendix (den yngre) blef bland andra 
ett rof derför. 
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Hälsa fra Mor ganska mycket, äfvensom vära gemen- 
samma vänner. Lät mig äfven veta om Mitscherlich är 
i Berlin eller pä resor. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius 


Stockholm d. 28 Nov. 1834. 


Tack, Bäste Magnus, för det vänskapsfulla brefvet af 
d. 10 Nov., jemte de hushällsaktigt meddelade nouvellerna 
frän mötet i Stuttgart, hvilket 3ynes mig för Physik och 
Chemie hafva aflupit lika obetydligt som det i Edinburg. 
Jag ser af franska tidningar at et dylikt ägt rum d. 7 Sept. 
i Poitiers. Bland de 246 närvarande fann jag intet mig 
bekannt namn. 

Hvad tycks om Dumas' och Peligot's afhandling 
om Methylene, som nu förmodligen i Plostitutet hunnit äf- 
venväl til Berlin. Vackrare recherche har säkert aldrig blii- 
vit sämre redigerad, hvilket är stor skada. Men Dumas 
vil göra stor effect och hann derföre ej skynda sig nog, 
och derföre kommer ingenting rätt moget ur hans händer. 
— Denna olikhet i caracterer, t. ex. dä Dumas jem- 
föres med Nörrenberg, är ju ganska förunderlig. Den 
ene kan ej lysa hastigt nog, äfven au risgue at ljuset är 
falskt, dä den andre aldrig tror sig fullkomlig nog för at 
kunna visa sig. Bäda extremiteterna hafva utskämt ganska 
mycket. 

Huru är ställningen emellan Mitscherlich och Her: 
rarna? Forfar ännu kölden emot Tit. och emot H. Rose? 
Af Mitscherlichs egna bref erfar jag intet. De äro altid 
sä väl ställda at jag bör tro at han intresserar sig lika for 
Herrarna som förut, utan at ändock deraf inses at nägon 
försoning egt rum. 

Mitscherlichs nya teori om om Benzoesyran och 
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bevisen derför äro et verkligt portrait af honom sjelf. Deri 
är nägot som pä en gäng är och icke är; när han t. ex. 
om sin sulfobenzid säger at det är en neutral förening af 
svafvelsyra och benzin, hvarifrän skiljt sig 2 mätt väte och 
och 1 mätt syre, (pag. 665 i Läroboken), sä är det visser- 
ligen sä, men tillika den hbesattaste lögn, ty deri finnes 
hvarken svafvelsyra eller benzin, som troligen aldrig kunna 
förenas och bevisar just at Ms theori oin Benzoesyran deraf 
icke kan hemta det ringasto stöd. — Men huru har et sä 
förträffligt hufvud blifvit sä förvridet? 

Med vär gamla öfverenskommelse om cristallografien, 
hvari han sjelt har initiativet, har han nu är frän är hutt- 
lat mig pä ett sätt, som med hvar och en annan skulle för- 
anledt en brytning, Jag mäste nödvändigt berätta hans sista 
högst jesuitiska steg: Wöhler hade proponerat Arnold 
at, dä de chemiska atomvigt-Tabellerna nu komma at ul- 
göra en ingredierande del af Läroboken, som, jemte Electro- 
chemiska theorien och möjligen Mitscherlichs Artikel, skal 
utgöra en 5:te del pä den Oorganiska Chemien, serskildt 
trycka Tabellerna, säsom en Uplaga af de gamla, hvilka Ar- 
nold 1818 utgaf, hvarföre denne borde göra nägon liten re- 
tribution til Wöhler; men Arnold förklarade at han det 
icke vil, emedan hans erfarenhet af förra Uplagan icke va- 
rit upmuntrande. Emellertid tilskrifver mig nu Mitscher- 
lich sä här: »De 100 eller 200 Exemplar som du lofvat 
Arnold at serskildt afdraga af min afhandling om cristallo- 
graphien, dem läter jag nu trycka i Berlin först och lemnar 
sedan et af dem ät Wöhler säsom manuskript för at i Lär- 
boken införas, dä det blir mindre svärt för Wöhler at fä 
det correct.> — Allt detta är dessutom utsmyckadt med sä 
smickrande saker för mig, at inga upriktiga vänner sig emel- 
lan föra sädant spräk. — 

För at komma til detta resultat, hvarmed jag icke är 
det ringaste missnöjd, sä skal jag dock hafva begätt en sä- 
dan incongruitet at loiva Arnold nägonting om hvad mig 
icke tilhörer och detta, äfvensom smickret hvarmed det är 
sockradt, är fränstötande. — Det oaktadt har jag icke kom- 
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mit mig til at blifva förargad, hvilket ocksä skulle haifva 
tjenat til intet. — Naturligtvis är detta meddelande alldeles 
oss emellan. — 

Jag har fätt veta, at min serdeles goda vän dOhs- 
son!) blifvit Brandels efterträdare. Han är til och med 
Ledamot af Vetenskaps-Academiens Chemiska Class och 
kommer säkert at söka up Herrarna. Hans fack är dock 
egentligen Asiatiska Nationernas Historia, hvari han mest 
arbetat. — Hälsningar till vära gemensamma vänner! 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 10 Febr. 1835. 


Bäste Magnus! Förlät att jag här kommer med en 
kommission at göra besvär. En af vära Poöter. Ling, är 
föreständare för et gymnastiskt Institut här i Stockholm och 
har blifvit ansedd för en sädan trollkar] i Gymnastiken at 
Ständerna för flera är sedan anslogo et par tusen Riksda- 
ler til tryckning af et arbete häröfver, som han ämnade ut- 
gifva. Härmed har nu kommit sä nära at det skal äntligen 
tryckas pä Svenska, men som mannen är fullt sä fattig som 
en po&t bör vara, vil han pä samma gäng trycka det pä 
tyska och sälja til nägon tysk bokhandlare sin uplaga. Han 
har vändt sig til mig för att fä relationer med nägon för- 
läggare, och dä jag ä ena sidan sjelf inga sädana har, men 
ä den andra sidan trott mig icke böra vägra honom mitt 


') Konstantin Monradges D'Ohsson, född 1779, blef svensk 
minister i Berlin 1834. Jämte det han var skicklig diplomat, förväri- 
vade han sig ett aktadt namn i den vetenskapliga veriden. 1 yngre 
är egnade han sig mest ät historiska studier, men vid mera framskri- 
den älder sysselsatte han sig äfven med kemi och mineralogi. Under 
en vistelse i Stockholm 1814—1816 hade han arbetat £ Berzeliilabo- 
ratorium. 
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biträde, har jag lofvat skrifva och höra mig om ät honom. 
Det är nu min ödmjuka uanhällan at Herr Professoren ville 
tala vid nägon Berlinsk Libraire Editeur, kanske finnes det 
nägon som vore hugad för speculationen. Jag känner icke 
arbetet och kan säledes icke derom gifva nägon opinion, 
men nog anser bäde Ling och hans medhjelpare det för 
at icke hafva sin like, hvilket väl kan vara sannt, om det 
och icke skulle vara bättre än andra, ty Ling är egen i 
* allt, säsom en äkta Tufnmeister bör vara. — — För at 
meddela nägra närmare detaljer skickar jag en af Lings 
biljetter, hvari han besvarat ätskilliga af mina frägor om 
opuset. —- 

Jag har en tid bortät arbetat med den vidbrända vin- 
syran, en ny, egen syra, som jag analyserat och beskrifvit 
redan för mer än en mänad sedan; men jag har envisats med 
en undersökning af denna syras biprodukter, som jag vill ät- 
skilja och analysera ocksä, för at ädagalägga at vär vän 
Pelouze, i sina rön, som jag i det hela besannar, dock 
finner resultaterna vida simplare än de äro, äfvensom at 
hans theorie om hvad som föregär vid torr destillation af 
vextsyror är hblott en Hirngespenst. Men för at göra bättre 
än han fordras bäde tid och tolamod, ty sedan jul som jag 
ältar med vidbrändt djefvulstyg har jag knapt kommit et 
steg närmare mit mäl. 

Dahlström har hos mig analyserat säväl naturlig 
aconitsyra, som den artificiella, hvartill citronsyra förvand- 
las innar brenzcitr. syran begynner destillera, som C1H203, 
töljaktligen citronsyra hvarifrän drages en atom H?O. Det 
är roiigt at dessa konstberedda syror befinnas i naturen, 
t. ex. at fumarsyra är Ac. paramaleigue. 

| Hälsning och vänskap 
Berzelius. 
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Stockholm d. 26 Juni 1835. 


Förlät at jag pä sä länge icke tackat för besväret med 
Lings affär. Jag skickade honom det meddelade resultatet 
och har sedan ej hört af honom. 

Jag har sedan Päsktiden varit dels sjuk, dels conva- 
lescent och är det än. Jag fick en obetydlig förkylning 
onsdagen för Päsk, genom hvilken gikten gick ur mina ben, 
men tog plats i magen, der jag har den ännu. Jag gär. 
i kraft deraf, med samma lätthet nu, som i ungdomen, men 
har klen aptit och matsmältning, hvaraf jag, utan at det 
synes i ansigtet, afmagrat sä at jag rätt nu kan anses för 
en temmeligt skapligt vext man. Dervid har jag varit ut- 
satt för nervsvaghet och nägon hypochondrie, jag har blif- 
vit sä aimabel, sä älskande vänner och vänninnor at de 
sednare finna mig vida bättre än förut. — Det är ju en 
vacker beskrifning. Emellertid hafva läkarne föreskrifvit mig 
at, medelst en resa, göra mig af med denna känslofulihet. 
Jag reser i slutet af nästa vecka öfver Hamburg med 
ängbäten pä Havre til Paris, blir der hela Augusti och 
tar hemvägen öfver Bonn, där jag stannar under mötet, och 
der vi kanske dä kunna räkas. — Emellertid har jag ingen- 
ting vetenskapligt nytt at berätta, ty jag har nästan allde- 
les icke varit i Laboratorium pä 3 mänader. 

Skrif mig til pä Paris, adresseradt pä Svenska Lega- 
tion, om vi fä räkas i Bonn. 


Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Hamburg d. 1% juli 1835. 


Tusen tack bäste Magnus för det vänskapsfulla brefvet, 
som i gär lemnades mig af Chaufepie. Nog vore det gan- 
ska roligt, visserligen tiläfventyrs roligare, än den tour jag 
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föreslagit mig, at resa med Hr. Professoren 1), men jag kan 
nu mera icke ändra min reseplan. Jag har tilskrifvit Bi- 
schoff at bo hos honom, och tidningarna utbasunerat at 
jag ämnar mig öfver Paris til Bonn, det skulle dä vara et 
slags futtighet i at öOfvergifva denna plan, heldst jag bör 
tro at de församlade naturforskarene, serdeles de som bo i 
Bonn, skulle med et visst. missnöje se at jag ändrade före- 
sats och icke mera kommer dit. Til äfventyrs kommer nä- 
gon af mina vänner och bekanta dit för at räka mig. Tag 
derför icke up, säsom et bevis pä undervärdering af Hr. 
Professorns vänskap, at jag ej efterkommer den trästande 
inbjudningen til resesällskap. 

Jag har bett Poggendorff meddela Hr. Professorn 
en underrättelse angäende mig, som säkert skal förefalla 
Tit. förvänande?). Jag kan endast dervid säga: Gack du 
och gör sammaledes. — Oaktadt denna omständighet skulle 
jag dock ännu med stort nöje höra: Et troget hjerta etc. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm den 1 Juli 1836. 


Jag kan icke beskrifva hvad det fägnade mig at emot- 
taga nägra rader frän Hr. Professoren. — — — — — 

Jag tackar för de mineralier Hr. Prof. ämnar skicka 
mig, som pä den vägen säkert komma mig tilhanda. — 


) Magnus försökte öfvertala Berzelius att komma till Berlin, 
men skulle detta icke läta sig göra, föreslog han, att Berzeliu s skulle 
följa med honom pä en resa till England, der han bl. a. vorei till- 
fälle att se , die schönen Farada y'schen Sachen* och fä pröfva det 
nya undret, jernvägen frän Liverpool till Manchester. Ätervägen kunde 
tagas Ofver Paris. ,Es wäre einzig einmal wieder mit Ihnen zu reisen" 
skrifver Magnus. 

*) Underrättelsen om Berzelii förlofning. 
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Jag är nu äter litet inkommen i mineralogien, ty jag ut- 
arbetar en ny uplaga af den tyska bläsrörsboken och 
bläser alla dagar pä stenar af alla slag. 

Äfven jag har icke stort gort in chemicis, sedan jag 
blef gift. Ej derför at jag finner mig sä mycket hindrad ai 
hustrun (ätskillig tidspillan orsakar hon alltid) utan derfoi 
at jag ej riktigt äterkommit i mit förra hälsotillständ, oak- 
tadt jag efter giftermälet blifvit mycket bättre än foörut. Nu 
dricker jag Porlavatten pä landet hos min svärfar, hvilket 
redan pä tvenne veckor gort kännbar förändring; jag be- 
gynner äterfä hull och krafter och med dessa lust til ar- 
bete, som förut icke roat mig det ringaste. — — — — 

DOhsson är nu här; jag har mycket grälat pä ho- 
nom at han ej gort Hr. Prof. bekantskap. Han har lofvat 
vid sin äterkomst upsöka Hr. Prof. och jag ber Hr. Prof. 
tilläta at han nyttjar Hr. Professorn säsom communications- 
medel mellan oss, dä Hr. Prof. känner bättre huru sänd- 
ningarna göras till Koch. 

Jag trodde at D'Ohsson redan lemnat chemien ä sido. 
men [run beskrifver mig sä tydligt och klart hans smutsiga 
finger, lukten af svafvel- och phosphorväte i hans arbets- 
cabinett och verkan af svafvelsyra och saltsyra pä hans 
näsdukar at jag deraf finner at han ännu sysselsätter sig 
med smä chemiska försök. — Han är dessutom en serde- 
les intressant person at lära känna. 

Jag reser d. 15 pä 6 a 7 veckor frän Stockholm, te 
söker Ärup i början af Aug. (frän den 7:e til 14:e) och til- 
äfventyrs förut Köpenhamn, der min hustrus morhbror är 
vär minister. Til Tyskland kommer jag icke i är. Fäs 
huru det kan gä framdeles! Hälsa fru Mor och andra vänne:. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


49 


Stockholm d. 25 Nov. 1836. 


Tack, käraste Magnus, för det sista vänskapsfulla bretf- 
vet, äfven som för sändningen af selen, hvilken Wöhler 
förklarat mig vara en gäfva af Herr Professoren och af ho- 
nom. Detta sätter mig i-den nödvändigheten at fortfara 
i min id6 af dess användande, hvilket jag kanske icke gjort 
om jag köpt den sjelf. — Skulle säledes blifva nägonting 
af rönen dermed, sä är det til Herr Professoren och W öh- 
ler, som Vetenskapen dä blir gäldenär. 

Jag har användt hela sommaren i är pä förlustelser. 
Korrt efter mitt sista bref til Hr. Professoren, som var i Juni, 
reste jag med min Hustru omkring i Sverige, för at göra 
henne bekannt med mina släktingar, sedan besökte vi Kö- 
penhamn, der hennes Morbror dä var vär Minister och slut- 
ligen Ärup, der den gvinliga familjen mycket beklagade at 
hvarken Wöhler eller Herr Professoren velat blifva vid 
fröken Moorman, som dock tyckte sä mycket om Eder 
bäda. Hon var nu ej mera der i huset och skal vara myc- 
ket föräldrad. Efter äterkomsten frän resan tilbragte jag 
med min Hustru mänaderna September och October pä 
landet, 3/, mil utom Roslagstulln. Der sysselsatte jag mig 
med omarbetning af Lärbokens 7:e del af nya uplagan, som 
gifvit mig sä mycket at göra at jag ännu ej hunnit längre 
än pä ether. Jag har nu vist mycket i plan at göra i che- 
imien, men det gär fortare at göra up planer än at utföra 
dem. — Sedan jag nu talat vidt och bredt om mig sjelf, 
kommer jag til min brefbärare. | 

Han är Norrman och heter Thaulow '). Han är af 
Universitets-Styrelsen i Christiania utsedd at blifva Chemic 
Professor, dä den Physiska och Chemiska Profession snart 
skola ätskiljas. — Norska Regeringen har gifvit honom et 
anslag at dermed uppehälla sig i Berlin för at bilda sig til 
lärare. Jag har för det theoretiska recommenderat honom 
til Mitscherlich och ber at fä recommendera honom hos 


1) Moritz Christian Julius Thaulow (f. 1812), blef pro- 
fessor i kemi vid universitetet i Kristiania. Han dog redan är 1850. 
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Herr Professoren för det techniska, sä vid det angär che- 
mie, ty jag tror at Universitetet har en serskild lärostoi 
för technologien,. Thaulow är en ganska flitig och älsk- 
värd ung man, som jag hoppas skal snart lyckas at göra 
sig värdig Herr Professorens godhet. — 

Var god och framför mina hälsningar til fra Mor och 
Bröderna. ' 

Högaktning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 17% Juni 183%. 


Tack bäste Magnus för det vänskapsfulla brefwet ai 
den 20 Apr. samt för kautschukstycket, som var kärkommet 

Det var en ytterst intressant sak blodets egenskap a: 
absorbera syrgas och äterge kolsyra *). Hr. Professorns obe- 
lätenhet med at en annan ocksä funnit at kolsyra afdunsta: 
frän blodet tycker jag är utan skäl. Detta är en förut pä- 
städd och bestridd sak, som för sig sjelf är af föga vigt. 
men som blir vigtig i sammanhang med observation on. 
syrets uptagande säsom gas, utan at genast ingä kemisk 
förening med blodet. Detta factum, som är Tit. eget, utgör 
hela kronan af denna sköna observation. 

Jag längtar högeligen at snart fä läsa afhandlinger. 
härom, som utgör en af de vigtigaste uptäckter i physioio- 
gien, som nyligen blifvit gorda. — Hvad har blifvit ai 
Schwanns försök med upplösningen af födoämnen. ai 


') Sedan tvänne är hade Magnus varit sysselsatt med ander- 
sökningar öfver respirationsgasernas förhällande till blodet och genon. 
direkt utpumpning visat, att det venösa blodets innehäller upplöst fär- 
digbildad kolsyra, det arteriella syrgas. Emellertid hade Bischof: 
1 Heidelberg gjort likartade experiment med det venösa blodet oi 
kommit till samma resultat som Magnus, hvarför denne skyndade att 
för Berzelius redogöra för sina undersökningar. 
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pepsin m. m.? Fortsättas försöken och har nägon van che- 
mist företagit sig at leda physiologerna? Man ser nog at 
Schwann saknar vana at göra chemiska observationer 
och der är sä oändligt mycket at göra. Vore jag nu ung, 
sä skulle jag uptaga detta ämne och gä igenom denna pro- 
cess, men med ären följer tröghet och deraf födes lusten 
at häldre öka sina insigter genom andras än genom egna 
rön. T. ex. dä Kanes resultat öfver Acetöne bleivo be- 
kannta, höll jag pä med samma undersökning i sällskap 
med en yngre chemist, Ullgren, i afsigt at komma til 
samma resultat. Det föll, vid läsningen af hans resultat, 
liksom en tyngd frän mitt bröst, ty nu behöfde jag icke ar- 
beta dertned; men Ullgren stod der slagen som af äskan. 
Tempora mutantur et nos mutamur in illis. — Om Hr. Pro- 
fessoren kommer sig til at skrifva til mig snart, sä lät mig 
veta om nägonting ytterligare blifvit utrönt med matsmält- 
ningshistorien. 

Jag häller pä med les acides vegetosulfurigues. Fara- 
davys naftalinsvafvelsyra är en blandning af tvä, hvars ba- 
rytsalter äro svära at skilja ät, emedan sä länge man €j 
anar blanningen kommer man ej at merka den. Den ena 


af dessa syror bestär af C2" H'* S?, men den andra häller 
en kropp som ej är naftalin och som tyckes vara C!! H? O, 
förenad jemväl med undersvafvelsyra. Det är all anledning 
til den förmodan at Hr. Professorns ethionsyra är C* H! O? 


+ S? d. & en förening a! Ethylsuperoxid med under- 
svafvelsyra, i hvilken denne superoxid likväl icke ingär säsom 
basis, utan säsom naftalin i naftalinsvafvelsyran. Syror at svaf- 
velsyra med indigo har jag tvä blä, en grön, en röd och 
en, eller kanske tvä, gula. Producter af naftalins inverkan 
pä svalvelsyra har jag 4, tvä syror, dem Faraday redan 
sett, och tvä andra, af hvilka den ena är den förut omta- 
lade, och den andra det ämne som gör purpurfärgen pä 
naftalin, dä den förenas med vattenfri svafvelsyra. — Men 
den organiska chemien är et haf at dricka ur, ty sä snart 
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man gär det minsta noggrannt til väga, sä hopa nya oun- 
dersökta saker sig pä hvarandra, som man antingen mäste 
uptaga til undersökning eller lemna et ofullständigt arbete. 
Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 5 Dec. 18331. 


Jag har hela sommaren vistats med min hustru pä 
landet, likväl nära Stockholm, pä et min Svärfar tilhörigt 
landställe och har under denna tid mätt förträffligt godt 
Jag har derunder sä godt som helt och hället omskrifvit 
den del af Lärboken, som handlar om producterna af jäs- 
ning och torr destillation, som varit et ytterst intressant 
ämne at omarbeta, emedan dä man företager hela detta ar- 
bete med en gemensam öfversigt, sä kommer man til män- 
get allmänt resultat, hvilket de ej varseblifvit, som arbetat 
endast med spridda detaljer deraf. Sedan min äterkoms! 
til Stockholm är jag sysselsatt med de sista delarna af lär- 
boken och tänker icke företaga nägot i laboratorium förr 
än jag slutat det, som förmodligen blir til eller under Jul- 
helgen. Vi hafva under hela November mänad haft idel 
mulna dagar med dimma och regn, detta har pä min giki 
haft et menligt inflytande, sä at jag i mer än tre veckor 
varit inneliggande, likväl icke sämre än at jag kunnat hälla 
mig vid skrifbordet. Detta har i sä mätto icke kommit mig 
illa til pass, som jag, jemte mit vetenskapliga skrifveri, vid 
denna tid haft ännu et annat skrifveri i annan genre. Det 
hade nemligen fallit Svenska Academien in at invälja mig 
til en af de 18 i denna, efter Erkebiskopen v. Rosenstein, 
hvarvid jag har mäst smörja ihop et loftal öfver denne före- 
trädare, hvilket skal hällas nästk. d. 20 Dec. pä Academiens 
högtidsdag. Jag är ingalunda nöjä med den hedersbevis- 
ning, denna Academie gort mig, ty jag duger alldeles icke 
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til at skrifva i deras genre, och mänga poöter och förf. i 
vältalighet, som duga dertil, hafva med spända förhoppnin- 
ningar väntat at dervid komma i fräga. Hälsa alla vära 
vänner. 
Vänskap och tilgifvenhet 
Jac. Berzelius. 


o——" "1". 


Stockholm d. 6 Aug. 1838. 


Jag tackar Herr Professoren pä det hjertligaste för et 
bref med posten, för tackjerns-gjutningarna, ethionsyrade 
baryten och för et bref med Hr. Diisburg; visserligen har 
jag begynt blifva en trög brefskrifvare; men det har den 
vackra grunden at vilja likna min goda vän Professor M a g- 
nus, eller at tala uprigtigare det kommer sig deraf at jag 
sällan har nägot at skrifva om, som kan intressera mina 
vetenskapliga vänner, och händelserna i mit enskilta lif äro, 
Gudskelof, sä enformiga och sig lika frän den ena dagen til 
den andra, at de icke eller gifva nägot at berätta om. 
Denna gäng har jag dock nägot. 

Beträffande ethionsyran, är jag ledsen at Herr Profes- 
soren Öfvergifvit fullföljandet af dess undersökning, ätmin- 
stone sä längt at dess skiljaktighet frän bäde vinsvafvel- 
syra och isethionsyra blifvit etablerad; man fär icke vara 
sä ömtälig för vetenskaplig tvistighet, at man undviker at 
bevisa en sanning, som nägon annan bestridt, äfven om 
denne skulle visa symptomer af at vilja vara et slags Dic- 
tators-Candidat i vetenskapen. Äfven jag har varit ien 
varm correspondenz med Liebig. Han har varit mycket up- 
bragt pä mig, men synes nu äter vara nära äterkommen 
til sit förra lugnare maner. Han är en excellent Chemist, 
säsom vi alla veta, men ty värr har han, i min tanke, i 
vetenskapliga speculationer en alldeles för ringa penetration 
och et 1ör stort begär at förklara allt, och derigenom komma 
vi troligen at länge tid efter annan falla i disputer. Theo- 
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rierna i hans scdnaste afhandling om ätskilliga organiska 
Syror äro serdeles omogna, men jag tänker icke i vär kor- 
respondenz vidröra dem förrän svallningen efter vära förra 
tvister litet laggt sig Mit bref til Pelouze har mycket 
grämt honom. Jag kan icke förstä at denna oskyldiga skrif- 
velse har kunnat göra sä mycket upseende. Det är sannt 
at dess ändamäl var at i hjertat af franska Vetenskaps Aca- 
demien frambringa en hejdande ätgärd emot en hop falska 
grundsatser, som utgätt frän Dumas och genom hans credil 
blifvit allmänt tillämpade. Jag har icke ämnat inläta mig 
i nägon strid med Dumas, eller besvara nägot af allt det 
insidiösa han derpä svarar, ty äro mina deri yttrade äsig- 
ter riktiga, sä blifva de nog beständande, äro de det icke. 
sä hjelper intet advocerande försvar. Emellertid, oaktadt 
jag ännu icke sett det mindsta af förhandlingarna derom. 
mer än de tidningsartiklar, som i början utkommo, vet jag 
at det väckt motständare mot Dumas ' läror, til den grad 
at den hbeskedliga gubben Brongniart tilskrifvit mig och 
bedt mig icke deltaga i den uppkommande striden med 
hans mäg. Jag har svarat honom at sädant icke varit min 
mening, jag har uttalat min äsigt i et vetenskapligt ämut 
och ämnar läta dervid bero. Jag tillade at om man funnit 
uttrycken deri härdare än man önskat, sä härleder sig detta 
derifrän at hans Mäg, med all sin ovanliga talang säsom 
Chemist, är en författare som dels upsätligt vanställer an- 
dras yttrade meningar, dels tilägnar sig dem och at skritft- 
ställare som dermed beträdas aldrig kunna vänta at behand- 
las med samma egard, som man har för Thönard, Gas- 
Lussac, Dulong, Berthier m. fl. och jag gaf honom ci- 
tationer til verification af mit omdöme om Dumas. — Jaz 
har fätt mycket saker frän Paris, sedan detta förekom i 
Academien; men intet det ringaste angäende Dumas ' svar i 
Academien. Flera Ledamöter af Academien hafva tilskrifvit 
mig och förklarat sit missnöje med Dumas' mindre värdiga 
förfarande. — Det mäste säledes vara en kraftsoppa, som 
han hopkokat och som jag är mycket nyfiken at fä se ; jag är 
säker om at den skal mera roa än förarga mig. — 
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Beträffande de organiska svafvelsyrorna, hvarmed jag 
ännu är sysselsatt, sä begynner den förmodan at de inne- 
hälla undersvafvelsyra mer och mer försvagas. Herr Prof. 
erinrar sig at naftalinsvafveisyran, som syntes vara et sä 


talande bevis derför, genom uptäckten af C'? H8+S, säsom 
sjelfständig kropp, uphörde at vara det. Indigosvafvelsy- 
rorna synas icke eller gynnande derför. Emellertid kan jag 
om dessa ännu ingenting säkert säga, ty hittils har det al- 
drig lyckats lyckats mig at frambringa deras salter i sä rent 
tilständ at tvä analyser gifvit lika resultat. Jag har ätmin- 
stone anställt nägra och tjugu. Det förstäs at hvarje ana- 
lys skett pä salter af en serskilt beredningsoperation, ty det 
som pä samma gäng beredes ger altid lika resultat. Likväl 
oscillera mina analyser omkring Dumas ' tal, men om dessa 
äro härledda frän beräkningen af indigons atomvigt och för- 
sök af lika oscillerande natur som mina, hvilket nog är tro- 
ligt, häldst han icke gifvit ziffror af sina försök, utan en- 
dast formler, sä ligger deri ingen säkerhet. Orsaken til 
svärigheten at fä rigtiga resultat ligger deri at indigon ger 
med svafvelsyra ej mindre än 3 syror, tvä blä och en som 
i solidt tilständ är röd, alla, äfvensom deras salter, lösliga 
i samma menstrua, men af en mycket olika löslighet, utan 
ut det gifves nägon utväg at skarpt afskilja den ena frän 
de bäda andra. — 4 mänaders dagligt och ihärdigt arbete, 
utan at komma til et resultat, har sä utledsnat mig vid 
denna recherche, at jag nedlaggt den til hösten, och har 
ilyttat pä landet för at litet skingra min afsmak för detta 
otacksamma arbete, som i sin fortsättning lofvar för mycket 
intressanta resultater för at alldeles öfvergifvas. — Jag fann 
at frän de röda föreningarna det var en möjlighet at ut- 
tvätta de blä. Dä jag sedan företog dessa til undersökning, 
lann jag deri en röd kropp, som icke innehäller svafvelsyra, 
men ändä förenar sig med baser, som den efter förbränning 
lemnar kolsyrade. Nu äterstär denne at söka afskilja och 
dertil vet jag ännu ingen plan. — De resultat jag tyckt mig 
kunna ana af de hittils anställda försöken äro at indigo är 
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hydratet af en oxid med ternär, d. ä. gväthaltig radical, at 
valtnet i detta hydrat kan ersättas af svafvelsyra, och at 
denna förening med 1 at. vattenhaltig svafvelsyra bildar tva 
blä, isomeriska men hbestämdt olika syror. — Den tredje 
syran, som i torrt tilständ är purpurröd, innehäller dubbelt 
indigo mot de förra. Den löser sig med blä färg och har 
en sä starkt färgande kraft at dess vid + 18? mättade lös- 
ning, som häller icke fulla 3 d. syra pä 1,000 d. af lösnin- 
gen ser i massa svart ut. — Om bäda atomerna indigo der: 
förlorat vatten vid förening med syran, dertil har jag ännu 
ringa gissningsanledningar. Herr Prof. ser häraf hur svärt 
det är at fä sä rena preparater at den egentliga rätta sam- 
mansättningen skal kunna härledas frän analysen. 

Hvar och en af dessa syror undergär, dels genom oxi- 
dation af vätet deri, dels genom blotta katalytiska inflytan- 
den, förändringar hvarigenom minst 5 andra, nya syror up 
komma af hvar och en af dem, säledes ända til 15, kanske 
och deröfver, hvilka hafva vissa likheter sig emellan, men 
behälla det oaktadt bestämda skiljaktigheter, och blifva 
dessa lika svära at ätskilja, som modersyrorna, sä tvilla: 
jag pä at mit tolamod uthärdar det härda profwet. Dez 
stora lätthet hvarmed indigoradicalens beständsdelar om- 
sättas af ganska ringa krafter, jemförd med de lika lätt 
och mängfaldiga omsättningar som Wöhler och Liebig 
funnit hos urinsyran, synas uppenbara grundproblemet iör 
den physiologiska chemien, d. ä. de ckemiska fenomenen i 
den lefvande kroppen, i hvilken et ringa antal grundoxidet 
med ternär radical omsättas af olika organer pä sä mäng- 
faldigt olika sätt, förmodligen endast genom katalytiskt in- 
flytande, möjligen frambragt endast af organets väfnad. De 
är ät detta häll jag vil komma, och för dess fulla utredande 
äro ziffertalen i de primitiva indigosvafvelsyrorna oum- 
bärliga. 

At vi för en tid sedan hade visit af det Ryska Herr- 
skapet, har Herr Prof. sett af tidningarna. Storfursten gorde 
mig et besök i mit derpä oförberedda Laboratorium, oli 
derpä följde vid hans afresa en present af en ganska vacker 


57 


juvelring, värderad til 2,000 Rd:r Rgds. Besynnerligt nog 
fick jag samma dag en skrifvelse frän Baron Altenstein, 
ätföljd af dekoration til Röda Örns ordens 2:a Class; en 
vecka senare fick jag et gratulationsbref af Mitscherlich, 
i en halft officiell ton, som skulle öfvertyga mig om at 
detta i Preussen anses för en sä stor utmerkelse, at in- 
gen inhemsk lärd blifvit dermed decorerad. Härmed mä 
förhälla sig huru som häldst, sä är jag tacksam för orden, 
säsom prof af hogkomst, graden at anseende, som dervid 
fästas, är mig temmeligen likgiltig. Et par Svenska Läkare 
bära samma decoration, sedan 1814 ärs krig. — För et par 
mänader sedan var jag ledamot af en jury, som fällde en 
eldfängd författare ') för lasteligt skrifsätt emot konungen ; för- 
fattaren dömdes til 3 ärs fästning. Häraf hafva uppstätt en 
mängd inhemska oroligheter, af betänklig art, som, med en 
hvarken kraftig eller conseguent styrelse, väl blifvit ti] yttrin- 
gen gvästa, men som ännu glöda under askan och, efter 
min tanke, icke kunna anses öfvervunna, häldst de under- 
hällas af en skändlig och illa efterhällen tidningspress. 
Emedlertid är det icke mot mig eller mina Camrater i juryn, 
som opinionsyttringen rigtat sig, utan rent af emot sjelfva 
styrelsen, som nu är i saknad af de män af kraft, som 
den under läng tid sökt aflägsna, för att fylla deras rum, 
visserligen med godt och hederligt, men medgörligt folk, som 
derigenom sakna allt moraliskt inflytande och mäste grunda 
sitt inflytande pä den väpnade styrkan. Ställningen är verk- 
ligen brydsam, ehuru det icke skulle behöfvas mer än en 
enda person af sansad kraft för at tilintetgöra den, om han 
blott fick handla sjelf, med ansvar för sin handling efterät. 
Vär gamla Konung, som de snart 16 ären begynna at ned- 
trycka, är högeligen at beklaga, hans höga plats är ingen- 


ling mindre än afundsvärd. 
Hälsning och vänskap 


Berzelius. 


) Magnus Jacob Crusenstolpe, utgifvare af , Ställningar 
och förhällanden, behandlade i href*. 


Stockholm d. 9 Nov. 1838. 


Tack hbäste Magnus, för det vänskapsfulla brefvet och 
för underrättelserna om resan, hvilka blifvit mig meddelade 
äfven af vära goda vänner Heinrich Rose och Wöhler. 
Det vattnades mig i munnen ät at kunna varit med pa 
denna tur. — Men nu ser jag at jag numera svärligen kan 
komma at fä vara med pä nägot sädant. Dertill äro tvenne 
ganska giltiga skäl. Det lugna familjelifvet flyter angenämt 
tram utan at kräfva distractioner, detta är det ena skälet. 
och det andra at jag har just jemt up, hvad som behöfves 
för det lugna lifvet här hemma och intet öfrigt för distrac- 
tionerna. — Men jag är fullt nöjd med hvad som är, sedan 
man inträdt i det 60-de äret ötvertager lugnels behag alla 
retelser til nöjen. Hr. Professoren fär med tiden erfara det- 
samma. 

Underrättelserna om ethionsyrans förhällanden hatva 
intresserat mig serdeles mycket, men jag hade väl behdft 
tä fräga litet derom. 1 afh. i Pogg. Ann. XXVII, 368, stär 
at kristallerna vore vattenfri svafvelsyra. Är det nu samma 


kristaller som utgöra S+ CH2? Herr Professorens bref 
synes mig bejaka denna fräga. — När denna kropp behand- 


las med vatten, sä fär man af 4 at. CH? S vid mättning 


inedelst kolsyrad baryt 1 at. Ba S utfälld, är det icke sä? 
Da äterstär ethionsyrad baryt af den angifna merkvärdiga 
sammansättningen i vätskan. Frän antagandet at jag pa 
detta sätt förstätt Hr. Professoren rigligt, skal jag nu for- 
söka at utgä. 

Det ethionsyrade barytsaltets empiriska formel = 11 


Ba + S3 + Ct HS är ganska ovanlig. Vi mäste begynna mei 
at göra oss en föreställning om arten af dess sammansäti- 
ning. C*'H* är tvdligt etherol eller en dermed isomerisk 
kropp, hvilketdera är rättast torde aldrig kunna bevisa:. 
Lät oss dä taga det för etherol. — Efler atomtheorin ut- 
merker den ofvanantörda empiriska formeln eit bräk af en 
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atom, som skal reduceras til en hel. Närmast hela tal är 


2, det visar sig dä at vi fä Ba? St, men af C* H* ökadt med 
en tredjedel fäs inga hela atomer, 2 är säledes icke rätta 
talet. Vi gä dä til 3, hvaröfver det troligtvis icke eller är 
tillätet at gä, ty vi falla dä i ren arbitrage och sakna mot- 


svarigheter ur den öfriga chemien. Vi hafva dä 3Ba + 6S 
+ 20C*H8 Dervid vil det visa sig at vär formel innebär 


(204 Hs + 38) + 3Ba S, liksom vinsvafvelsyrad baryt är 


CHO S+Ba S, hvarvid svafvelsyrehalten i första termen 
bestämmer barytsalthalten i den andra, Deraf synes dä 


följa at ethionsvatvelsyran är 4 E? Ss +3 H? S. Dess empi- 
"riska namn kan dä blifva /letherol-Schwefelsäure. Et rent 
vetenskapligt kan man umbära sä länge, ty hvem vet om 


icke snart uptäckes en 4 E S + H2S. Da först blir det tid at 
mcd rent vetenskaplig nomenclatur ätskilja dem. 


Beträffande kristallerna af CH? S, sä är deras tilvaro 
af et serdeles stort intresse. Regniault har frambragt 


(2H* S. Dervid kan frägas: är detta icke detsamma som 


2CH? + S. Denna fräga innebär: Hälla bäda samma or- 
yaniska radical, men i olika atomtal, eller en olika radical? 
At med säkerhet afgöra det är omöjligt; men jag hur skäl 
til den förmodan at C? H*' är en med etherarternes analog 
radical, hvars chlorur, bromur och jodur äro kända, t. ex. 
oljan af oljbildande gas = C? H* Cl? ar chloruren. Oxiden är 
peständsdelen af d'Arcets Chloretherol, hvars sammansätt- 
ning är C? Ht CI?-+C? H*O. — Jag har säsom Hr. Prof. fär 
se af Läroboken när det hinner sä längt, kallat denna radi- 
cal Elayl (öfversättning af ölbildendes) och det är uppen- 
barligen samma kropp som innehälles i Zeises brännbara 
platinasalter. Af dessa skäl synes Hr. Prof. kristaller inne- 
hälla antingen en imed dessa radicaler analog kropp af CH? 


eller ocksä vara C? H4 + 28, det är bestä af 1 at. Elayvl 
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och 2 at svafvelsyra; men det är aldeles omöjligt at afgöra 
hvilketdera som bör företrädesvis antagas, likväl bör et 
namn ges och grundas pä en äsigt. Häller föreningen elayl. 
sä blir namnet tväfaldigt svafvelsyrad elayl. Dennä före- 
ning synes dock, för mig individuelt, mindre sannolik än 


CH? + S. Men dä bör CH? fä et namn. — Det gär visst 
lätt at göra et af första stafvelserna pä beständsdelarnes: 
latinska namn, t. ex. cahyl, men det passar til alla radica- 
ler af kol och väte, cadihyl är mera specielt, men gräslig: 
fult. Jag har tänkt pä et annat, som jag för ljudet tycker 
mera om, nemligen Meryl, med derivation af Merum 
(oblandadt), som i den skämtsamma latinska stilen, om 
jag ej missminnes, nyttjäs för vin, t. ex. bonum merum. 
godt obemängdt vin; denna derivation är härdragen och Gud 
vet om den ens kan framtagas. Föreningen skulle dä kal- 
las svafvelsyradt meryl, icke merylsvafvelsyra, hvilket förut- 
sätter möjlig förening med baser. Kanske är det bäst at 
rätt enkelt kalla föreningen tils vidare Schwefelsaurer Koh- 
lenwasserstoff och lemna pä theoretiska grunder byggdt namn 
ät framtiden. | 

Jag har i läroboken tagit mig den friheten at ändra 
Kanes dumma namn Mesityl och Mesitylöne til Oeny! ocl 
Oenol, härledde frän o/roc, vin, med samma anledning som 
Methyl är härledi af u£9r, vin, och pä den grund at oenoi 
är til oenyl sä som etherol til ethyl. — Ordet vinyl ville 
jag bespara til namn för alkoholns radical, om vi bliott en 
gäng komma sä längt at med säkerhet kan afgöras, hura 
alkoholen bör anses sammansatt. Emellertid hafva vi nu 
ändä en räcka af analoga radicaler, som, med antagande at 


CH, S häller en analog radical, kan uttryckas med följand+: 


C+2H Meryl eller huru vi vil kalla den 
20+4H — Elayl 
2C+6H Methyl och Vinyl 
4C+8H — Etherol 
4C+10H Ethyl 
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6C+8H Oenol, som ocksä har sin oxid i Kanes 
mesitylaldehyd 
6C + 10H |Oenyl. 


Huru förhäller sig CH? S til vattenfri ammoniakgas? 
Vid upphettning med salmiak eller vattenfritt chlorbarium? 
Til SH?? Til KS? o. s. v. Männe icke i svaren pä dessa 
irägor kan ligga nägon anledning at fä reda pä dess natur? 
Men en tok kan fräga mycket mer än en klok kan besvara, 
säger et gammalt ordspräk. 

Mänga af dagens frägor i den organiska chemien har 
jag sökt afhandla i Ärsb. för i &r. Den är nu ändtligen 
tryckt men har stigit till den enorma volumen af 40 ark. 
Sä fort jag fär den häftad skal jag til Koch skicka exem- 
plar för Hr. Professorn, H. Rose, Mitscherlich och Pog- 
gendorff. Orsaken at den sä sent utkommit, ligger deri at dä 
til berättelsen hörde en del af Wöhlers och Liebigs 
ojemförliga arbete om urinsyrans metamorphoser, sä beslöt 
jag at göra en anachronism och intaga hela arbetet, efter 
det kommit mig til handa innan denna afdelning begynnt 
tryckas. Detta förträffliga arbete är planlöst redigerat och 
har derför gort mig mycken möda at ställa i ordning. Det 
innebär sädana frön til den organiska chemiens utveckling 
at intet annat arbete kan täfla dermed; men olyckligtvis har 
Liebigs nya theorie om org. syror, under hvilkens inflytande 
arbetet är redigerat, bortblandat mänga af dess skönare si- 
dor, hvilka jag likväl försökt framhälla. 

Jag är sysselsätt med et arbete öfver den Liebigska 
theorien och flere i sammanhang dermed stäende theore- 
tiska punkter, fä se huru jag kommer ut dermed, men sä- 
kert är at om de Liebigska äsigterna göra sig gällande sä 
blir den organiska chemien för läng tid retrograd. Jag har 
meddelat Liebig nägra af mina tvifvelsmäl, dem han icke 
besvarat. Det är svärt at disputera med honom, ty emel- 
lan det at medge sig hafva orätt och det at krossa sin mot- 
'ständare är hos honom ingen medelväg. Af dessa vil han 
väl heldst välja det senare; men det hafver sig icke altid 
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lika sä lätt, som at skapa nya theorier, hvarmed han i sin 
vetenskapliga entusiasm stundom gär nägot lättsinnigt ti!- 
väga. — Äfven är jag sysselsatt med Djurchemien med för- 
sök öfver gallan. Utan tvifvel känner Hr. Professoren D e- 
marcays vackra, men nägot för mycket improviserade ar- 
bete deröfver. Hans nya syra finnes ickei gallan. Den 
jnnehäller en annan, löslig i vatten i alla törhällanden; men 
Demarcay's bildas af denna, dä lösningen kokas. 
Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 19 Nov. 1939. 


Bäste Magnus! Sedan jag nu genom Plantamour 
vet at Herr Prof. äterkommit frän Stora Babylon, skyndar 
jag at besvara det vänskapsfulla brefvet af d. 2 Sept. äfver- 
som för de serskilta mig deri meddelade afdragen af Her 
Professorens afhandlingar. 

Med anledning af den yttrade önskan at jag skul. 
säga min tanke om Aethionsyran och om det för dess vr- 
ganiska beständsdel använda namnet, tager jag mig den fri- 
heten yttra, at afhandlingen om syran är förträfflig och at 
den ger mig den öfvertygelsen at det är en egen syra och 
icke, säsom Liebig pästätt, en oren och blandad product 
Försöken att pröfva det Liebigska profvet pä undersvafvel- 
syra hafva ätvenledes, i min tanke, fullkomligt ädagalagzt 
at detta prof ingenting afgör om i hvad syrsättningstill- 
ständ syran befinner sig i saltet. Det äterstär nu a& 
finna hvad syran egentligen är. Detta är en annan fräga 
som icke är sä lätt och til hvars afgörande vära närvarand« 
kunnskaper äro alldeles otillräckliga, emedan man kan upp 
göra stora hypotheser deröfver, som kunna vara lika sanno- 
lika och emellan hvilka det är omöjligt ati välja, och deraf 
följer ocksä nästan at det vorg origtigt at välja. Det gifve- 
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sä mänga fall, i hvilka, med kännedom af atomernes rela- 
tiva antal, man kan göra sig flere föreställningar om deras 
sätt att vara sammanparade, af hvilka ingendera har nägot 
bestämdt företräde. Det rättaste sättet at behandla sädana 
tall, är, efter min mening, at framställa sannolikheterna, utan 
at ge företräde ät nägon. Man har dä gätt sä längt man 
kan gä, förr eller sednare sker en uptäckt, som leder et 
steg längre, som man dä tager. Jag tycker at man bör 
laga til mönster, äfven i Chemien, astronomernas method 
ut observera sä skarpt som möjligt, at söka eliminera alla 
anledningar til observationsfel, gitva resultatet precist sä- 
dant det erhällits, och sedan endast resonnera öfver sanno- 
likheterna, utan at taga nägon för afgjord. Pä detta sätt 
skola vi ofelbart gä säkert framät, i stället at de flesta Che- 
mister, som nu sysselsätta sig med den organiska chemien, 
äfven mästarne deri, sädana som Liebig och Dumas, in- 
snärja oss i en trassla af theorier, som ingen kan reda. 
Beträffande namnet Carbyl, sä mäste jag ogilla det 
lika mycket, som jag värderar arbetet. Andelsen yl har 
blifvit antagen för at utmerka en radical, sammansatt af 
kol och väte och bör endast i detta ändamäl användas, 
emedan den annars betyder intet och är aldeles för kako- 
phon, för at användas vid andra tilfällen än dä man är 
tvungen dertil. Carbyl blir dä en absurditet. Det är icke 
kolsyrans radical, utan en annan; men hvarifrän dä första 
stafvelsen carb? Det gifves, i min tanke, tvä utvägar at 
göra nya namn. Den ena är at hemta dem frän en syste- 
matisk äsigt, som dä bör följas sä fullkomligt som möjligt, 
den andra at endast taga trivialinamn frän biomständighe- 
ter i sammanhang med den kropp, som skal fä namn. Det 
är svärt at afgöra hvilketdera slaget af benämningsgrund 
är den bästa för värt närvarande behof. Det vill synas lik- 
väl at vi ännu icke mognat för den förra och at vi ännu 
ganska länge bättre betjenas af den sednare, men dervid 
fordras dä at de derefter gorda namnen pä intet sätt stö- 
pas i den törras form; ty dä blifva de förvillande, och det 
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är just det som hänt Herr Professoren vid valet af namnet 
Carbyl. 

Var nu sä god och ursägta vänskapsfullt min prediko- 
ton, men med en sädan vän, som Herr Professoren, anser 
jag mig icke gä säsom katten omkring het gröt. 

Vetenskapligt nytt har jag, ty värr, ingenting at med- 
dela frän mitt Laboratorium. 

Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 

P.S. Hedra mig snart med bref och skrif litet sgval- 

ler frän Paris. Det är altid roligt at fa. 


Stockholm d. 17 Jan. 1840. 


Nä, käraste Fästeman, jag gratulerar af själ och hjerta 
til det förständiga steget at ingä äktenskap !). Det var klok: 
gordt, jag önskar Herr Professoren dervid all trefnad oci: 
lycka. Man kan lefva angenämnt, säsom ogift, det har jag 
erfarit, men jag har ock erfarit at man omöjligt kan hafva 
et sä trefligt lif, som dä man är lyckligt gift. Med der 
kännedom jag har om Herr Professorens välbetänkthet, är 
jag öÖfvertygad i förhand at Hr. Prof. har gort et godt oct 
förstandigt val. — 

Afven önskar jag lycka til den väl förtjenta utmerke:- 
sen af et rum i den Berlinska Vetenskaps-Academien. Herr 
Professoren ser nu at mina räd at icke läta leda sig a! vs: 
vän Mitscherlichs, pä sitt eget intresse beräknade tillstyr- 
kanden för Hr. Prof. framtid, icke voro förhastade. — Meu 
a propos om M. Sedan hans och min brefvexling för länge 
sedan är til ända lupen och jag, sanningen at säga, ej e:ler 
önskar at den äter upptages, vet jag om honom alldeles 


') Magnus hade ingätt förlofning med Bertha Humbloi. 
tillhörande en ansedd familj i Berlin. Samma är (1840' i maj ez 
hans giftermäl rum. 
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ingenting. Herr Professoren kunde väl vid nägot tilfälle 
lemna mig nägra underrättelser om honom. Ingen af mina 
Berlinervänner nämner nägot om honom i sina bref, och 
nägra Svenskar, som varit hos honom pä besök, hafva al- 
drig haft mer at säga om honom än at hans hus är möb- 
leradt med kunglig prakt, hvilket hörer til de honom rö- 
rande omständigheter, som intressera mig minst. Hvad jag 
pä afständ tycker mig merka är at han upphört at arbeta 
lör vetenskapens utvidgning, hvartil han dock haft en sä at- 
gord kallelse, och i dess stället synes lägga sit mesta bemö- 
dande i at blifva en väldig och betydande man i samhället. 
Det är beklagligt om en sä utmerkt naturfallenhet gär miste 
om sin bestämmelse, för at komma til samma mäl dit be- 
stämmelsens upfyllande skulle hafva fört honom. 

Jag har ännu icke lyckats at hitta pä nägot drägligt 
namn at föreslä för carbyl Fä se hvad ideer jag kan fä 
dä jag snart kommer at sträfva med min ärsberättelse. Än 
en gäng: Lycka til. 

Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 30 Juli 1840. 


Hjertligt tack för det vänskapsfulla brefvet af den 14 
Juni. Jag lyckönskar til det ingängna giftermälet och hop- 
pas at det mä fortfarande blifva en oafbruten honungsmä- 
nad, lika som jag kan säga at den för mig ännu fortfar. Et 
Ivekligt äktenskap är dock i sanning lifvets sannaste glädje. 

At Hr. Professoren köpt et nytt och vackert hus, har 
jag af nägon hört. Nog kommer jag väl en gäng at se Herr 
Prof. der, i sin husliga lycka, om jag lefver; men när det 
kan blifva, läter icke bestämdt säga i förhand. Dertil ford- 
ras framför allt at ständerna bifalla den för mig föreslagna 
pensionen, hvilket ännu ej skett; men sker dock troligen, 
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om ej omständigheter inträffa, som föranleda Riksdagens 
uplösning, innan den slutat sina arbeten. 

At jag sä länge dröjt at besvara Herr Professorens 
bref kommer deraf at jag d. 20 i förliden mänad företog en 
resa til Köpenhamn, derifrän jag först d. 20 i denna-mäna- 
den äterkom. Jag har bevistat de Skandinaviska naturfor- 
skarnes Möte d. 3—9 Juli, och som Konungens af Dannc- 
mark kröning skulle ske d. 28 Juni, sä reste jag litet tidi- 
gare, sä at jag äfven kunde gapa pä denna. Denna resa 
var ganska angenäm, mötet utföll vida interessantare än 
jag pä förhand' förmodat. Vi voro ioalles 300), hvaraf 5; 
svenskar, 13 norrmän, 5 utlänningar, 184 köpenhamnsboar 
och resten frän Danska öarna och Jutland. Jag mäste mei 
förundran säga at de vid detta möte föredragna ämpen, i 
de sammanträden jag bivistat, öfverträffat i värde hvad jag 
vid nägot af de Tyska mötena hört At mycken strunt 
ocksä blef föredraget faller af sig sjelf. Tildetta räknar ja? 
ocksä et af de föredrag, som af mängden vann högt prns. 
nemligen af Herr Professorcens Collega Steffens, om natur- 
philosophiens inflytande pä naturforskningen. Föredrag 
var eldigt och vältaligt; men saken ytterst erbarmlig och vitt- 
nande om en läg ständpunkt i författarens physiska kunn- 
skaper. Men föredrag af denna art äro ämnade at hänföra 
den vetenskapliga miobben och lyckas ofta deri. Sä gordc 
äfven Steffens. Örsted, Hansteen, vär Baron Wrede. 
Zeise, Forchhammer föredrogo nya uptäkter af stort in- 
teresse. Örsted visade tvenne nya instrumenter, en af 
honom uptunnen elektrometer och et instrument at mäta 
capillärattraction, bäda sä enkla at mun nästan kan göra 
sig dem sjelf. Elektrometern angaf contacts-electricitetei. 
af zink och koppar, äfven utan at messingsbrickan be 
höfde röras af den genom contact electriska. Hansteen 
demonstrerade pä det mest obestridliga sätt orsaken til barv-' 
meterns reguliera dagliga oscillationer, och ädagalade €: 
periodisk förändring i jordens magnetiska intensitet, som sta" 
i sammanhang med jord- och mänhanornas 19 äriga period. 
och som följde af hans nu 20 äriga serie af dagliru 
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intensitets-observationer. Wrede ädagalade medelst et af 
honom |construerat thermoölectriskt thermoscop, en gan- 
ska snillrik tilställning i öÖfrigt, at värmesträlarna i sol- 
ljuset gä längsammare än lysesträlarna, samt ännu et par 
andra saker. Zeise företedde föreningar af organisk sam- 
mansättningsart, hvari phosphor syntes ingä säsom beständs- 
del af en organisk radical, jemte flera sä kallade organiska 
fosforsyror. Forchhammer presenterade flera kristallise- 
rade jordhartzer ur torf och bland dessa et af serdeles in- 
teressant beskaffenhet. ] en torfmässe pä Jutland förefaller 
em torf, som brinner med klar och lysande läge, den nytt- 
jas derföre af bondfolket at lysa sig med under vinteraft- 
narna. Mer än hälften af denna torf utgöres af et i syror 
lösligt ämne, fällbart med ammoniak och dä aldeles likt 
lerjord, hvarföre han kallat det boloretin (af bolus). Det 
finnes i torfven säsom basis, kemiskt förenadt med humin- 
syra. Dä denna torfmässa mekaniskt undersöktes, betanns 
den innehälla oräkneliga spär af förstörda granbarr, saint 
en stor mängd infallna granstammar. Dä han med anled- 
ning deraf undersökte de färska barren af Gran (Pinus abies) 
befanns det at detta ämne utgör en beständsdel af dessa 
och kan ur dem i alla perioder af deras utbildning utdra- 
gas, samt äterfinnes olörändradt i de affallna torkade bar- 
ren pä marken. — Men jag skulle fä mer at skrifva än 
jag hinner med, om jag ville göra reda för allt. Herr Pro- 
fessoren fär säledes denna gäng nöja sig med denna 
profhbit. 

Nästa möte blir i Stockholm 1842 i Juli. 

Liebigs artikel om chemiens tilständ i Preussen, 
har jag ännu icke sett; men gissär at den är härd, ty Mit- 
scherlich synes vara hans synnerliga fiende, hvilken han 
aldrig försummar et tilfälle at ge hugg ät. Utan at känna 
Liebig's barnsliga och lättretade sinne, som ej bör tagas 
i betraktande, kan väl svärligen nägon blifva länge vän 
med honom. Nu har han, ätminstone efter hvad han derom 
tilskrifvit mig, alldeles gifvit Dumas' fana pä bäten, i af- 
seende pä substitutions-theorien. Han är upledsen vid den 
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döda chemien och vil hädanefter sysselsätta sig endast m-4 
den rent physiologiska. Jag har afrädt honom derifrän, iv 
han har begynnt försent och har för litet tälamod at afbida 
längsamt sig visande resultater. — — — — — 

Jag vistas nu, efter min äterkomst, tillika med min Fu- 
stru pä landet & min Svärfars landsställe och laboratoriun 
är igenstängdt. 

Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 22 Dec. 1840. 


Tack, bäste Magnus, för det vänskapsfulla hrefvet a 
d. 29 Oct. som jag sä länge sölat at besvara. 

Ja visst var det rät curiöst att de bäda vännerna frän 
Berlin skulle komma hit sä pä samma gäng') Jag vu 
ganska glad ät at se dem bäda. Heinrich hade vuanit 
mycket pä tiden, han hade blifvit en man och hans älst- 
värdhet hade fätt mindre utseeade af blyghet, än den fo:- 
dom hade. Mitscherlich hade förlorat, ej til utseende:, 
ty han syntes triskare än jag förr funnit honom, men han 
hade fätt nägon ting käring-artadt, smäagtigt och beräkna'i. 
som aldrig sä klart framstack, som nu. Han synes vara er 
föga lycklig människa, beständigt full af längsträckta och on-- 
diga omsorger, som hos honom skapa bekymmer, der han 
inga borde hafva. Hans dotter, alldeles et porträtt af mc- 
dern, var en söt och älskvärd flicka, som vi alla tyck:: 
om. — 


1) Äfven mellan Heinrich Rose och Mitscherlichb!: 
det tidigare goda förhällandet blifvit brutet. Utan att veta af hvarand- 
ras afsikter, hade de bäda samtidigt inträffat i Stockholm för besos 
hos Berzelius. Magnus skrifver härom: , Es muss gans eigenthäm!: 
fär Sie gewesen sein die beiden Leute, die fräher in Stockholm $' 
freundet waren, sich nun so aus dem Wege gehen zu sehen*. 
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Han hade jemna olyckor pä sin resa, först at i Greifs- 
wald fä veta at Rose rest hit, hvarföre han gorde afstick 
ät Köpenhamn och Norrige. Af hushällning reste han med 
flie*kan i et tvähjuligt äkdon, utan sufflet, för hvilket han 
lätit sätta tvä hästar, som altid gär illa. Af et oupphörligt 
rega blefvo de oupphörligt väta in pä kroppen och när de 
kommo fram pä nägot ställe, regnade det altid sä at han 
inga excursioner kunde göra. Här var han en vecka och 
redan andra dagen sedan han kommit, fick jag en spikböld 
i ansigtet som deraf uppsvullnade sä, at jag icke kunde 
komma ut. Huru pass nöjd han var med sitt vistande i 
Stockholm vet jag icke, och han har icke, efter äterkom- 
sten, lätit höra af sig med en enda rad. 

Det är synd med karlen, ty en utmärkt vetenskaps- 
man är och förblifver han alltid. Skada blott at han skal 
vilja tillika vara nägot annat, som han icke duger til, nenli- 
gen en betydande man i Staten. 

Liebigs Bok med afseende pä Agricultur och Physio- 
logie är rätt rolig at läsa, den är skrifven med genie, men 
i sal. Hermbstädts genre, full af glänsande säpkulor, 
som spricka i farten. Det är et ganska klent sätt at be- 
handla en vetenskap, som bör och kan vara exakt. — Lycka 
til godt slut pä gamla äret, och det kommande fröjdefullt, 
med barnsäng och mera dylikt som god nygiftas glädje. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 28 Maj 1841. 


Hjertlig tack för det vänskapsfulla brefvet och den 
glada underrättelsen om den erhällna lilla arfvingen. Alla 
minä vänner lyckas i den vägen bättre än jag. 


——— — —sm — — —— —nm — — — m 1 — — — — — == 
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Om tre veckor reser jag med hustrun til Saltsjöbadet 
i Särö, helt nära Kungsbacka i Bohuslän, kommer säledes 
ej i sommar at göra nägon resetur mera söderut, häldst jag 
i början af Augusti väntar Pelouze och Reiset hit, möj- 
ligen ocksä Bunsen och Graham. 

Erdmanns och Marchands försök!) har den förre 
i bref meddelat mig, det har gätt nog fort. De bevisa dock 
icke mer än Dumas', ty äfven de hafva torrkat Öfver svaf- 
velsyra' och säledes fätt kolsyregasen smittad af afdunstad 
svafvelsyra. Obegripligt dock at denna smitta altid blir sig sa 
lik, dä man formodligen icke i alla försöken använder pre- 
cist lika guantum syrgas. Liebig har skickat mig en ut- 
förlig afhandling i samma ämne, som synes vara mera pä- 
litlig och bättre stämmer in med Wredes försök, rörande 
kolsyregasens eg. vigt och dess dilatations-coöfficient, hvarom 
jag intet skrifver, emedan jag tror at Wrede en vecka sed- 
nare än detta bref kommer till Berlin och fär dä det nöjet 
at sjelf berätta sina resultater. Han fär kolets atomvigt 
omkring 75,7, Liebig har, som jag tycker, pressat onatur- 
ligt up den till 75,8, genom vägningens reduction til lufi- 
tomt rum; men som vi alla vägningar göra i luften, sä mä- 
ste vi väl hälla oss til de tal, som der fäs. Det andra mä 
vara en curiositet. — Liebig skrifver til mig at Bunsen 
gort en liten Hydro). apparat at zink och kol som i kraft 
och uthällighet öfverträffar alt hvad man förut känner; 
denna väg. Liebig har sett en 4 tum läng platinairäd hal- 
las glödande deraf i 24 timmar. Wöhler berättar at han 
fätt en ganska kraftig stapel af jern, utspädd svafvelsyra. 
rökande salpetersyra, jern &c. &c. med en biscuit-vägg eme.- 
lan syrorna, äfven denna skall vara ytterst kraftig. Den 
innehäller jernet i sina bäda olika tillständ och tvä vätskur. 


') Erdmann och Marchand bestämde kolets atomvikt < 
nom förbränning af diamant och grafit i syrgas och kommo till samma 
tal som Dumas och Stas nämligen 75,0. Dumas hade angrin:t 
Berzelius tämligen starkt för det denne bestämt kolets atomviktstäi 
ungefär tvä procent för högt. 





71 


Jag har nu slutat af mina gallförsök, som hvilat tungt 
pä mitt samvete i et par är. De äro visst icke sä fullstän- 
digt utförda, som de hade bordt vara; men jag begynner 
blifva för gammal och minnet slött, sä at et sä stort och 
utförligt arbete nu mera gär klent, trögt, gör icke nöje, utan 
dritves endast säsom en ätagen plikt. Den tid dä man bör 
uphöra säger altid sjelft tili Hädanefter kommer jag väl 
icke at göra annat än leka med kemiska smäsaker, ty till 
annat begynner jag vara oduglig; men jag har ocksä hällit 
ut i 40 är. 

Hälsning och vänskap 
Berzelius. 


Stockholm d. 21 Jan. 1842. 


Hjertligt tack för det vänskapsfulla brefvet af d. 28 
Dec. och lycka till angenäm fortsättning af det nyin- 
ygängna äret. 

För de meddelade resultaten af försöken öfver gaser- 
nas dilatations-coöfficienter är jag särdeles tacksam. 1 af- 
seende pä Herr Professorens önskan at kunna repetera sina 
försök med Rudbergs instrumenter, har jag skrifvit til Up- 
sala för at efterhöra deras ätkomlighet. Det svar jag fätt 
frän Professor Adolf Svanberg tager jag mig den frihe- 
ten at här bilägga. Jag har icke tagit nägot steg för atät 
Herr Professoren anskaffa de Rudbergska apparaterna, eme- 
dan jag under afvaktande af Svanbergs svar, erhöll en 
bekräftelse pä riktigheten af Hr. Professorens försök, som 
väl ocksä hunnit till Berlin liktidigt, om ej förr, den nem- 
ligen at Regniault, i franska Vetenskaps-Academiens sam- 
manträde den 13 sist!. December, tillkännagifvit at han gort 
en lika serie af försök, som Herr Professoren, (med undan- 
tag af svafvelsyrlighetsgasen) och har af dessa fätt samma 
siffror, som dem jag finner i Herr Prof. bref, hvadan det 
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väl säledes är klart at Herrarnes resultat bekräfta hvaran- 
dra och ädagalägga at nägot fel af Rudberg blifvit be- 
gänget. Skulle Herr Professoren, det oaktadt, nödvändigt 
vilja törsöka upleta hvari detta kan bestä, sä anhäller jag 
om nya föreskrifter i afseende pä anskaffandet af Rud- 
bergs apparat, som i alla fall 'icke kan härifrän afsändas 
förr än i slutet af April, dä skeppsfarten äter öppnas. 

Äfven Sefström pästär sig hafva funnit Rudbergs 
barometer lufthaltig, hvilket han sagt Rudberg, som dock 
derom icke ville läta Öfvertyga sig, men om sä är, sä gi: 
det felet i Rudbergs försök ännu större. 

Äldern begynner göra mig irög i experimenterande. 
Jag fuskar visst ännu altid litet dermed, men det roar mi 
icke sä, som förr, och det gär derigenom längsamt och 
trögt, sä at vetenskapen har ingen ting mer at af mig 
vinna. 

Jag är nu sysselsatt med utarbetningen af en fjerde 
uplaga af Läroboken, hvarvid jag helt och hället omskrifver 
början deraf, med uteslutande af alit det egentligen physiskaä. 
som rörer ljus, värme, electricitet, magnetism, med bibe- 
hällandet af endast det som interesserar i kemien och med 
en korrt framställning af de theoretiska äsigter i kemien 
som pä dessa förhällanden grunda sig. Vore jag yngre och 
orkade dermed, sä skref jag helt och hället om hela den 
oorganiska kemien, men nu vägar jag icke pä det. Jag har 
fätt tre gänger omskrifva min omarbetning, emedan jag €; 
varit nöjä med hvad jag skrifvit i afseende pä ordningen 
och framställningssätt och är ingalunda säker pä at jag blir 
nöjd med min tredje omskrifning, som nu sysselsätter mig. 

Jag ber Herr Professoren hafva den godheten at fram- 
föra 1nin obekanta vördnad för dess fru. 

Högaktning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


— <= —  —m6mrRl.j—- — —1 m: = <—.- -" amm mm mn —-— m —m — —— n <-r 
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Karlsbad d. 7 Juli 1845. 


Käraste Magnus! Vi äro här, sedan d. 3:dje pä efter- 
middagen, med hjerta och själ fulla af tacksamhet för all 
den broderliga vänskap vi i Berlin ätnjutit af alla vära vän- 
ner, och af Heinrich Rose och Herr Professoren i syn- 
nerhet. Jag har af Eder blifvit omfattad som en äldre bro- 
der af sina Yngre bröder, och jag har ätnjutit denna vän- 
skap med känslor, naturliga för det äldre brodershjertat. 
Gud välsigne Eder för all Eder välvilja, alla Edra godhets- 
fulla omsorger för oss. De skola hos mig i liflig ätanka 
förvaras, säsom hjertligt kära minnen frän midsommarti- 
den 1845. Jag skall, under de är som kunna för mig ännu 
äterstä, oupphörligt njuta af denna hugkomst. — 

Resan hit gick icke fort. Den dag vii Leipzig tillbragte 
var ytterst interressant, äiven i vetenskapligt hänseende. 
Jag har i bref till Heinrich omtalat ett och annat och 
ber att fä hänvisa till detta bref, häldst det gär temmeligen 
trögt att skrifva med kroppen ull af karlsbadervatten. Ett 
af de försök jag sett visar att vattenfri syrgas af electriska, 
älven ganska smä, men täta gnistor förvandlas till ozon, 
som säledes icke innehäller väte. 

Tack för reseplanen öfver Tetschen till Teplitz. Denna 
sköna resa ville jag icke hafva ogord. De stora, varierande 
naturscenerna, som hela vägen fortfara, äro alldeles förtju- 
sande. — Jag förkylde mig pä en promenad i Dresden och 
kom bra nog sjuk hit, men verkan af de första bägarna 
karlsbadervatten, häfde det onda och jag mär nu sä godt 
man kan mä, med giktiga af ständigt gäende ömmande och 
uttröttade fötter; men det hörer helt och hället till saken 
och dermed mäste man vara nöjd. Viäro mycket begvämt 
och väl logerade, zum Feigenbaum, midt emot Neubrunn, 
med den skönaste utsigi man kan önska sig, hvari till och 
med icke felas ett springvatten. 

Mina fruar!) förena sig med mig om de hjertligaste 


') Berzelius med sin hustru ätföljdes pä resan af fru af 
Kdholm. | 


14 


och tacksammaste hälsningar till Herr Professoren och dess 
högst älskvärda Fru. 
Hjertlig tillgilvenhet. 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 23 Oct. 1845. 


Tack för det vänskapstulla brefvet af d. 28 Sept. — 
Det är en visserligen pä sitt sätt laggrann fräga, att frän 
Sverige vilja utöfva inflytelser i Norige!). Vära annars 
ganska förträffliga norska Bröder äro ganska ömtäliga i 
hvad som rörer dem. Langberg hade tillskrifvit mig och 
beklagat sig deröfver att han fätt afslag af Prof. Keyser, 
som är Physices Professor vid Universitetet, att för sina 
undersökningar begagna instrumenter utur Universiteteis 
samling; men utan att yttra den önskan att jag nägot skulle 
söka bereda till förändring deri, hvilket han väl ocksä in- 
säg att jag ej skulle kunna. Men sedan jag tick Herr Prv- 
fessorens bref, föll det mig in att begagna denna recom- 
mendation säsom föranledning till en skrifvelse till Univer- 
sitetets tjenstförrättande Procantzler, Biskop Sörensen, med 
hvilken jag är personligen bekannt. Jag anförde deri, att 
jag i Berlin lärt känna Dr. Langberg och der hatt tillfä:le 
höra de dervarande Lärdas fördelaktiga omdömen om ho- 
nom, samt att efter min äterkomst till Stockholm Professo- 
rerne Magnus och Poggendorff skriftligen upmanat miu 
att söka bereda tillfällen för Langberg att i Christiania 


1 ett längre bret anhäller Magnus, att Berzelius mätte an- 


vända sitt inflytande för att bereda plats vid universitetet i Krisistis 
tör den unge fysikern Lorenz Christian Langbergx (f. 1810), hv:l- 
ken en längre tid hade arbetat hos Magnus och hvilkens säväl for- 
mäga som person han varmt rekommenderar. Langberg blef 154: 
professor i fysik i Kristiania men dng redan 1851. 
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fortsätta sina i Berlin päbegynnta undersöknoingar; hvaraf 
de väntade sig för vetenskapen vigtiga resultater. Det vore 
af denna anledning jag vägat fästa Procantzlerens och Uni- 
versitetets Styresmäns upmerksamhet pä denna unge norr- 
ske Lärde och det vore min öfvertygelse ati man vid hvarje 
Universitet torde taga unge män, som visade utmerktare 
fallenhet för vetenskaperna. under armarna och bereda dem 
tillfällen att bearbeta sin vetenskap, intill dess tillfälle yifves 
lör deras ordentliga anställande. Jag anmälde att för Dr. 
Langberg vore t. ex. af stor vigt att fritt för sina under- 
sökningar fä begagna Universitetets physiska instrumenter, 
och anhöll att, ifall nägon reglementarisk föreskrift hindrade 
det, en sädan borde förändras till fördel för sädana yngre 
lärda, som förstä att med dylika instrumenter umgäs, hvil- 
ket med Dr. Langberg vore händelsen. — Jag har under- 
rättat Langberg om denna skrifvelse och bett honom läta 
mig veta hvad verkan den kunnat ästadkomma. Jag hop- 
pas derigenom hafva, sä godt sig göra lätit, upfyllt Herr 
Professorens goda intentioner för Langberg och tviflar ej 
pä den Academiska Senatens beredvillighet, men jag känner 
Keysers feghet och rädsla för medtäflare och skulle icke 
förundra mig om han ändä lyckas att hälla Langberg 
tillbaka. 

Huru stär det till med Eder, goda vänner alla, i Berlin? 
Jag befinner mig Gudilof ännu ganska godt, men jug fortfar 
ocksä att dagligen göra länga promenader till fots pä 14 
till 2 timmar och gär nu nära lika mycket till fots, som 
jag de törra ären äkte, och det i October-väder till. Min 
lilla Hustru följer med, men nu är jag blefven mer outtrött- 
lig än hon. — 

Vi hafva fäit en svär missvext i en stor del af Sveri- 
ges mest hbefolkade Landskaper, dertill yppas nu att den 
öfverklagade sjukdomen hos potäterna, som ingen merkt vid 
inbergningen deraf, nu begynner visa sig pä dem i källrarna. 
Regeringen, som i början afvisade alla klagomäl om brist, 
sä länge tid var att nägot uträtta, är nu i ett ganska stort 
bekymmer och vi motse här en ganska bedröflig tid, som 
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kommer att högst ofördelaktigt inverka äfven pä nästa är 
och kanske ännu längre. 
Hälsning och vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 5 Jan. 1847. 


Älskade Herr Professor! 

Jemte det jag först nu tackar för de vänskapsfulla ra- 
derna med Hauptmann v. Oetzel, fär jag för Herr Profes- 
soren och dess älskvärda famille framföra mina och min 
lilla hustrus välönskningar med anledning af det nyingängna 
äret; mä helsa, trefnad och allt annat godt följa äreti dess 
fortgäng. 

Min hälsa har, Gudskelof, varit temmeligen jemn, se- 
dan de angenäma dagar vi passerade tillsamman i Berlin 
sommaren 1845. 

Jag beklagar att Herr Professoren sä ofta i undersök- 
ningsväg sammanträffar med Regniault; visst vinner dock 
vetenskapen mycket derpä att samma sak undersökes pä 
tvenne skilda häll, antingen resultatet blir öfverensstämmande 
eller skiljagtigt; men vid fräga om öfverensstämmelse är 
det altid förargligt för den som räkar komma sist, att hafva 
kastat tid och möda pä en forskning, som ändä blifvit gord, 
sä att jag ingalunda undrar derpä att Herr Professoren vill 
undvika conflicten. 

Jag ville gerna veta huru det gäitt med syrorna af sal- 
petersyradt urinämne. Det har säkert blifvit ett ganska in- 
tressant ämne, som dessutom ligger just pä gränsen af den 
oorganiska och organiska kemien. 

Jag sträfvar dagligen med min nya uplaga af lärboken. 
Den tager all min tid i anspräk och föga af hvad jag skrii- 
vit i vextkemien i den gamla uplagan duger nu mer. Jag 
har pä nägot mer än ett är ej hunnit mer än ingressen. 
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som redan är utkommen, vextsyrorna, vextalkalierna och 
de feta oljorna, och detta blir, fruktar jag, för mycket att 
fä rum i 4:de delen. Men 112 vextsyror, nägra och 80 vext- 
alkalier och nära 40 till de feta oljorna hörande feta syror 
taga med sina bihang stort rum in. — 

Jag har haft den tillfredsställelsen att sedan Liebig 
sökt nedsätta det anseende jag säsom kemist kunnat för- 
värfva genom sina försök att bevisa att mjölksyra icke fin- 
nes 1 djurvätskor, pä sätt jag sökt ädagalägga, och genom 
sin misshandling af min mödosamma analys af gallan, sä 
har Liebig nu sjelf uptäckt mjölksyran i alla djurvätskor, 
utom blodet och lymphan, och Mulder, som har analyse- 
rat gallan, har funnit mina resultat rigtiga, och Liebigs 
och hans elevers icke allenast icke gorda med färsk galla, 
men ocksä äfven för den förändrade icke riktiga. Sedan 
Mulder föröfrigt pä ärans och hederns fält framdragit Lie- 
big och demasguerat honom inför verlden, kunde jag haiva 
umburit denna lilla seger pä den upsätlige förtalaren, men 
den har ändä gort mig mycken lillfiredsställeise. 

Min hustru förenar sig med mig om hjertliga hälsnin- 
gar till fru Magnus och Herr Professoren. 

Uprigtig vänskap 
Jac. Berzelius. 


Stockholm d. 9 Aug. 1847. 


Käraste Magnus! Jag recommenderar pä det bästa 
bäraren af detta bref Ph. Drn. Siljeström, tilläfventyrs 
förut känd säsom Rudbergs elev och medhjelpare, samt 
säsom en af de svenska lärda, som följde den Gaimardska 
Spitsbergs-expeditionen. Han är nu vicarierandei Veten- 
skapsacademiens physiskt-tekniska föreläsningar för Pasch, 
och har rest ut för att vinna ett säkrare begrepp om före- 
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läsningssätt, oin samlingar af insirumenter och deras värd, 
men har dertill valt en ganska opassande tid, dä sällan nä- 
gon är hemma bland universitetets lärare. I hvad män Hr. 
Professoren kan, sä gif honom goda räd och skaffa honom 
att se hvad han för sitt ändamäl behöfver. 

Efter en temmeligt längvarig sjuklighet, är min helsa 
nu bättre, sä att jag kunnat deltaga i mötet i Köpenhamn. 
der likväl ingenting förekom i fysik och kemi, som förtje- 
nar omtalas. Nägra utmärkelser som der tilskyndades miz 
hafva tidningarna tilräckligt omtrumpetat, för att jag här 
skulle behöfva äterberätta dem. Hjertliga helsningar fräu 
min hustru til Fru Magnus och Herr Professoren, om hvilka 
jag ber at fä förena mig med henne. 

Cprigtig vänskap 
Jac. Berzelius. 





Un probleme du calcul des probabilites. 
Par L. Lindelöf. 


Dans VIntermediaire des Mathematiciens, Tome VI, 
n:o 8, nous trouvons, entre autres, une guestiun propos6e 
d'abord par M. A. Goldenberg et göneralisee par M. E. 
Lemoine dans les termes suivants: 

,On met dans une urne 7 series de p boules; dans 
chague serie les boules sont numerot6es de 1 ä p. On tire 
au hasard successivement les boules de Purne en comptant 
n fois de 1 a p. Ouelle est la probabilite pour guily ait 
coincidence entre le nombre &nonc6 et le numero de la 
boule extraite de Vurne.'' 

Ce probleme peut se resoudre de la maniöre suivante. 
Designons pas 4,1, 412, G13++-aGyp les boules de la premiere 
serie, pas Ag, Gao, + -Agp Celles de la seconde et ainsi de 
suite, par 7 le nombre tota! des boules, en sorte gue r = np, 
et faisons, pour abreger, P(x) =1-2-3---x. Au lieu de 
compter n fois de 1 a p, on peut, sans alterer la probabilite 
des coincidences, compter n fois 1, puis n fois 2 et ainsi 
de suite jusgu'a n fois p. Cherchons d'abord la probabilite 
pour gu'il n'y ait, dans cette maniöre de compter, aucune 
coincidence pour les boules portant le n:o 1 et gue nous avons 
dösign6es par a, an, -An, Cest ä dire guaucune boule 
appartenant & ce premier groupe ne sorte aux n premiers 
tirages. 

Ouant a Vordre dans leguel les x boules peuvent sor- 
tir de Purne, il y a P(r) arrangements possibles. Parmi 
ceux-ci il en existe un certain nombre, soit C(a,,), gui ame- 
nent une coincidence pour la boule a,,; ce sont les arran- 


S) 


gements dans lesguels cette boule occupe une des n premi-- 
res places. En designant de möme par Cam) C(an:--- 
l'ensemble des arrangemenis gui am&nent des coincidences 
respectivement pour a,,, Gy, Ctc., on trouve 


C(a)=ClC(a)=---=C(a,,)=nP(r— 1). 
Si l'on fait, pour abreger, 


C, == 2C (4,1), (i = 1, 2, 3, tet n), 
on aura donc 


C=" P(r 1). 


La somme €, comprend tous les arrangements dans 
lesguels il y a coincidence pour une boule guelcongue dt 
premier groupe, c'est & dire ou Pune des boules a31, G21.++- 
Ani, OCCupe une des n premiöres places. Mais il importe 
d'observer gue ces arrangements ne sont pas tous distincts 
entre eux. En effet, les cas ou il y a coincidence simul- 
tan6e pour deux ou plusieurs des boules dont il s'agit, sv 
rencontrent deux ou plusieurs fois chacun. Pour nous bien 
rendre compte de cette circonstance, nous introduisons les 
symboles suivants: nous designons par C (an, am) lensemhbic 
des arrangements dans lesguels il y a coincidence simaulta- 
n6e pour les deux boules a, et am, par C(an, am, an) celui 
des arrangements dans lesguels il v a coincidence pour les 
trois boules a, du, an, et ainsi de suite, et nous posons 


€ = 2XC (n , a) , 
C, = EC (an 9 On ? Ay) . 
les indices 2%,X,0,--- 6tant tous inegaux et variant chacun 


de 1 a n. Ouant aux valeurs de ces expressions, elles sor! 
faciles a calculer et Pon trouve 


= N'(n— 1)? 9 
G" P6-2, 
N n? (n — 1)? (n — 2)? 
1-2.-3 


v o «= z+* o +»0o 0 0 z»o « 0 06 z0— » o 


P(r—3), 
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(1 — 1) (n — 2)? -- 


-1 . 
P(r—n). 
1-2.3...7 en 


Cn 

Cela pos6, si nous dösignons encore par (€, le nombre 

des arrangements ot il n'y a coincidence gue pour une seule 

des boules 411, 421,+ + -Gnj, par C, celui des arrangements ou 

il m'y en a gue pour deux, et en gön6ral par C; le nombre 

des arrangements gui impliguent des coincidences pour % de 

ces houles mais pas pour les n—j5 autres, les guantit&s C; et 
C; seront liees entre elles par les relations 


0,=0,+2G+30+40+---+nCn, 
G= G+()0G+(G+:--+(2) Cn, 
C= G +(6)GA+---+(5) Cn, 


En observant gu'on a generalement 
k— (3) +() —()+ + +1=1, 
formule guwon ohtient en döveloppant (1 — 1)*, on en tire 
C— G+G— + O0=0C+G+0G+---+ Cm. 


Or, le second membre de cette 6guation reprösente exacte- 
ment le nombre de tous les arrangements ou il y a en g6- 
neral coincidence soit pour une, soit pour plusieurs bou- 
les du premier groupe. En diminuant P(r) de ce nombre 
et mettant pour C;j, Ca C3--- leurs valeurs pre6cedemment 
trouvö6es, on obtient donc pour le nombre P, (r) des arrange- 
rnents gui m'offrent pas de coincidence pour les n premieres 
boules, expression | 

n? (n — 1)? 

aa P(r—2)—... 
+1-2-3.--nP(r— n)!). 


(1) Pil)=P)--" P6-D+ 


k di 


1) Pour r=0, c'est a dire lorsgue toutes les boules sont mar- 
4ju6es du möme numöro, on doit avoir P,(r) = P,(n)=0. Pour gue 
la formule (1) subsiste dans ce cas, il faut attribuer au symbole P(0), 
gui en lui-mäme n'a aucun sens, la valeur P(0)= 1. 


6 
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La probabilite6 pour gu'il mwy ait de coincidence pour au- 
cune des boules dont il s'agit, est par conseguent 


PO 1 mt 1mtin—1) 01 miin —17(n—2) 


— === -— n .=1”.s——n11"1—.—T10 m£< ”ÖM/ (K 


C) P(r) r 1-2 r(r—1) 1-23 r(r —1) ( — 2) 
la serie du second membre finissant d'elle-m&me lorsgu'on 
arrive a un terme 0. 

Jl ne sera pas inutile de faire observer gues les for- 
mules (1) et (2) gue nous venons d'obtenir, sont indöpen- 
dantes de l'hypothese relative aux nombres des boules du 
deuxieme et du troisieme groupe etc., c'est a dire de celles 
gui portent respectivement les num&ros 2, 3, etc., et guelles 
subsistent guand möme ces nombres different de n et entre 
eux, % 6tant toujours le nombre total des boules. 

Nous avons expos6 en dGtail le proced6 suivi pour 
etablir ce premier rösultat, parce gue le mme procedt 
peut se repöter & l'6gard des groupes successifs et guil 
conduit ainsi pas a pas a la solution finale. Ohbservons 
toutefois gue sil ne s'agissait gue des n premiers tirages 
la probabilitö de n'y rencontrer aucune coincidence s'obtien- 
drait immediatement en divisant le nombre des arrange- 
ments oä les n premieres places sont occupees par des 
boules autres gue celles du premier groupe et gui es 
(r—n)(r—n— 1)---(r—2+1) P(r— n), par cel 
de tous les arrangements possibles, ou P(r). Le guotien! 
devant ötre identigue & l'expression (2), on parvient ainsi 
a etablir la formule 





Wm Gn) Go+1) jm 1 mm 1 
r(r—1)---(—n+1) r 1-2 7(r—1) 
+- 1.2.3 ;:a”n . 
r(r—1)---(r—n+1) 
gui nous semble assez curieuse pour möriter V'ötre signalee 
en passant. 
Considerons maintenant l'ensemble des boules formant 
les deux premiers groupes et cherchons a döterminer le 
nombre des arrangements ou il my a coineidence pour 
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aucune d'entre elles. Ce nombre s'obtient 6videmment en 
retranchant de P,(r) le nombre des arrangements gui 
admettent des coincidences pour une ou plusieurs boules 
a 13, G22,* + * Ang, dU Second groupe, tout en remplissant la con- 
dition de m'en pas admettre pour celles du premier. Suppo- 
sons gu'on ait assign6 a la boule a, une place guelcongue 
dans la deuxi&me rang6e, c'est a dire parmi celles guw'on 
fait sortir en comptant n fois 2; le nombre des arrange- 
ments gu'on peut effectuer, dans les conditions indiguöes, 
avec les 1 —1 autres boules, s'obtiendra en substituant r — 1 
ä 7 dans expression (1); i! sera donc ” 


ir 1)=PG— 1-5 Pp 74" 





n — 1) an 
12 - P(r — 3) 


La somme des expressions de ce genre gu'on obtient en 
assignant a a,» successivement chacune des n places de la 
deuxieme rangee et faisant en möme temps varier % de 1ä 
n, est 1? P,(r — 1). Si l'on assigne a deux boules guel- 
CONngues a.,a> du second groupe des places determinöes 
dans la deuxi&me rang6e, le nombre des arrangements 
gwon peut faire avec les autres boules, en 6cartant les 
coincidences relatives & celles du premier groupe, sera de 


2 — (32 
meme P,(7—2); et comme il y a en tout = 
manieres distinctes d'arranger deux des n elements 432, 


(l99,* + * Ang COMMe nous venons de le dire, la somme des 
| , n? (n — 1)? . 

CXpressions de ce genre sera —13 P,(r — 2). De 

möme la somme des expressions analogues pour le cas ou 

Pon a fixe trois des elements du second groupe, sera 

nm m 2 p, 

1-2-3 

encore les arrangements compris dans les dilfferentes som. 

mes ne sont pas tous distincts. En 6liminant ceux d'entre 

eux gui font double emploi, par la möthode expligu6e plus 

haut, et retranchant le nombre des arrangements restants 


3) et ainsi de suite. Mais ici 
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de P,(r), on trouve gue le nombre des arrangements gu'on 
peut effectuer avec les x boules donn6es sans guw'il y ait 
coincidence pour aucune boule des deux premiers groupes, 
et gue nous appellerons P,(r), s'exprime par la formule 


8) B0-K0-TPR6-1471— pi 2—.... 


Ce möme proc6de peut Evidemment &tre appligue a 
chacun des groupes suivants; il conduit & former les poly- 
nomes successifs 


2 
Pi = Pn — Tt heon4" 15 Piir— 2)— --- 


1 
P,(r)=P, 191 Py 16—1D+- aB 16 


P, est le nombre des arrangemenis gu'on peut former 
avec les » elements en assignant a chacun d'eux une place 
guelcongue hors de la rangee gui correspond ä son nu- 
mero. La probabilit6& pour guwil n'y ait coincidence pour 
aucune des boules, en les faisant sortir toutes, est donc 
Pp (7) 
P(r)' 


conseguent 1 — 


, et celle gwil y ait une ou plusieurs coincidences, par 


P Por) 
Pr) 
On peut calculer succesivement les valeursde P,,P2,- - P,. 
A cet eflet on tire d'abord de la formule (1), en y rempla- 
cant 7 successivement par 7 — 1,7 —2,---r— n, le systöme 
d'6guations 


n? n 


P, (r) = Pn) — "Pe — 1) + - > Pr —2)— ... 


rimdeon. 
2 
Pr 1)=—=P(r—1) - " pl, - 27 4 "' (n —1) 
1 1-2 
+1-2..-.nP(r—n—1)), 


e +%* 0 + +&«*« <«< z&0/ o «+ css %&*tii s v o« s «o +»0«* «=» «= z+=«= & 4<4€9$i." 4. = o «+ «< 
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Piir -- n = Pr—1)—5 - Epen 94 ron 
koa 6 m). 


En substituant ces valeurs de P,(r), Pi(r — 1), --- 
dans la formule (3), on obtient pour P,(r) une expression 
lineaire en P(r), P(r — 1), P(r— 2),- --P(r—2 m) et Von 
voit sans peine gue les coefficients des differents termes 
de cette expression sont identigues & ceux des puissances 
successives de x (a commencer par x) dans le döveloppe- 
ment du carr6 du polynome 

n? nt (n — 1) a n 

1— rat Saigo d1-:2:3-:-7 | 
Par un raisonnement semblable on deduit P,y(r) de P,(r) 
et ainsi de suite, et l'on trouve gu'en general P;(r), ou 
1<k< p, peut s'exprimer par une s6rie procedant sui- 
vant P(r), P(r— 1), --- P(r — nk), dont les coefficients 
sont les mömes gue ceux de la sörie guwon obtient en döve- 

loppant la k'”* puissance du polynome pröcödent. 

On arrive ainsi, en dernier lieu, au resultat suivant. Soit' 


1— Na+ Na?—--- + N a, 


la serie gwon obtient en developpant Pexpression 


(1-50 40 +1.2.3. + ma" P 





suivant les puissances de x, on aura 
P, (1) = Pi) — M Pr —1) + M P(r—2)-—:--+X, 


et la probabilit& pour ne rencontrer aucune coincidence, 
en faisant sortir toutes les boules, sera 
14 A, — ... +-- N 
r(r— 1) 1-2.3.-..r 
Dans le cas particulier ou Pon m'a gu'une seule serie 
de boules, margue6es de 1 jusgu'a r, on aura n=1 et les 
guantites Ni; No, N3--- ne seront,.au signe prös, autre 
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chose gue les coefficients du developpement de (1 — x”, 


c'est a dire M=" M="). =1, d'ou 1] re- 


sulte gue la probabilit& de non-coincidence, en extrayant 
toutes les boules, s'exprimera alors par la serie 
1 1 1 1 
Litra mosat 12:87 
Nous retrouvons ainsi la solution donn6e pour ce cas parti- 
culier par M. Bertrand dans son Calcul des probabili- 
tes p. 17. 

La möthode gue nous venons d'exposer, se pröte 
d'elle-m&me & la solution du problöäme plus general ou l'on 
part de l'hypothöse gue les nombres des boules contenues 
dans les divers groupes, au lieu d'ötre tous 6gaux, peuvent 
differer entre eux. Supposons gue les boules appartenant 
aux groupes successifs, c'est a dire numerotees 1,2,---p. 
soient respectivement au nombre de nj, N, ---N, et gu'on 
les extraie une a une de Purne en comptant simultanement 
11 fois 1, n, fois 2, 1, fois 3 etc. Si l'on cherche la pro- 
babilite pour gwil ny ait pas de coincidence entre le nu- 
mero d'une boule sortant et le nombre &nonc6 en meme 
temps, on commencera par former le produit des p polvy- 
nomes 


n,? n? (n, — 1)? 


— 2... 9 pit 

! 1 1.9 J +1.2? na”, 
b 2 — s 

Jt 4 MET Da 41.2. pat 
1 1.9 

(5) | 

2 np? — 1) 

1-7 s 4 Np e, ; 1) rt — .-. +1 2... mpä”P. 


döeveloppe suivant les puissances de x. Soit 
1— Na+ 12? — Na! + +. + Nr, 
0U 71 + N +---+7,, le resultat de ce däveloppe- 


ment, la probabilit6& de non-coincidence sera, comme aupa- 
ravant, | 





Si Pon veut savoir seulement guelle est la probabilite 
pour gu'il n'y ait pas de coincidence pour les & premiers 
groupes, il suffit de former le produit des % premiers des 
polynomes (5). En designant ce produit, gui est du degr6 


n +++ =g, par 
1— Mix + Mia? — --- + Mod", 


la probabilit6 dont il s'agit, sera 


M. 6 M M4 


1— : ee. +. 4. 
r r(r—1) r(r—1)---(r—9+120) 


Ces rösultats se döduisent sans difficult par des con- 
siderations analogues a celles gui nous ont servi a etablir 


les formules (1), (3) et (4); nous croyons inutile d'y insister 
davantage. 


Extrait d'une lettre de M. Ch. Hermite, 
adresste a L. Lindelöf. 


Paris 21 Döcembre 1899. 
L'identit6 dont vous vous contentez de dire guw'elle vous 
semble assez curieuse pour meriter d'ötre signalöe en pas- 
sant 1), & savoir: 


— — — -— 
t—a 


(r— m) (r—n—1) (241) mt, 1 mm1 


r(r—1)---(r—1n+]1) r 12 r(r— 1) | 


est li6e Gtroitement a la thöorie des polynomes P, (x) de 
Legendre, et ouvre une nouvelle voie pour parvenir a leurs 
proprietes fondamentales, gue je me permets de vous indi- 
guer en peu de mots. J'y apporte d'abord une modification 
lögöre, en changeant r en r— 1 et divisant les deux mem- 
bres par 7, de sorte guwelle prend cette nouvelle forme 


(n — n — 1)(r— n — 2)---(r—20) 1. n” + 


1 —n(n—1Y 








r(r —1)---(r—n) r zr7(r—1) 12 s(r—1)r-2 


Cela 6tant, on en tire aisement P6galite 


+1 


(r—n—)) Pte mann [ Pv 4aj on 
r(r— 1)---(r—1n) 





ou bien, si Von pose r=-s+n+1, 
+! 
o8(s—-1)---(8—n+1) 41 Ian 
(8 + 1) (s+2,---(s+n+1) J 7.10 + xf dz. 


1 


1) Dans lVarticle pröcedent de ce möme recueil: Un probl&me d. 
calcul des probabilites. L. L. 
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ce gui montre gue Vintegrale du second membre est nulle 
en supposant s=0,1,2,---n—1. 

Je parviendrai a cette conseguence de la relation gue 
vous avez donn6e, au moyen de expression des polynomes 
de Legendre, indigu6e par Dirichlet, avec plusieurs autres, 
au d6but de son celebre memoire sur les series dont le termc 
general depend de deux angles, 


P (cos p) = 00631 — n? tang!? +, tangt > -- eo I 


ou n, designe le coefficient de x* dans le developpement de 
(1 + x)". En posant cosy=2%, on en tire: 


1-2 
PP )=0 +" Yo Dnt(55 0) 
= Yo Dm (1 +a)0—H(1— a) 
(k=0,1,2,--.m): 


C'est la formule dont je vais faire usage. Elle sofire comme 
d'elle meme, si l'on 6crit Peguation (A) de cette maniöre: 


(7 — n —1) (7 — n —2)---(r— 20) -  4Y” a 1-2...k 
r(r—1)---(r—»n) = Yl 1) Ta k(r—1).--(r- k) 
Il - 2... 


? 1:2-k J 
et guwon rempiace le facteur FP) -v H PR Pintegralc 
* Eulerienne fx”—*—!(1— x)*dz, ou plutöt par la transform6e 


O 
1 +: 


, T . e 0. 
obtenue lorsgu'on met ; au lieu de x. Nous avons ainsi: 


rr — 1) . e (x — 


+1 
1.2...k NPN 
n: ] (140721 (1—a)tdr 
< 1 


et par consöguent cette nouvelle forme de Vegalite prece- 
dente, a savoir 


+! 
—n— 1) (r-—n— 2)---(r—2 1 N rok 
In. 3] Yo hmg (04278 (1—) dn. 
--1 


717 —1)---(r—1n) 
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Soit enfin, comme tout-a-Pheure, =3+"n+1; la guantite 
sous le signe integration devenant le produit de 2" P, (z 
par le facteur (1 +2z), nous ohbtenons immediatement la 
relation gue je me suis propos6 d'etablir, 

+ 1 

s(8 1): 18—a 41 yedi - P+ dr. 
8 + 1) (8 +2)-- (s+a+0b) 

l 
J'ai pense gue vous ne verriez pas sans guelgue interöt un 
rapprochement, une 6troite liaison je puis dire, entre le 
probleme du calcul des probabilites dont vous avez donne la 
solution, et une grande theorie de Panalyse, celle des fonc- 
lions spherigues. — — — — — — — — - — — —— 
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Some New Species of Australian Mosses Described 
by 
V. F. Brotherus. 


V. 
(With one Plate). 


Owing to the ample material I have had the pleasure of 
receiving, from time to time, I am now able to continue 
my contributions to the knowledge of the bryological flora 
of Australia. 

Mr. T. W. NaYLoRr BECKETT, the Rev. W. W. Warrts and 
Mr. W. A. WeYMmourn, to whom 1 was earlier greatly indebted 
for most interesting and plentiful collections, have continued 
to devote their leisure to bryological researches, Mr. BECKETT, 
in New Zealand, the Rev. Watts, in New South Wales, 
and Mr. Weymoutu in Tasmania. 

Mr. J. H. Marnen, Director of the Botanical Gardens in 
Sidney, very kindly sent me a comprehensive collection, gath- 
ered partly by himself, partly by Messrs W. Forsyr, E. 
Bercnr, A. A. HamiLTon and E. CneeL in different parts of 
New South Wales. 

The Rev. C. H. Binstean sent me a very large col- 
lection, gathered partly by Mr. F. WhitTERON in (Jueens- 
land and partly by Mrs. Muscrave in British New Guinea. 

Mr. W. MicnorLITz forwarded to me some mosses from 
the Pacific Islands, and finally, [ have had the occasion of 
working up, as before, in connection with my excellent 
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friend, Mr. A. Genes, the collections sent him, from different 
parts of Australia, by the late Sir F. v. MueLLER. 

The greatest interest is, no doubt, afforded by the 
new species belonging to the curious genus Sorapilln, 
which earlier was known to grow only in Ouito. For the 
plate representing this novelty [ am much indebted to mv 
friend, Mr. HARALD LiNDBERG. 

Begging to express my deepest and most sincere grat- 
itude to all those, who, for a succession af years, have given 
me an occasion of getting deeper and deeper into the study 
of the bryological flora of Australia, [ hope they will kindly 
continue to assist me in this study, as heretofore. 


Helsingfors, Nov. 1899. 
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142. Campylopus peraurioulatus Broth. n. sp. 


Dioicus; caespitosus, caespitibus usgue ad 5cm altis, 
densis, laete viridibus, nitidis; caulis erectus, flexuosus, in- 
ferne fusco-radiculosus, densiuscule foliosus, simplex; folia 
sicca imbricata, humida erecto-patentia, canaliculato-con- 
cava, lanceolato-subulata, obtusa, c. 5 mm longa, hasi c. 
0,75 mm lata, marginibus incurvis, integerrimis, summo apice 
tantum serrulatis, nervo basi dimidiam partem folii occu- 
pante, usgue ad apicem a lamina distincto, dorso lamel- 
lato, lamellis serratis, cellulis irregularibus, plerumgue rhom- 
beis, basilaribus majoribus, subguadratis, marginalibus an- 
gustis, hyalinis, limbum biseriatum formantibus, alaribus ma- 
ximis, guadratis, in ventrem distinetissimum dispositis fusco- 
aureis vel hyalinis, omnibus laevissimis. Caetera ignota. 


Patria. New South Wales, Richmond River (W. W. 
WATTS n. 2100). 


Species a congeneribus australiensibus foliis muticis, 
nervo dorso lamellato, lamellis serratis, cellulis alaribus 
magnis, in ventrem Jdistinctissimum dispositis faciliter dig- 
noscenda. 


143. Syrrhopodon (Eusyrrhopodon) Wattsii Broth. n. sp. 


Dioicus ; robustiusculus, caespitosus, caespitibus parvis, 
densiusculis, humilibus, laete viridibus, nitidiusculis; caulis bre- 
vissimus, basi fusco-radiculosus, dense foliosus, simplex; 
folia sicca imbricata, flexuosula, humida erecto-patentia, 
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stricta, carinato-concava, e basi erecta, haud dilatata elon- 
gate ligulata, breviter acuminata, acuta, 3.5—4 mm longa 
et c. 0,85 mm lata, marginibus erectis, subintegris, lim- 
bata, limbo in parte basilari inferiore e seriebus cellala- 
rum angustarum 6 formato, in superiore nullo, in parte la- 
minali angustissimo, hyalino,. longe infra apicem evanido, 
nervo basi c. (0,075 mm lato, superne angustiore, cum apice 
evanido, dorso laevi, cellulis partis laminalis aegualibus, sub- 
guadratis, c. 0,010 mm, pellucidis, chloropbyllosis, minutis- 
sime papillosis, cancellinae scalariformis rectangularibus, la- 
xis, inanibus. Caetera ignota. 


Patria. New South Wales, Richmond River, Wardeli 
Road, ad truncum arboris parcissime (W. W. WATTs n. 2420.. 


Species valde peculiaris, foliis limbo laminali angastis- 
simo supra et infra abrupto facillime dignoscenda. 


144. Syrrhopodon (Eusyrrhopodon) amoenus Broth. n. sp. 


Dioicus; tenellus, caespitosus, caespitibus densis, mol- 
libus, albide lutescenti-viridibus; caulis 1 cm vel paulum 
ultra altus, erectus, infima basi radiculosus, dense foliosus. 
dichotome ramosus; folia e basi longiuscula, anguste oblonga, 
erecta in laminam erecto-patentem, strictam, lineari-lanceo- 
fatam sensim attenuata, limbata, limbo angusto, hyalino, in- 
fra apicem evanido, in parte basilari integro, in parte la- 
minali dense et argute serrulalo, nervo tenui, cum apice 
evanido, in parte laminali dorso spiculoso, cellulis minutis. 
rotundatis, alte papillosis, basilaribus laxis, breviter rectan- 
gularibus, inanibus, laevissimis. Caetera ignota. 


Patria. British New Guinea, sine loco designato (Mr: 
Muscrave in herb. BiNsreap). 


Species pulchella, habitu S. Novae Valesiae C.-Mul 
persimilis, sed foliorum structura longe diversa. 
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145. Syrrhopodon (Eusyrrhopodon) parvicaulis C.-Mill. 
n. sp. in Herb. Levier. 


Dioicus; tenellus, laxe caespitosus, sordide albo-virens; 
caulis 1—3 cm altus, erectus, flexuosus, dense foliosus, 
dichotome ramosus; folia e basi longiuscula, oblonga, erecta 
in laminam patentem, strictam, lineari-lanceolatam, acumi- 
natam, acutam sensim attenuata, limbata, limbo angusto, 
hyalino, infra apicem evanido, in parte basilari integro, in 
parte laminali densiuscule geminatim serrulato, nervo cras- 
siusculo, cum apice evanido, dorso superne geminatim ser- 
rato, cellulis minutissimis, subguadratis, laevibus, basilaribus 
laxis, breviter rectangularibus, inanibus, luevissimis. Cae- 
tera ignota. 


Patria. British New Guinea, distr. Moresby, in mon- 
tosis Mo Roka ad corticem arborum 1300 m., ubi m. Aug. 
1893 detexit L. Loris (herb. Levier). Anno 1896 A. Guu- 
LIANETTI eandem speciem loco haud propius designato legit 
(herb. Kew). 


Species habitu S. aspero C.-Mill. valde similis, sed fo- 
jjorum forma et structura longe diversa. 


146. Syrrhopodon (Thyridium) Louisiadum Broth. n. sp. 


Dioicus; tenellus, caespitosus, caespitibus densis, pal- 
lide viridibus, aetate lutescenti-viridibus; caulis longe repens, 
densissime ramosus, ramis erectis vel adscendentibus, vix 
ultra 5 mm altis, dense foliosis, simplicibus vel apice fur- 
catis, obtusis; folta sicca crispulo-imbricata, humida paten- 
tia, stricta, e basi superne dilatata breviter oblonga, rotun- 
dato-obtusa, mucronata, 1,5—1,7 mm longa, in parte dila- 
tata basis 0,57—0,9 mm lata, marginibus erectis, undulatis. 
serrulatis, limbata, limbo hyalino, basi aureo, im parte dila- 
tata basis usgue ad 0,05 mm lato, superne sensim angusti- 
ore, longa infra apicem evanido, nervo basi c. 0,04 mm lato, 
in mucronem brevissimum excedente, dorso laevi, cellulis mi- 


96 


nutis, subrotundis, incrassatis, minutissime papillosis, basila- 
ribus laxis, rectangularibus, inanibus, laevissimis; seta ö mm 
alta, tenuis, fiexuosula, lutescenti-rubra ; theca erecta, minuta, 
ovalis, brevicollis, ferruginea, laevis; peristomium simplex: 
exostomii dentes infra orificium oriundi, lanceolati, c. 0,15 
mm longi et c. 0,05 mm lati, dense articulati, aurei; spor 
0,015—0,020 mm, virides, papillosi; opereulum e basi conica, 
rubra longe subulatum; calyptra cucullata, pallida, apice 
fusca ibidemgue scaberula. 


Patria. Louisiades, ubi ad corticem arborum m. Apr. 
1898 detexit W. MicHOLITZ. 

Species statura gracili, ramis perbrevibus, foliis brevi- 
bus rotundato-obtusis, mucronatis ab omnibus Thyridiis ad- 
huc cognitis longe diversa. 


147. Syrrhopodon (Thyridium) undulatulus Broth. Geh. 
n. sp. : 


Dioicus; gracilis, caespitosus, caespitibus mollibus, den- 
siusculis pallide viridibus; caulis repens, fusco-rediculosus. 
ramis suberectis, vix ultra 1 cm altis, dense foliosis, simpli- 
cibus, obtusis; folia sicca flexuosulo-imbricata, humida erecto- 
patentia, carinato-concava, e basi superne dilatata oblonga. 
obtusissima, mucronulata, 1,77. —1,9 mm longa, in parte di- 
latata basis c. 0,6 mm lata, marginibus erectis, undulatis. 
limbata, limbo hyalino, basi aureo, in parte dilatata basis 
()055—0,065 mm lato ibidemgue minutissime serrulato, su- 
perne sensim angustiore, longe infra apicem evanido, nervu 
c. 0,05 mm lato, infra apicem evanido, dorso laevi, cellu- 
lis subrotundis, c. 0, 007 mm, pellucidis, minutissime papil- 
losis, basilaribus laxis, rectangularibus, inanibus, laevissimis. 
Caetera ignota. 


Patria. (ueensland, Bellenden Ker Range (Mrs Gris 
BLE in herb. MELBOURNE). 

Species cum praecedente comparanda, sed sstatura 
gracillima foliorumgue cellulis haud incrassatis facillime dig- 
noscenda. 











97 


148. Calymperes [Hyophilina) nigrescens Broth. Geh. 
n. sp. 


Dioicum ; caespitosum, caespitibus rigidis, densis, ni- 
grescentibus, apice tantum viridibus; cawlis 1 cm altus, basi 
fusco-radiculosus, e basi jam dense foliosus, simplex vel 
furcatus; folia sicca imbricata, marginibus involutis, apicalia 


contorta, humida patentia, canaliculato-concava, e basi brevi, - 
superne dilatata oblongo-ligulata, obtusa, plerumgue apiculo ' 


obtusiusculo terminata, rarius in processum styloideum con- 
tracta, c. 3 mm longa, in parte dilatata basis c. 0,76 mm 
Jata, marginibus erectis, in parte basilari minute serrulatis, 
in parte laminali integris, nervo basi c. 0,08 mm lato, cum 
apice evanido, dorso scabro, cellulis subrotundis, 0,007—0,010 
mm, pellucidis, papillosis, cancellinae rectangularis vaginam 
aeguantis breviter rectangularibus, ad costam maximis, 5—6 
seriatis, dein angustis, pluriseriatis, teniolae intramarginalis; 
supra vaginam vix distinctae angustissimis, biseriatis, lute- 
scentibus. Caetera ignota. 

Patria. Oueensland, Bellenden Ker Range (Mrs GriuBLE 
in herb. MeLBOURNE). 


149. Barbula Louisiadum Broth. n. sp. 


Dioica ; caespitosa, caespitibus densis, late extensis 
viridissimis; caulis usgue ad 2 cm altus, erectus, e basi jam 


dense foliosus, furcatus; folta sicca incurvo-imbricata, spi-, 


raliter contorta, humida erecto-patentia, carinato-concava, 
omnia subaegualia, e basi breviter ovali lanceolata, obtusa, 
mucronata, c. 2,5 mm longa et c. (0,57 mm lata, marginibus 
e basi ultra medium folii leniter revolutis, integerrimis, ner. 
vo crasso, viridi, in mucronem hyalinum, acutum excedente, 
dorso dense papilloso, cellulis hexagono-rotundatis, 0,007— 
0,010 mm, dense papillosis, obscuris, basilaribus guadratis, 
ad nervum rectangularibus, pellucidis, laevibus. Caetera 
ignota.: 

Patria. Louisiades, Rossel Island, ubi ad terram m. 
Apr. 1898 detexit W. MicHoLirz. 


1 
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Species cum B. unguiculata (Huds.) Hedw. et B. calo- 
dictyone Broth. comparanda. Ab hac species supra descripta 
foliis nervo dorso dense papilloso cellulisgue raulto minori- 
bus, dense papillosis, obscuris, ab illa foliis marginibus leni- 
ter revolutis, nervo dorso dense papilloso distinguitur. 


[= 


150. Tortula Geheebii Broth. n. sp. 


Dioica ; tenella, gregaria, laete viridis; caulis brevissi- 
mus, basi radiculosus, simplex; folia siceca imbricata, hu- 
mida patentia, concava, superne biplicata, late ovata vel 
ovato-oblonga, obtusissima, pilo tenui, hyalino, flexuosulo. 
laevi terminata, marginibus inferne erectis, superne late re- 
eurvis, integerrimis, nervo rufescente, basi c. 0,075 mm lato, 
superne filamentis chlorophyllosis obtecto, in pilum excur- 
rente, cellulis subguadratis, 0,015—0,020 mm, minutissime 
papillosis, basilaribus multo laxioribus, subrectangularibus, 
hyalinis; bracteae perichaetii foliis subsimiles, minores; sta 
6 mm alta, tenuis, lutescenti-rubra, superne sinistrorsum tor- 
ta; theca erecta, anguste elliptico-oblonga, rarius leniter 
curvula, saturate fusca; annulus compositus, per partes se- 
cedens, c. 0,035 mm latus; peristomium corona basilari hu- 
mili, dentibus aurantiacis, papillosis, bis contortis; spori 
0,010 —0,012 mm, oOchracei, laevissimi; operculum conico- 
rostratum obtusum, dimidiam partem thecae adaeguans. (- 
lyptra ignota. 


Patria. New Zealand, ubi loco haud propius desig- 
nato legit Reaper (herb. MeLBouRNE sub. n. 7). 


Species 7T. chloronotos (Brid. ex. p., Bruch) valde atfii- 
nis, sed cellulis folii duplo majoribus dignoscenda. 


Hereto belongs, in all probability, that species from the 


> Northern Island which, in the Handbook of the New Zea- 


land Flora II, p. 418, is referred to 7. chloronotos. 
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151. Grimmia (Racomitrium) amoena Broth. n. sp. 


Dioica; gracilis, caespitosa, caespitibus densis, faciliter di- 
labentibus, amoene viridibus; caulis adscendens, usgue ad 2 cm 
altus, inferne fusco-radiculosus, foliis destructis, superne dense 
foliosus, dichotome ramosus, ramis fastigiatis; folia sicca fle- 
xuosulo-imbricata, humida reflexo-patula, dein patentia, cari- 
nato-concava, e basi decurrente, ovali sensim lanceolato-acumi- . 
nata, pilo brevi terminata, marginibus bistratosis, revolutis, 
integerrimis, nervo basi c. 0,075 mm lato, in pilum breve, den- 
ticulatum producto, in sectioue transversa dorso convexo, cel- 
lulis omnibus sinuosis, superioribus rotundato-guadratis, ba- 
silaribus anguste linearibus, ad marginem hyalinis, rectan- 
gularibus; seta 2 mm alta, flexuosula, tenuis, lutea; theca 
erecta, ovalis, pallida, sicca vix rugulosa; annulus longe 
persistens, c. 0,05 mm latus; peristomium simplex; erostomi? 
dentes lanceolato-lineares, c. 0,3 mm longi, rubri, basi coa- 
liti, longe ultra medium in cruribus duobus filiformibus, pa- 
pillosis, Kberis vel hic illic connexis divisis; operculum ro- 
stratum, rostro thecam longitudine subaeguante; calyptra 
mitraeformis. 

Patria. New South Wales, Mt Kosciusco (J. H. Mat- 
DEN et W. ForsYTH m. 202, 204). | 

Species Gr. microcarpae C.-Mill. valde affinis, sed 
foliis brevius acuminatis, marginibus integerrimis dig- 
noscenda. 


152. Splachnobryum Wattsii Broth. n. sp. 


Dioicum ; tenellum, caespitosum, caespitibus densiusculis, 
parvis, viridibus, vernicosis; cawlis 5 mm altus, tenuissimus, 
infima basi radiculosus, laxe foliosus, simplex; folta flaccida, 
difficiliter emollita, subaegualia, planiuscula, recurvo-patula 
anguste linearia, breviter acuminata, acuta, 1152 mm longa 
et c. 0,16 mm lata, marginibus erectis, integris, nervo te- 
muissimo, viridi, longe infra apicem evanido, cellulis laxis, 
oOblongo-hexagonis, parce chlorophyllosis, marginalibus angu- 
sstioribus. Caetera ignota. 
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Patria. New South Wales, Watson's Bay (W. W 
WATTs n. 2450) et Parsley Bay (n. 2479), ad terram humi- 
dam, umbrosam. 
Species distinctissima, foliis anguste linearibus jam 
dignoscenda. | 


153. Bryum (Eubryum) microsporum Broth. n. sp. 


Dioicum; caespitosum, caespitibus humilibus, densis, 
pallide lutescenti-viridibus, haud nitidis; cawlis brevissimus, 
basi fusco-radiculosus, dense foliosus, innovationibus vix ul- 
tra 5 mm altis, erectis, strictis, dense foliosis, ob folia accre- 
scentia clavatis; folta sicca adpressa, humida suberecta, 
carinato-concava, oblongo-ovata, longe aristata, marginibus 
inferne revolutis, integris, limbata, limbo concolore, € serie- 
bus cellularum angustarum 3—4 formato, nervo lutescente, 
basi rufescente, in aristam elongatam, flexuosulam, integram 
excedente, cellulis teneris, laxe oblongo-hexagonis, basilari- 
bus rectangularibus, innovationum superne minutissime den- 
ticulata; dracteae perichaeti? multo minores, longe aristatae, 
marginibus erectis, integris; seta 3—5 cm alta, stricta, te- 
nuis, fuscescenti-rubra, nitidiuscula; theca pendula, sporangio 
oblongo, collo sicco ruguloso, dimidiam partem sporangii 
aeguante, pallide fuscidula; annulus c. 0,15 mm latus, per 
partes secedens; peristomium duplex; exrostomii dentes lance- 
olato-subulati, c. 0,55 mm alti et c. 0,1 mm lati, lamells 
c. 25, pallidi, apice hyalini, scabridi; endostomium liberum. 
flavidulum, minutissime papillosum; processus carinati, late 
perforati; cilia bina, elongata, longe appendiculata, papillosa. 
hyalina; spori 0,010—0,012 mm, lutescenti-virides, laevissi- 
mi; operculum convexo-conicum, apiculatum. 


Patria. Tasmania, Peppermint Bay, Mason's Creek 
(W. A. WeYmourm n. 1848). 

Species Br. altiseto C.-Mill. habitu similis, sed inflo- 
rescentia dioica, foliis longius et tenuius aristatis nec non 
theca angustiore optime diversa. 
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154. Bryum (Eubryum) Wattsii Broth. n. sp. 


Dioicum; caespitosum, caespitibus densiusculis, rigi- 
dis, fuscescenti-viribus, haud nitidis; cawlis brevissimus, 
basi fusco-radiculosus, dense foliosus, innovationibus bre- 
vissimis, erectis, strictis, dense foliosis, obtusis; folia rigida, 
sicca adpressa, humida suberecta, carinato-concava, e basi 
truncata sensim lanceolato-acuminata, nervo excedente longe 
aristata, marginibus revolutis, superne serrulatis, angustis- 
sime limbata, nervo crasso, purpureo, in aristam crassam, 
strictam, elongatam, denticulatam producto, cellulis anguste 
rhomboideis, basilaribus breviter rectangularibus, infimis la- 
xis, pulchre fusco-aureis, innovotionum oblongo-lanceolata, 
argutius serrulata; seta 2—4 cm alta, tenuissima, fuscescenti- 
rubra, nitidiuscula; theca cernua vel horizontalis, obconica, 
collo dimidiam partem sporangii subaeguante, fusca, demum 
atrofusca; annulus per partes secedens, c. 0,12 mm latus: 
peristomium duplex; exostomii dentes lanceolato-subulati, c. 
0,5 mm alti et c. 0,10 mm lati, lamellis c. 30, pallidi, apice hy- 
alini, papillosi; endostomium liberum, flavidulo-albidum, minu- 
tissime papillosum ; corona basilaris ultra medium dentium pro- 
ducto; processus carinati, latissime perforati; cilia bina, elongata, 
longe appendiculata, hyalina, papillosa; spori 0,010 mm, ochra- 
cei, laevissimi ; operculum hemisphaericum, apiculatum, nitidum. 

Patria. New South Wales, Richmond River, Pearce's 
Creek, Bexhill Road, Cutting, ad terram (W. W. Warrs n. 
1096, 1107). 

Species Br. erythrocarpoidi Hamp. C.-Mill. affinis, sed 
foliis rigidis, longe aristatis nec non thecae forma faciliter 
dignoscenda. 


155. Bryum (Eubryum) ovicarpum Broth. n. sp. 


Dioicum; pusillum, gregarium; caulis brevissimus, basi 
radiculosus, dense .foliosus, subgemmiformis, innovationibus 
brevissimis, inferne nudis, apice dense foliosis; folia imbri- 
cata, ovata vel ovato-ovalia, nervo excedente longe aristata, 
marginibus erectis, integris, elimbata, nervo crasso, rufe- 
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scente in aristam elongatam, strictam, acutam, integram, 
hyalinam excedente, cellulis laxe rhombeis, basilaribus sub- 
rectangularibus; seta 1 cm alta, tenuissima, rubra; theca 
nutans, minuta, cum collo crasso, ruguloso, pallidiore ovato- 
ovalis, atropurpurea; annulus per partes secedens, c. 0,075 
mm latus; peristomium duplex; exostomii dentes lanceolato- 
subulati, c. 0,4 mm alti et c. 0,06 mm lati, lamellis c. 15. 
pallidi, basi rufescentes, apice hyalini, scabridi; emdost.- 
mium liberum, flavidulum, minutissime papillosum; processus 
carinati, angustissime perforati; ci'sa bina bene evoluta, bre- 
vissime appendiculata, hyalina, papillosa ; spori 0,010 mm, 
ochracei, laevissimi; operculum alte conicum. 

Patria. Tasmania, Hobert, ad terram (W. A. Wex- 
MOUTH n. 1834). 

Species Br. pachythecae C.-Mill. affinis, sed theca mi- 
nuta, ovato-ovali prima fronte dignoscenda. 


156. Bryum (Eubryum) argillicola Broth. n. sp. 

Dioicum; caespitosum, caespitibus laxis, pallide viridi- 
bus, haud nitidis; cawlis brevissimus, basi longe radiculosus, 
dense foliosus, innovationibus usgue ad 5 mm altis, erectis. 
strictis, ubigue dense foliosis, gemmis microphyllinis copio- 
sis axilliferis; folia erecto-patentia, carinato-concava, ovata, 
nervo excedente aristata, marginibus revolutis, integris. an- 
gustissime indistincte limbata, nervo crasso, rufescente, in ari- 
stam crassam, strictam, acutam, integram longe excedentc, cel- 
lulis oblongo rhombeis, basilaribus rectangularibus, innovatio- 
num marginibus superne minute denticulatis, nervo arista 
denticulata, cellulis apicalibus angustioribus; seta vix 1. 
cm alta, sicca flexuosula, tenuissima, rubra; theca nutans, cras- 
sa, ovalis, pallida, demum atrofusca, collo crasso, sporangio 
breviore, sicca deoperculata sub ore haud constricta; annuzls: 
triplex, faciliter revolubilis, c. 0,10 mm latus; peristomium 
duplex; exostomii dentes lanceolato-subulati, c. 0,4 mm longi 
et c. 0,075 mm lati, lamellis c. 20, lutei apice hyalini, sca- 
bridi; endostomium liberum, sordide flavidulum, minute pa- 
pillosum; processus carinati, anguste perforati, hyalini: cälia 
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bina, bene evoluta, appendiculata, papillosa, hyalina; spori 
0,015 mm, lutescenti-virides, laevissimi; opereulum conicum, 
acute apiculatum. 

Patria. Tasmania, Port Cygnet, Lymington, ad ter- 
ram argillosam (W. A. Wevmourtu n. 1846). | 

Species Br. brachytheciellae C.-Mill., cujus specimina 
sterilia tantum possidemus, valde affinis, sed innovationibus 
gemmiferis, foliis superne serrulatis dignoscenda. 


157. Bryum (Eubryum) pachypomatulum Broth. n. sp. 


Dioicum; gracile, caespitosum, caespitibus compactis 
c. 2 cm altis, inferne vinoso-rubentibus, tomentosis, superne 
viridissimis, nitidis; cawlis brevis, innovationibus erectis, 
strictis, usgue ad 1 cm altis, laxiuscule foliosis, acutis; folia 
patentia vel erecto-patentia, concava, oblongo-lanceolata, 
acuta, marginibus inferne leniter revolulis, superne erectis, 
subintegris, angustissime et indistincte limbata, nervo tenui, 
rubro, infra summum apicem evanido, cellulis oblongo-hexa- 
gonis vel oblongo-rhomboideis, teneris. Caetera ignota. 

Patria. New South Wales, Richmond River, Ballina, 
Sea Cliff (W. W. Warrs n. 1962). 

Species Br. subpachypomae Hamp. et Br. Baileyi 
Broth. affinis, sed statura minore foliisgue nervo infra sum- 
mum apicem evanido jam dignoscenda. 


158. Breutelia fusco-aurea Broth. n. sp. 


Dioica; gracilis, caespitosa, caespitibus densiusculis, 
mollibus, fusco-aureis, nitidis; caw/is elongatus, flexuosus, 
hic illic fusco-tomentosus, densiuscule foliosus, sparse fasci- 
culatim ramosus, ramis erecto-patentibus, 1—1,5 cm longis, 
ramis longioribus, simplicibus; folia sicca et humida paten- 
tia, e basi ovato-lanceolata sensim longissime et anguste 
acuminata, nervo excedente aristata, 4—4,5 mm longa et 
c. 0,6 mm lata, marginibus inferne anguste revolutis, dein 
erectis, denticulatis, nervo tenni, in aristam elongatam, argute 
serratam excedente, dorso papilloso, superne serrato, cellu- 
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lis elongatis, angustissime linearibus, papillosis, basilaribus in- 
fimis fusco-aureis, alaribus abbreviatis, fusco-aureis; bracteae 
perichaetii internae foliis multo minores, oblongo-lanceolatae, 
acuminatae, laxius reticulatae, subintegrae, nervo longe in- 
fra apicem evanido; seta 1,5—2,5 cm alta, tenuissima, ra- 
bra, nitidiuscula; theca suberecta, minuta, ovalis, subsymme- 
trica, plicata, pallida, demum fusca; peristomium normale: 
operculum convexo-conicum, obtusum. 


Planta mascula femineae similis, androecio terminali. 
discoideo, bracteis rosaceo-patulis. 


Patria. New South Wales, Blue Mountains, Lawsor 
(A. A. HAMILTON n. 88). 


Species distinttissima, pulchra, foliis angustis, longissi- 
me acuminatis, cellulis omnibus, alaribus exceptis, anguste 
linearibus nec non theca minuta, suberecta, subsymmetricä 
facillime dignoscenda. 


159. Garovaglia Weberi Broth. n. sp. 


Dioica; gracilis, lutescens, nitida; caulis secundarius 
13 em altus, flexuosus, dense foliosus, vage ramosus, ra- 
mis paucis, brevibus, patulis, teretibus, dense foliosis, obtu- 
sis; folia horride patula, concaviuscula, profunde plicata. 
ovalia, plerumgue apiculata, marginibus erectis,- superne mi- 
nutissime serrulatis, * enervia, cellulis elongatis, angusiis, in- 
crassatis, lumine angustissimo, serpentino, basilaribus infi- 
mis brevioribus et laxioribos, fusco-aureis, omnibus laevis- 
simis. Caetera ignota. 


Patria. Ins. Vitienses, Taviuni, ad truncos arborun. 
1000/ (C. Weer in herb. Berozs. sub n. 8). 

Species distinctissima, ob folia horride patula caulem- 
gue elongatam (G. Micholitzii admodum similis, sed statura 
multo tenuiore foliisgue cellulis laevissimis facillime dig- 
noscenda. 
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160. Garovaglia subelegans Broth. Geh. n. sp. 


Dioica ; pallide lutescens, nitida; caulis secundarius ad 
5 cm usgue altus, fexuosus, complanatus, laxiuscule foliosus, 
simplex, obtusus; folia patentia vel patula, concaviuscula, pro- 
funde: plicata, ovato-oblonga, acumine brevi, angusto, mar- 
ginibus erectis, inferne integris, dein minute, superne grosse et 
inaegualiter serratis, nervis binis, brevibus, divergentibus, inae- 
gualibus, cellulis elongatis, angustis, basilaribus infimis abbre- 
viatis, aureis, alaribus conformibus, fusco- -aureis, omnibus 
laevissimis. Caetera ignota. 


Patria. British New Guinea, near the summit of Owen 
Stanley Range (Sir W. Mac Grecor in herb. MELBOURNE 
sub n. 5). 

Species G. eleganti Doz. Molk. habitu simillima, sed 
statura paulum minore foliisgue breviter acuminatis in statu 
sterili jam dignoscenda. 


161. Garovaglia longicuspes Broth. n. sp. 


Dioica; robusta, e viridi lutescens, nitida; cawlis se- 
cundarius usgue ad 8 cm altus, flexuosus, dense foliosus, 
vage ramosus, ramis brevibus, teretibus, dense foliosis, ob- 
tusis; folia patula, concaviuscula, profunde plicata, late 
ovata, in cuspidem subpiliformem, semitortum, serrulatum 
contracta, marginibus erectis, apice minutissime serrulatis, 
nervis obsoletis, cellulis elongatis, angustis, lumine angustis- 
simo, serpentino, papillosis, inferioribus laevibus, basilari- 
bus laxis, fusco-aureis. Caetera ignota. 


Patria. (ueensland, Rockingham Bay, ad corticem ar- 
borum (DaLLACHY in herb. MELBOURNE). 

Species G. Micholiteii Broth. proxima et simillima, 
sed foliis subpiliformiter acuminatis prima scrutatione di- 
gnoscenda. 
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162. Endotrichella Musgraveae Broth. n. sp. 


Dioica; subgracilis, pallide viridis, aetate fuscescenti- 
lutescens, nitida; cawlis. secundarius usgue ad 14 cm altus. 
flexuosus, complanatulus, densiuscule foliosus, simplex, ob- 
tusus; folia erecto-patentia vel patentia, superiora homo- 
mallula, concava, profunde pluries plicata, elongate et an- 
guste oblonga, in acumen angustum, strictum vel flexuosu- 
lum, serrulatum attenuata, marginibus revolutis, inferne in- 
tegris, superne subciliato-serratis, nervis obsoletis, cellulis 
elongatis, ahgustis. basilaribus infimis abbreviatis fusco- 
aureis, omnibus laevissimis; bracteae perichaetii minutae. 
erectae, intimae e basi vaginante, superne truncato, exciso- 
dentato subito in acumen angustum, strictum, integrum con- 
tractae; seta vix | mm alta, stricta, laevis: theca exserta 
erecta asymmetrica, fusca, laevis. Caetera ignota. 

Patria. Nova Guinea, Kaiser Wilhelmsland, Sattelberg. 
Boassalibach (C. LAurterBacH n. 542 k ex p.), British New 
Guinea, sine loco designato (Mrs Muscrave in herb. Br- 
STEAD), Mt Dayman (W. E. Armit junior in herb. MeLBoursci 
et sine loco designato (I. CuALMERs in herb. MeLBOURNE). 

Species pulcherrima, habitu Euptychio cuspidato (Mitt) 
sat similis, cum E. angustifolia (Mitt) C.-Mäll., mihi e de- 
scriptione tantum cognita comparanda, sed foliis erectio- 
ribus, elongate et anguste oblongis, superne subciliato-serra- 
tis bracteisgue perichaetii multo minoribus dignoscenda. 


163. Endotrichella lepidopiloides Broth. n. sp. 


Dioica; robusta, viridis, aetate pallide lutescens, niti- 
diuscula; caulis secundarius usgue ad 7 cm altus, hic illi 
fasciculos radicularum fuscarum emittens, valde complana- 
tus. cum foliis c. 7 mm latus, flexuosus, dense foliosus, sim- 
plex, obtusus; folia lateralia patentia, planiuscula, e basi 
subcordata lanceolata, breviter acuminata, acuta, c. 4 mm: 
longa et 0,95—1,15 mm lata, marginibus erectis, superne 
inaegualiter serratis, enervia, cellulis laxe rhomboideis, in 
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seriebus, obliguis dispositis, basilaribus |nfimis brevibus, la- 
xis, aureis, omnibus laevissimis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea (Mrs Musarave in herb. 
BiINSTEAD). 

Species ab Endotrichellis adhuc cognitis diversissima, 
habitu Lepidopilis nonnullis staturae robustae sat similis. 


164. Endotrichella Binsteadii Broth. n. sp. 


Dioica ; robustiuscula, pallide viridis, nitida; caulis se- 
cundarius usgue ad 7 cm altus, hic illic fasciculos radicula- 
rum fuscarum emittens, parce complanatus, flexuosus, sim- 
plex, obtusus; folia patula, valde undulata, e basi subcor- 
data ovato-oblonga, obtusiuscula vel in acumen breve, acu- 
tum contracta, marginibus erectis superne inaegualiter ser- 
ratis, enervia, cellulis laxe rhomboideis, in seriebus obliguis 
dispositis, basilaribus infimis brevibus, laxis, aureis, omni- 
bus laevissimis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, ubi ad corticem arb. a. 
1897 detexit Mrs Musarave (herb. BINSTEAD). 

Species praecedenti affinis, sed statura minore, ramis 
vix complanatis foliisgue ovato-oblongis, valde undulatis 
optime diversa. 


165. Pterobryum longicuspes Broth. n. sp. 


Dioicum; fusco-aureum, nitidum; caulis primarius 
longe repens, fusco-radiculosus, secundarius erectus, rigidus, 
usgue ad 7 cm altus, stipitatus, superne plus minusve distincte 
dendroideo-pinnatus, ramis patentibus haud raro flagelliformi- 
attenuatis, complanatis, dense foliosis; folia stipitis adpressa 
membranacea, e basi iate vaginante subito cuspidata, integra, 
enervia, cellulis elongatis, angustissimis, basilaribus brevio- 
ribus et laxioribus, aureis, ramea sicca et humida horride 
patula, cymbiformi-concava, dorso laevia, ovato-oblonga, in 
acumen elongatum contracta, marginibus erectis, superne 
serratis, nervo tenui, concolore, ad basin acuminis evanido, 
cellulis elongatis, angustissime linearibus, basilaribus omni- 
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bus abbreviatis, fusco-aureis, alaribus nullis, omnibus laevis- 
simis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, Milne Bay, in montibus 
pr. Mita, 2000' (W. MicuoLirz). 

Species pulcherrima, P. Micholiteii Broth. valde afi- 
nis, sed foliis in acumen elongatum contractis opltime 
diversa. 


166. Pilotrichella perpinnata Broth. n. sp. 


Dioica; tenella, pallide lutescenti-viridis, bic illic fusco- 
aureo-tincta, nitida; caulis longissimus, pendulus, vage 
ramosus, ramis longissimis, laxe foliosiss dense et regu: 
lariter pinnatim ramulosis, ramulis 1-2 cm longis, api- 
cem versus decrescentibus, horizontalibus, complanatis, 
laxe foliosis, attenuatis; folia ramea laxe imbricata, ramu- 
lina patentia, concaviuscula, ovato-lanceolata, longe et an- 
guste subpiliformiter acuminata, marginibus erectis, ubigue 
minute denticulatis, nervo tenui, ad basin acuminis evanido. 
cellulis elongatis, angustis, plerumgue laevissimis, rarius pa- 
pilla unica, media praeditis, basilaribus infimis brevioribus et 
laxioribus, inter se porosis. Caetera ignota. 

Patria. (Oueensland, sine loco propius designato, ubi 
anno 1897 detexit F. WrHirTEron (herb. BiNsTeAaDo). 

Species elegantula, P. trichophoroidi (Hamp.) afiinis. 
sed statura multo angustiore, foliis brevius acuminatis nec 
pilo geniculato terminatis cellulisgue sublaevibus optime 
diversa. 


167. Pterygophyllum Wattsii Broth. n. sp. 


Gracile, caespitosum, caespitibus laxis, atroviridibus; cau- 
lis 3—4 cm altus, complanatus, cum foliis c. 4 mm lataus. 
inferne fusco-radiculosus, laxiuscule foliosus, simplex: folta 
sicca contracta, faciliter emollita, humida patentia, conca- 
viuscula, lateralia ovalia, basi haud angustata, obtusa, c ? 
mm longa et c. | mm lata, marginibus erectis, superne den- 
ticulatis, denlibus acutis, nervo basi crasso, superne tenuiore, 
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ad medium folii evanido, simplici vel furcato, cellulis laxis 
rotundatis, versus marginem minoribus, ad nervum laxissi- 
mis, ovali-hexagonis, dorsalia et venitralia multo minora, 
ovata. Caetera ignota. 

Patria. New South Wales, Wilson's Creek, ad saxa 
rivuli (W. W. Warrs n. 2152 ex p.). 

Species P. nigello (Hook. f. Wils.) et P. hepaticaefolio 
:Hamp. C.-Mäll.) affinis, sed foliorum forma dignoscenda. 


168. Eriopus tasmanicus Broth. n. sp. 


Dioicus; gracilis, viridis, superne lutescenti-fuscescens, 
haud nitidus; caulis 2—3 cm altus, adscendens, superne ar- 
cuatus, complanatus, cum foliis 226—3 mm latus, inferne 
dense, superne parcius radiculosus, radiculis elongatis, fuscis, 
dense foliosus, subsimplex; folia sicca imbricata, humida 
planiuscula, lateralia erecto-patentia, obovata, upiculo acuto 
terminata, marginibus erectis, superne minutissime serrulatis, 
late limbata, limbo e seriebus 4—5 cellularum angustarum 
formato, nervis binis, brevissimis, altero saepe obsoleto, cel- 
lulis in medio folii ovali-hexagonis, 0,050 —0,060 mm longis 
et c. 0,025 mm latis, superne sensim minoribus, basilaribus 
oblongo-hexagonis, dorsalia et ventralia adpressa, minora. 
Caetera ignota. 

Patria. Tasmania, Hobart waterwork, Gentle Annie 
(W. A. WeYMOUTH). 

Species E. cristato (Hedw.) Jaeg. affinis, sed statura 
multo minore foliisgue minutius serrulatis, latius limbatis 
facillime dignoscenda. 


169. Pterogoniella Wattsii Broth. n. sp. 


Autoica; caespitosa, caespitibus laxis, depressis, laete 
viridibus, nitidis; caulis ligno arcte adpressus, fusco-radiculo- 
sus, vage ramosus, ramis laxiuscule foliosis, haud compla- 
natis, pinnatim ramulosis, ramulis vix ultra 1 cm longis, 
simplicibus, obtusis; folta sicca laxe imbricata, humida pa- 
tentia, concava, lanceolata, breviter acuminata, acuta vel 
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oblongo-lanceolata, obtusiuscula, c. 1,3 mm longa et c. 0,45 
mm lata, marginibus ultra medium late revolutis, integerri- 
mis, enervia, cellulis ellipticis, chlorophyllosis, laevissimis. 
supremis brevioribus, basin versus longioribus, ad angulos 
numerosis, rhombeis, basilaribus infimis laxioribus, aureis. 
alaribus pluribus magnis, vesiculiformibus, hyalinis; bracteae 
perichaetii foliis subsimiles, inferne laxius reticulatae; seta 
brevissima, vix ultra 2 mm alta, crassiuscula, rubra, apice 
subscaberula; theca minuta, erecta, ovalis, collo brevi et 
crasso; operculum e basi conica breviter rostratum, subrectum. 

Patria. New South Wales, Richmond River, Ballina 
"Tintenber Road, ad corticem Fici (W. W. Warrs n. 1201). 

Species P. microcarpae (Harv.) valde affinis, sed seta 
brevissima et theca breviore dignoscenda. 


170. = Ectropothecium = (GCupressina) = percomplanatum 
Broth. n. sp. 


Dioicum; caespitosum, caespitibus densis, depressis, lu- 
tescenti-viridibus, nitidis; caulis elongatus, repens, valde com- 
planatus, cum foliis c. 1 mm latus, dense foliosus, laxe pin- 
natim ramosus, ramis patentibus, vix ultra 5 mm longis. 
valde complanatis, dense foliosis, obtusis; folia äisticha, falca- 
lula, concaviuscula, ovato-vel oblongo-lanceolata, breviter 
acuminata, marginibus erectis, minute serrulatis, nervis binis. 
brevissimis vel obsoletis, cellulis elongatis, angustissimis, api- 
cibus subpapillosis, basilarihus infimis brevioribus, alaribus 
nullis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, ubi a 1897 leg. Mr: 
Muscrave (herb. Binsreap). 

Species e minoribus generis, caule ramisgue valde com- 
planatis prima fronte dignoscenda. 


171. Ectropothecium (Cupressina) Micholitzi Broth. n. sp. 


Autoicum; robustiusculum, caespitosum, caespitibus 
densis, mollibus, stramineis, nitidis; caulis elongatus, repens. 
per totam longitudinem fusco-radiculosus, dense pinnatin: 
ramosus, ramis adscendentibus, vix ultra 5 mm longis, com- 
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planatulis, densiuscule foliosis; folia concaviuscula, caulina 
falcatula, lanceolata, breviter acuminata, marginibus erectis, 
superne serrulatis, nervis -binis, brevissimis, saepius obsole- 
tis, cellulis elongatis angustissimis, laevissimis; ramea erecto- 
patentia, brevius acuminata, argutius serrulata; bracteae pe- 
richaetii internae e basi vaginante sensim longe et anguste 
acuminatae, serrulatae; sefa 1 cm alta, tenuissima, lutescenti- 
rubra; theca nutans, ovalis, sicea deoperculaia sub ore con- 
stricta, pallide fusca, mammillosa; peristomium duplex 
exostomii dentes lanceolato-acuminati, c. 0,35 mm longi et 
c. 0,06 mm lati, dense lamellati, lutei, apice hyalini, scabridi ; 
endostomium sordide luteum; processus dentibus aeguilongi, 
carinati, anguste perforati; cilia bina, hyalina, papillosa; 
operculum e basi conica breviter rostratum. 

Patria. Nova Guinea, Suan, ubi m. Nov. 1894 detexit 
W. MtcnoLITZ. 

Species ob thecam mammillosam cum E. submammil- 
losulo (C.-Mill.) et E. rectifolio Broth. comparanda, sed sta- 
tura multo robustiore jam dignoscenda. 


172. Isopterygium latifolium Broth. n. sp. 


Autoicum ; robustiusculum, caespitosum, caespitibus den- 
siusculis, laete viridibus, nitidis; cawlis elongatus, flexuosus, re- 
pens, per totam longitudinem parce fusco-radiculosus, laxiu- 
scule foliosus, laxe pinnatim ramosus, ramis patentibus, com- 
planatis, c. foliis c. 2 mm latis, brevibus, simplicibus vel 
elongatis, pinnatim ramulosis, obtusis; folia disticha, conca- 
viuscula, patula, late ovato-lanceolata, in acumen elongatum, 
piliforme attenuata, marginibus erectis, integerrimis, enervia, 
cellulis angustissime linearibus, basilaribus infimis abbreviatis, 
saepe aureis, omnibus laevissimis; bracteae perichaetii inter- 
nae e basi semivaginante sensim in acumen elongatum, an- 
gustissimum, minutissime denticulatum, recurvum attenuatae; 
seta 1,5 cm alta, tenuissima, flexuosula, lutescenti-rubra, 
laevissima; teca horizontalis, ovalis, brevicollis, asymme- 
trica, fuscidula, sicca deoperculata sub ore contractula ;: 
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peristomium duplex; exostomii dentes lanceolato-subalati, c. 
0,3 mm longi et c. 0,06 mm lati, flavidi, dense lamellati. 
apice hyalini, scabridi; endostomium sordide flavescens, mi- 
nutissime papillosum; processus carinati, anguste perforati: 
cilia 0; operculum e basi conica obtuse apiculatum. 

Patria. New South Wales, ad ligna putrida pr. Bal- 
lina (W. W. Wartrs n. 211). 

Species I. austro-pusillo (C.-Mill.) affinis, sed statura 
robustiore foliorumgue forma optime diversa. 


173. Isopterygium amoenum Broth. n. sp. 


Autoioeum: robustiusculum, caespitosum, caespitibus 
densiusculis, pallide lutescentibus, hic illic pulchre fusco- 
aureo tinctis, nilidis; cawlis elongatus, repens, per totam 
longitudinem fusco-radiculosus, laxiuscule foliosus, pinnatim 
ramosus, ramis complanatulis, brevibus, vix ultra 5 mm lon- 
gis; folia homomallula, concaviuscula, ovato-lanceolata, an- 
guste acuminata, marginibus ultra medium revolutis, inte 
gerrimis, enervia, cellulis anguste linearibus, basilaribus ir- 
fimis abbreviatis, omnibus laevissimis; bracteae perichaetii 
internae e hbasi subvaginante subito anguste acuminatae 
acumine recurvo, integro; seta 1] cm alta, tenuis, rubra, lae- 
vissima; fheca cernua vel horizontalis, ovalis, sicca deoper- 
culata sub ore vix contracta, fuscidula; peristomium ut in 
specie praecedente; spori 0,007—0,010 mm, ochracei, lae- 
vissimi; operculum e basi conica obtuse apiculatum. 

Patria. New South Wales, Richmond River (W. V. 
WATTS n. 802, 888). 

Species pulchra, a congeneribus foliis marginibus altra 
medium revolutis jam dignoscenda. 


174. Isopterygium arachnoideum Broth. n. sp. 


Dioicum; tenerrimum, caespitosum, caespitibus densis. 
laete viridibus, aetate lutescenti-viridibus, sericeis; caulis re- 
pens, per totam longitudinem fusco- radiculosus, dense ra- 
mosus, ramis brevissimis, suberectis, haud complanatis, dens 
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foliosis, simplicibus; foljta homomallala, concaviuscula, an- 
guste ovato-lanceolata, breviter acuminata, acuta, margini- 
bus erectis, integerrimis, enervia, cellulis angustissime linea- 
ribus, basilaribus infimis abbreviatis, omnibus laevissimis; 
bracteae perichaetii internae € basi semivaginante hbreviter 
et anguste acuminatae; seta vix 3 mm alta, tenuis, rubra, 
laevissima; theca erecta, minutissima, ovalis, symmetrica, 
fuscidula, laevissima. Caetera ignota. 

Patria. New South Wales, Richmond River, Tuekom- 
bil, Hunter's Scrub, ad truncos filicum (W. W. WArrs n. 
549) et Three mile Scrub, ad truncos filicum (n. 879). 

Species valde peculiaris, tenerrima, seta hrevissima 
Ihecague minutissima, erecta, symmetrica, habitu fabronia- 
ceo facillime dignoscenda. 


175. Isopterygium subarachnoideum Broth. n. sp. 


Species praecedenti valde affinis, sed caespitibus laxis, 
ramis longioribus, laxius foliosis, foliis longius acuminatis 
nec non seta duplo longiore dignoscenda. 

Patria. New South Wales, Richmond River, Hunter's 
Scrub, Creek, ad truncos filicum (W. W. Warts n. 588, 
144). 


176. Isopterygium Novae Valesiae Broth. n. sp. 


Autoicum; robustiuseulum, caespitibus densis, cortici 
adnatis, laete viridibus, aetate pallescentibus, sericeis; caulis 
repens, per totam longitudinem fusco-radiculosus, dense pin- 
natim ramosus, ramis valde complanatis, cum foliis c. 1,55 mm 
latis, vix ultra 5 mm longis, dense foliosis, obtusis; folia 
disticha, concaviuscula, patentia, ovato-lanceolata, acuminata, 
marginibus erectis, superne minutissime denticulatis, enervia, 
cellulis angustissime linearibus, basilaribus infimis abbrevia- 
tis, omnibus laevissimis; bracteae perichaetii erectae, internae 
e basi vaginante subito in acumen longissimum, loriforme 
attenuatae, subintegrae; sefa 1 cm alta, tenuissima, rubra, 
laevissima; theca horizontalis, asymmetrica, ovalis, brevi- 

8 
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collis, sicca deoperculata sub ore contractula, fusca; per- 
stomium duplex; exostomii dentes lanceolato-subulati, c. 0,25 
mm longi et c. 0,96 mm lati, dense et alte lamellati, lutei, 
apice hyalini, scabridi; endostomium sordide luteum, minu- 
tissime papillosum; processus carinati, angustissime perforati: 
spori 0,010—0,012 mm, virides, laevissimi; operculum e basi 
conica acute apiculatum. 

Patria. New South Wales, Richmond River, Fernleigh 
(W. W. Warrs n. 1384, 1399, 1403, 1900, 1902), Pearce's 
Creek (n. 1595, 1408), Tevan (n. 1430 ex p.), Alstonville 
(n. 470) et Uralba (n. 1801). Ubigue ad corticum arborum. 

Species pulcherrima, ramis valde complanatis, foliis pa- 
tentibus, haud subsecundis, dignoscenda, habitu Taxitheltis 
nonnullis sat similis. 


177. Camptochaete Beckettii Broth. n. sp. 


Dioica; gracilis, caespitosa, caespitibus densis, depres- 
sis, viridissimis, nitidiusculis; caulis crassus, sublignosus, elon- 
gatus, repens, per totam longitudinem fusco-radiculosus, la- 
xluscule foliosus, bipinnatim ramosus, pinnis densis, hori- 
zontalibus, vix ultra 5mm longis, pinnulis paucis, brevibus ; 
folia scariosa, concava, falcatula, caulina e basi late ovata 
anguste acuminata, marginibus erectis, superne minutissime 
denticulatis, enervia, cellulis anguste oblongis, chlorophyllo- 
sis, basilaribus infimis brevioribus, omnibus laevissimis, ra- 
mea ovata, breviter acuminata; bracteae perichaetii internae 
e basi vaginante sensim acuminatae, acumine recurvo, an- 
gusto, minutissime denticulato; sela 5 mm alta, stricta, lu- 
tescenti-rubra, laevissima; fheca cernua, oblonga, curva- 
tula pallida; annulus 0; peristomium duplex; exostomii den- 
tes lanceolato-subulati, c. 0,4 mm alti et c. 0,075 mm lati, 
dense lamellati, aurantiaci, apice hyalini, scabridi; endosto- 
mium sordide luteum, minutissime papillosum; processus ca- 
rinati, anguste perforati; ciläa bina, hyalina, nodulosa; spori 
0,010—0,012 mm, ferruginei, laevissimi; operculum convexo- 
conicum, minute apiculatum. 
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Patria. New Zealand, Auckland, Thames, ubi ad cor- 
ticem arborum m. Julii 1896 detexit D. Partrig (herb. T. W. 
NAYLOR BECKETT n. 713). 

Species C. pulvinatae (Hook. f. Wils.) Jaeg. affinis, sed 


statura duplo minore et ramificatione prima fronte dig- 
noscenda. 


178. Stereodon subohrysogaster Broth. n. sp. 


Dioicus; gracilis, caespitosus, caespitibus parvis, den- 
sis, mollibus, pallidis, nitentibus; caulis repens, per totam 
longitudinem fusco-radiculosus, dense pinnatim ramosus, ra- 
mis patulis, arcuatulis, brevibus, vix ultra 3 mm longis, dense 
foliosis, attenuatis; folia falcata, concava, e basi subauricu- 
lata late ovato-lanceolata longe et angustissime acuminata, 
marginibus erectis, ubigue denticulatis, enervia, cellulis an- 
gustissime linearibus, distinctis, basilaribus abbreviatis, in- 
crassatis, aureis, alaribuslaxis, subguadratis, in ventrem parvu- 
lum, rotundatum consociatis, auricularibus ovalibus, omnibus 
laevissimis; bracteae perichaetii e basi vaginante sensim longis- 
sime loriformi-acuminatae, denticulatae, inferne laxe reticu- 
latae, aureae; seta 3 cm alta, sicca flexuosula, tenuis, lute- 
scenti-rubra ; theca cernua, asymmetrica, obovata, pallide fu- 
sca, laevis. Caetera ignota. 

Patria. Oueensland, Blackall Range (F. WHtrTFRon 
in herb. Binsreap). 

Species S. chrysogastro (C.-Mill.) affinis, sed mollitie, 
- statura minore, ramis brevibus, attenuatis foliisgue argutius 
denticulatis dignoscenda. 


179. Rhaphidostegium Dallii Broth. Geh. n. sp. 


Autoicum; gracile, caespitosum, caespitibus densis, de- 
pressis, pallide fuscescenti-lutescentibus, nitidiusculis; cawlis 
repens, laxiuscule foliosus, cuspidatus, subpinnatium ramosus, 
ramis complanatulis, brevibus, laxiuscule foliosis, cuspidatis ; fo- 
lia falcatula, concava, e basi ovata vel ovali sensim longe et 
anguste lanceolato-acuminata, marginibus erectis, integerri- 
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mis, enervia, celluls anguste linearibus, basilaribus laxiori- 
bus, infimis aureis, alaribus magnis, pluribus, oblongis, ve- 
siculiformibus, hyalinis vel fusco-aureis, omnibus laevissimis; 
bracteae perichaetti e basi vaginante sensim longe et anguste 
acuminatae, integerrimae ; setfa | cm alta, tenuis, rubra, lae- 
vissima; theca horizontalis, asymmetrica, turgide ovalis, bre- 
vicollis, fusca; annulus 0; peristomium duplex; erostomi: 
dentes lanceolati, c. 0,3 mm alti et c. 0,06 mm lati, lutei, 
dense lamellati, apice hyalini, scabridi; endostomium luteum, 
minute papillosum; processus dentes subaeguantes, carinati, 
anguste perforati; cilia singula, nodulosa; spori 0,010 mm. 
fusci, laevissimi; operculum e basi conica rostratum, rostro 
brevi, recto, obtuso. 

Patria. New Zealand, ubi loco haud propius desig- 
nato a. 1880 legit DatLz (herb. MeLBOuRNE). 

Species habitu Harpidiis nonnullis sat similis, cun 
nulla specie australiensi commutanda. 


180. Rhaphidostegium micropyxis Broth. n. sp. 


Autoicum; tenellum, caespitosum, caespitibus densis, 
depressis, laete viridibus, aetate pallescentibus, nitidis; caulis 
tenuissimus, ligno adnatus, per totam longitudinem fusco- 
radiculosus, densiuscule foliosus, pinnatim ramulosus, ramu- 
lis 2-3 mm longis, densiuscule foliosis, obtusis; folia erecto- 
patentia, haud homomalla, concaviuscula, oblongo-lanceo- 
lata, longe et anguste acuminata, marginibus revolutis, in- 
tegerrimis, enervia, cellulis angustissime linearibus, basilaribus 
infimis aureis, alaribus ternis, vesiculiformibus, hyalinis vel 
aureis, omnibus laevissimis; bracteae perichaetii erectae, lan- 
ceolatae, longe et anguste acuminatae, acumine serrulato: 
seta 7—10 mm alta, tenuissima, rubra, apice lutescens, lae- 
vissima; theca nutans, minutissima, asymmetrica, ovalis. 
sicca deoperculata sub ore constricta, brevicollis, pallide fu- 
sca; peristomium duplex; erostomii dentes lanceolati, c. 0.3 
mm longi et c. 0,06 mm lati, dense et altissime lamellati, 
apice hyalini, scabridi; endostomium flavum, minutissime 
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papillosum; processus dentes subaeguanies, angustissime 
perforati; cilia bina, nodulosa; spori 0,010 mm, virides, lae- 
vissimi; operculum e basi conica rostratum, rostro longis- 
simo, obliguo. | 

Patria. New South Wales, Richmond River, Tinten- 
bar (W. W. Warrs n. 351, 1223), Ballina (n. 783, 1036), 
Marshalls Falls (n. 606, 617, 2033), Springhill (n. 1124), 
Stephens' Scrub (n. 647), Brooklet (n. 1239, 1269), Fern- 
leigh (n. 1882, 1887), Rons (n. 1415), Maxwell's Scrub (n. 
892), Brunswick River, Myocum (n. 1525, 1680) et sine loco 
designato (n. 1357). Ubigue ad lignum putridum. 

Species Rh. contiguo (Hook. f. Wils.) affinis, sed tene- 
ritate, foliis haud homomallis, marginibus revolutis nec non 
theca multo.minore facillime dignoscenda. 


181. Trichosteleum muscicoolum Broth. n. sp. 


Dioicum; gracillimum, lutescenti-viride, aetate pallide 
lutescens, nitidum; cawlis tenuissimus, repens, flexuosus, 
laxe foliosus, vage ramosus, ramis longiusculis, subpinnatim 
ramulosis, ramulis brevibus, complanatulis, laxe foliosis; folia 
patentia, canaliculato-concava, anguste lanceolata, in acu- 
men elongatum, angustissimum sensim attenuata, marginibus 
ereclis, integerrimis vel summo apice minutissime denticu- 
latis, enervia, cellulis elongatis, angustissimis, seriatim pa- 
pillosis, alaribus paucis, minutis hyalinis; bracteae perichaetii 
internae e basi vaginante sensim longissime acuminatae, in- 
tegrae, cellulis laxioribus, laevibus; seta 15 mm alta, te- 
nuissima, rubra, laevissima; theca cernua vel suberecta, mi- 
nuta, ovalis, fusca, mammillis humilibus luteis obtecta. Cae- 
tera ignota. 

Patria. Lord Howe Island, Mt Gower, ubi supra mu- 
scos crescens m. Sept. 1887 detexit amicissimus TH. Wnireg- 
LEGGE et mihi sub n. 11 misit. Anno 1898 eandem speciem 
legit J. H. Mainen (n. 218). 


Species valde peculiaris, inter congeneres tenerrima. 


cum nulla alia eommutanda. 
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182. Sematophyllum angustum Broth. n. sp. 


Dioicum; caespitosum, caespitibus densiusculis, lute- 
scentibus, nitidis; caulis 'elongatus, repens, per toiam longi- 
tudinem fusco-radiculosus, dense pinnatim ramosus, ramis 
ad 1,5 cm usgue longis, erectis vel adscendentibus, densiu- 
scule foliosis, vix cuspidatis, simplicibus; folia horride pa- 
tentia, stricta, subtubuloso-concava, anguste lanceolata, lon- 
gissime acuminata, marginibus apice subconniventibus ibi- 
demgue minutissime serrulatis, enervia, cellulis elongatis, 
angustissimis, in seriebus obliguis dispositis, subpapillosis, 
opacis, basilaribus infimis laxis, aureis, alaribus magnis, ob- 
longis, vesiculiformibus, aureis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, Milne Bay, in montibus 
pr. Mita, c. 2000”, ubi ad truncos arborum m. Febr. 18% 
legit W. MicnoLirz. 

Species S. bogorico (Br. jav.) et S. Balanseano Besch 
affinis, sed foliis subtubuloso-concavis, apice subconniventi- 
bus optime diversa. 


183. Sematophyllum revolutum Broth. Geh. n. sp. 


Autoicum ; gracile, caespitosum, caespitibus deosis, 
lacte viridibus, sericeis; caulis elongatus, repens, per totan 
longitudinem dense fusco-radiculosus, densissime pinnatin 
ramosus, ramis suberectis, vix ultra 5 mm longis, dense 
foliosis, simplicibus, cuspidatis; folia erecto-patentia, con- 
cava, anguste lanceolata, breviter acuminata, marginibas fere 
ad apicem folii late revolutis, summo apice erectis ibiden- 
gue minutissime serrulatis, enervia, cellulis elongatis, ineras- 
salis, lumine angustissimo, serpentino, basilaribus infimis la- 
xis, aureis, alaribus magnis, oblongis, vesiculiformibus, su- 
praalaribus paucis, minutis, omnibus laevissimis; bractew 
perichaetii internae lanceolatae, anguste acuminatae, act 
mine argute serrulato; seta 10—15 mm alta, sicca flexuo- 
sula, tenuissima, rubra, laevissima; theca suberecta, minua. 
oblonga, fusca, laevis. Caetera ignota. 








119 


Patria. British New Guinea, Milne Bay, in montibus 
pr. Mita, 2000, ubi m. Febr. 1895 legit W. MicnoLirz. E 
Nova Guinea sine loco propius designato speciem nostram 
sub n. 305 misit TH. WnireLecce (herb. Genrces.). Louisia- 
des, Rossel Island, ubi ad radices arborum m. Maji 1898 
legit W. MiscnotItz. | 

Species cum S. caudato (Lac.) comparanda, sed sta- 
tura robustiore, ramis apice baud caudato-filiformibus fo- 
liisgue marginibus late revolutis longe diversa. 


184. Amblystegium subrelaxum Broth. n. sp. 


Dioicum; gracile, caespitosum, caespitibus laxis, laete 
viridibus, nitidiusculis; cawlis elongatus, per totam lon- 
gltudinem hic illic fasciculatim fusco-radiculosus, densiu- 
scule foliosus, pinnatim ramosus, raimis patulis, inaegualibus, 
1 cm longis, parce ramulosis, superioribus decrescentibus, 
simplicibus, obtusis; folia recurvo-patula, e basi late ovata 
in acumen longum, angustum, acutum attenuata, marginibus 
erectis, ubigue minutissime denticulatis, nervo crasso, viridi, 
ad basin acuminis evanido, cellulis ovali- vel oblongo-hexago- 
nis, pellucidis, basilaribus chlorophyllosis, omnibus laevissi- 
mis. Caetera ignota. 

Patria. Oueensland, Killarney (F. Wuirreron in herb. 
BINSTEAD). 

Species A. relaxo (Hook. fil. Wils.) et A. decussato 
(Hook. fil. Wils.) affinis, sed ab hoc, staturo simili, caule 
minus regulariter pinnato, foliis minus recurvis, nervo bre- 
viore, ab illo statura minore, foliis longius acuminatis dig- 
noscenda. 


185. Hypnodendron (Euhypnodendron) Macgregorii 
Broth. Geh. n. sp. 


Dioicum; gracile, pallide viride, nitidiusculum; caulis 
e rhizomate fusco-tomentoso 4 cm altus, erectus, alte sti- 
pitatus, stipite foliis sguamaeformibus, remotis, patentissimis, 
reflexis obtecta, superne fasciculatim ramosus, ramis ix 
ultra 1,5 cm altis, complanatulis, arcuatulis, densiuscule 
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foliosis, pinnatim ramulosis; folia stipitis e basi subse- 
miamplexicauli, late ovata sensim anguste attenuata, mar- 
ginibus erectis, ubigue grosse et acute inaegualiter ser- 
ratis, nervo tenui, ramea scariosa, sicca immutata, e basi 
leniter excavata late ovata, acuta, c. 1,5 mm longa et | 
mm lata, marginibus erectis, ubigue grosse et acute inae- 
gualiter serratis, nervo tenui, infra apicem evanido, dorso 
superne serrato, cellulis linearibus, distinctis, omnibus lae- 
vissimis; perichaetia plura in axillis infimis partis frondifor- 
mis; seta 3 cm alta, flexuosula, sicca superne fortiter sini- 
strorsum torta, angulata, rufo-brunnea, nitidiuscula ; (eca ho- 
rizontalis, oblongo-cylindrica, c. 4 mm longa et c. 1,5 mm 
lata, collo crasso et brevi, costata, sicca sulcata, pachyder- 
ma, rufo-brunnea; operculum e basi conica in rostrum stric- 
tum, obtusum angustatum. 

Patria. British New Guinea, loco haud propius desig- 
nato, 9200”, ubi anno 1889 detexit Sir W. Mac Grcecon. 

Species pulchra, cum H. Junghuhnii (C,-Mäll.) Lindb. 
comparanda, sed statura multo minore foliisgue stipitis pa- 
tentissimis, reflexis jam longe diversa. 


186. Mniodendron densirameum Broth. n. sp. 


Dioicum ; laele viride, nitidum; caules e rhizomate fu- 
sco-tomentoso gregarie egredientes, 6—7 cm alti, erecti. 
stricti, stipitati, stipite fusco-tomentoso, superne verticillatim 
ramosi, prolifero-innovantes, ramis densissimis, 1,52 mm 
longis, strictis vel arcuatulis, dense foliosis, simplicibus vel 
subsimplicibus, obtusis; folia ramea scariosa, erecto-patentia. 
e basi subcordata ovato-lanceolata, longe et anguste acu- 
minata, c. 1,8 mm longa et c. 0,57 mm lata, marginibus 
erectis, inferne minute, superne grosse serratis, nervo tenni, 
cum apice evanido vel breviter excedente, dorso serrato, 
cellulis anguste linearibus, punctulatis, marginalibus abbre- 
viatis, basilaribus infimis brevibus, laxis, alaribus miajoribas. 
subguadratis, hyalinis vel aureis. Caetera ignota. 

Patria. British New Guinea, Brown River valley, ubi 
a. 1897 detexit Mrs Muscravz (herb. BiNstean). 
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Species Hypnodendro fusco-aciculari habitu similis, sed 
statura robustiore et stipite tomentoso jam dignoscenda. 


187. Anomodon tasmanicus Broth. n. sp. 


Diotcus; gracilis, caespitosus, caespitibus laxis, ochraceis; 
caulis secundarius flexuosus, hic illic ferrugineo-tomentosus, 
dense foliosus, superne subfasciculatim ramosus, ramis erecto- 
patentibus, baud complanatis, vix' ultra | cm altis, dense 
foliosis, simplicibus vel furcatis, obtusis; folta sicca laxe im- 
bricata, flexuosula, sicca erecto-patentia, stricta, e basi vix 
auriculata ovato-lanceolata, hyalino-mucronata, c. 1,3 mm 
longa et c. 0,4 mm lata, marginibus basi revolutis, integer- 
rimis, nervo lutescente, pellucido, ubigue dorso papilloso, 
superne flexuosulo, infra apicem evanido, cellulis rotundatis, 
c. 0,010 mm, valde papillosis, obscuris. Caetera ignota. 

Patria. Tasmania, Hobart, Knocklofty (W. A. Wey- 
— MOUTH n. 1571). 

Species e minoribus, cum nulla alia commutanda. 


188. Thuidium liliputanum Broth. n. sp. 


Dioicum; gracillimum, caespitosum, caespitibus densiu- 
sculis, viridibus; caulis elongatus, repens, parce radiculosus, 
paraphylliis brevibus, filiformibus, strictis sat dense vestitus, 
laxe foliosus, divisionibus regulariter bipinnatis, pinnis vix 
ultra 5 mm longis, horizontalibus, strictis, pinnulis vix ultra 
1,5 mm longis, apicem versus decrescentibus, dense foliosis ; 
folia caulina remota, sguarrosa, e basi hreviter deeur- 
rente, late cordata subilo lanceolato-subulata, margini- 
bus basi excepta erectis, integerrimis, nervo pallido, lon- 
ge infra apicem desinente, cellulis angulato-ovalibus, pel- 
lucidis, alaribus minoribus, subrotundis, papillosis; ra- 
mulina sicca incurvula, laxe imbrieata, humida erecto- 
patentia, concaviuscula, marginibus basi excepta erectis, in- 
tegerrimis, nervo pallido, longe infra apicem evanido, cellu- 
lis angulato-rotundatis, chlorophyllosis, papillosis, pellucidis; 
bracteae perichaetii albidae, internae e basi longe vaginante 
subito in acumen elongatum, piliforme, integrum attenua- 
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tae, cellulis elongatis, angustis; seta 12 mm alta, flexno- 
sula, rubra, laevissima; theca horizontalis, ovalis, curva- 
tula, sicca sub ore constricta, pallide fusca; operculum « 
basi conica subulatum. Caetera ignota. 

Patria. Oueensland, Blackall Range (F. Wmrrreros 
n. 31); New South Wales, Myocum, Shearer's Scrub (W. W. 
WAartrs n. 1528), Richmond River, Brooklet (n. 902), Alston- 
ville between Duncans et Elvery's (n. 497, 499), Fernleigh 
(n. 1901), Marshall Falls (n. 615), Pearce's Creek (n. 1204) 
et loco haud propius designato (n. 2012). Ad ligna putrida 
et ad terram. , 

Species a congeneribus australiensibus statura gracilli- 
ma prima fronte dignoscenda, cum nulla alia commutanda. 


189. Sorapilla papuana Broth. Geh. n. sp. 


Dioica; pallide lutescens, haud nitida; cawulis elon- 
gatus, valde complanatus, cum foliis usgue ad 2,5 mm latus. 
densissime foliosus, vage ramosus, ramis longiusculis, paree 
subpinnatim ramulosis, ramulis patulis, infimis c 1,5 cn: 
longis, superioribus decrescentibus, simplicibus, haud atte- 
nuatis, obtusis; folia bifariam imbricata, aeguitantia, sub- 
vel semiamplexicaulia, patulo-incurva, compresso-navicu- 
jaria, acute carinata, c. 1,5 mm longa, basi utringue rotun- 
data, e latere visa oblongo-ligulata, acuta, nervo excedente 
breviter cuspidata, in parte superiore lamina dorsali, utringue 
attenuata, praedita, marginibus erectis, integerrimis, in la- 
mina vera limbata, limbo usgue ad V0,15 mm lato, e cellu- 
lis laxissimis, teneris, inanibus, oblongo-hexagonis vel ob- 
longo-rhomboideis, internis 0,045—0,060 mm longis et «. 
0,015 mm latis, marginem versus minoribus composito, in- 
fra apicem evanido, lamina ubigue unistratosa, nervo tenui, 
pallido in parte superiore carinae arcuata, in aristam bre 
vem, tenuem, integram excedente, infra apicem indistincle 
furcato, cellulis incrassatis, lumine irregulariter angulata 
vel subguadrato, basin versus vix incrassatis, longioribus. 
minutissime seriatim papillosis; flores foeminei in ramulis 
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laterales; bracteae perichaetii subereclae, externae ovato- 
lanceolatae, cuspidatae, apice parce et remote angulato-ser- 
rulatae, internae suboblongae, breviter acuminatae, enerves- 
omnes elimbatae, cellulis elongatis, angustis, teneris; seta 
brevissima; fheca immersa, erecta, oblonga, sicca plicatula, 
castanea; annulus persisteus, 0,05 mm latus; peristomium 
simplex; exostomii dentes basi coaliti, anguste subulati, c, 
0,3 mm alti, basi c. 0,05 mm lati, articulati, integri, dense 
papillosi, rubri; spori 0,010—0,012 mm, virides, laevissimi ; 
operculum e basi conica hbreviter rostratum. Calyptra 
Ignota. 

Patria. British New Guinea, Mt Suckling, ubi anno 
1892 detexit Sir W. Mac Gnrcrcor. 

Species S. Sprucei Mitt. simillima, sed statura majore 
foliisgue nervo excedente cuspidatis dignoscenda. 
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Fissidens arboreus Broth. XXXIII, 95 «<<<. << e 6 1. 


calodictyon Broth. XXXIII, 94 «< «< kkka 6 6. 
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Fissidens kerianus Broth,. XXXVIDh, 185 «<<. << kk. 58. 
n splachnoides Broth, XXXV, 37 « = «= «< eek ke . 

n Wildii Broth. XXXII, 94 * < <. <. < kk ke 6. 
Funaria aristata Broth, XXXV,46 = =<—<<< < kek kn 35. 
n»  Helmsii Broth, XL, 172 «< =e<=< < kkk knee S. 

n Smithhurstii Broth. Geh. XXXWVII, 168 -------- 62 

n = Sguarrifolia Broth., XL, 172 - * «+ - . es M 

n = Subattenuata Broth. XL,4178 «< «< k k kkk e 85. 
subcuspidata Broth. XL, 174 * * < < < << kkk ke 83. 
Garovaglia longicuspes Broth. XLII, 105 + <<< < e: 121. 
n Micholitzii Broth, XL, 1480 * * * «< «<. «<<< << n 9, 


” subelegans Broth. Geh. XLII, 105 --- - - - -- DL 
n Weberi Brotb. XLII,], 404 -- < < < < < < < 120 


Glyphomitrium latifolium Broth. XXXVII, 160 . LL N 
Grimmia amoena Broth. XLII, 99. . -... ee skein 115. 
Hookeria Baileyi Broth. XXXIII, 105 «<<< <. - e 11. 
” Karsteniana Broth. Geh, XXXV,52 «= - < < - « 4 
Hyophila Micholitzii Broth, XXXV. 39 «<ca—<c—<—< <. < k k ke 2. 
Hypnodendron auricomum Broth. Geh. XL, 190- - + - - - - - - 192. 
n brevipes Broth. XL, 189 « « «e k < k k kee 101. 

” diversifolium Broth. Geh. XL, 191 - - - - . --16 


Macgregorii Broth. Geh. XLII 119 - - - --- 15. 

Hypnum convolutifolium Hamp. XXXVII, 169 *- - - - --- + 61 
n Moorei Broth. Geh. XXXVII, 168. «<<<. < ke. 66. 

n nano-pennatum Broth. XXXIII, 109 - - - - - - - --- 2. 
Hypopterygium Daymannianum Broth. Geh. XL, 1938 - - - - - - 165. 


Isopterygium amoenum Broth. XLII, 1142 «<<< <<< ke 1. 
n arachnoideum Broth. XLII, 142 «- - -- - -- 1 
n latifolium Broth. XLII, 1144 < < < < < 12. 
” Novae Valesiae Broth. XLII, 1443 - - - - - - - - - 129 
” subarachnoideum Broth. XLII, 1133 - - - - -- - 12. 
Lepidopilum australe Broth. XXXIII, 105 «= <-<<<< 15. 
Leptohymenium papuanum Broth. XL, 183 «<= <<<< ks %. 
Leptostomum intermedium Broth. XL, 174 * «< < < «e , 


Leucobryum strictifolium Broth, XL, 159 === < < < < < < dk 
Leucoloma austro-scoparium C.-Mill. XXXVIL 150 - - - -- -- € 


n = Clavinerve C.-Miäll. XXXV, 36 * * «<<< << e 2. 
imbricatum Broth. Geh. XL, 160 * «= «< < < +: 12 
n = serratum Broth XXXIII, 92 = «<<< <<< ke 4 
n subintegrum Broth. XXXIII, 98 * <= < < < + e + 5. 
Leucophanes australe Broth. XXXIII, 96 = -=-<<-<—<<—< <<< pä 
” Giulianettii Broth. XL, 160 * «<<<. e PEN 
Macromitrium exsertum Broth. Geh., XXXV, 46 == < + + s AA. 


J ligulaefolium Broth. XL, 170 « * « < < < < < ++ "1, 











Macromitrium macrosporum Broth. XL, 168 = «<.<o<o<c.. 8. 
" peraristatum Broth. Geh,. XXXV,45 ---- - -. 34. 

n tasmanicum Broth. XXXVII, 162 - * * - - - . - . 60. 

” Wattsii Broth, XL, 169 «< ekee 81. 

n Weymouthii Broth. XXXVIL 161 > - .. 59. 

” Whiteleggei Broth. Geh. XXXVII, 16 - - - - -. 59. 
Ynleanum Broth. Geh. XXXVII, 160 . - - -  -.. 58. 
Microthamnium Lixii Broth., XL, 1487 «<... je 0 99. 
Mniobryum tasmanicum Broth. XXXV,48 =... 37. 
Mniodendron densirameum Broth. XLII, 4320 « * «< < < < 0.0. 136. 
Micholitzii Broth., XL, 192 * «< 0. 104. 

Neckera Giulianettii Broth, XL, 182 - «= < k ke. 94. 
Oedicladium prolongatum Broth. XL, 18 = <-<-<-<o<<<k e 93. 
Orthodontium ovale C.-Miäll. XXXV, 47 * «< < < e. 36. 
Orthotrichum lateciliatum Vent. XXXV, 4. - - - - -. + + + 33. 
Pilotrichella perpinnata Broth. XLII, 1408. - - «0.0. 124. 
Plagiobryum Wildii Broth. XXXIII 401 * «< < eee. 13. 
Pottia tasmanica Brotb. XXXVII, 159 = =«<c—.<.<—<o ke. 57. 
Psilopilum Bellii Broth. XL, 179 * * je < k 6 kkk e 91. 
Pterobryum longicuspes Broth. XLII, 1407 «> . .- «+ + « 123. 
n Micholitzii Broth. XXXVII, 165 «<<< <. 64. 

n piliferum Broth. XL,184 << <<. - - 93. 

n Whiteleggei Broth. XXXVII, 1656 <<... 63. 
Pterogoniella Wattsii Broth. XLII, 1409 «<<< ke. 125. 
Pterygophyllum Wattsii Broth. XLII, 108 ce. 124. 
Rhaphidostegium Dallii Broth. Geh.. XLII. 145 * «< < 0.0. 131. 
n loriforme Broth. Geh. XL, 187 «ke. 99. 

« micropyxis Broth. XLII, 446 «<<... 132. 

ovale Broth. XXXIII, 107 «<<. 19. 

Rhizogonium brevifolium Broth. XXXIII, 102 «<... 14. 
Schistomitrium breviapiculatum Broth. XL, 160 «- - .. 12. 
Schlotheimia Baileyi Broth. XXXIII, 98 *. . - .. + + + < 10. 
" Macgregorii Broth. (teh. XL, 170 «< < «0.0. 82. 

n pilicalyx Broth. Geh,. XXXVII, 163 *. - - . --. 61. 
Sciaromium Bellii Broth. XL, 189 « * —=—-<—o—<ce—< kee 101. 
Sematophyllum angustum Broth, XLII, 1188 * «< < ke. 134. 
n Macgregorii Broth. Geh. XXXVII, 170 - . . ... 68. 

n revolutum Broth. Geh. XLIW118- -- .< ... 138. 
Sorapilla papuana Broth. (teh. XLII, 122 «< < < << ke 138, 
Splachnobryum Lixii Broth., XL, 1795 «<<= kk ke 87. 
n Wattsii Broth. XLII,] 99 « «k L 115. 
Stereodon Nelsoni Broth, XXXVII, 172 « «< < k. 10. 
n subchrysogaster Broth. XLII, 115 «<< ke. 131. 


Nyrrhopodon adpressus Broth. XL, 166 «< kk e. 18. 
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Syrrhopodon amoenus Broth. XLII, 110 - << << kk. 110. 
n asperrimus Broth. XXXVI, 1579 «<<< <. + s. 55. 

” atrovirens Broth, XXXV, 40 «= «k < ke. 29. 

” crassus Broth, XL, 166 cee see. 18. 

” Louisiadum Broth. XLII, 98 «<< <<< Le. 111. 

” papuanus Broth. XXXVI, 1586 - «< < < < e. 54. 

” parvicaulis C.-Mäll. XLIL 95 - «<<<. < ke. 111. 

" rotundatus Broth, XXXV, AD «e kk kee. 29. 

" undulatulus Broth. Geh. XLII, 98 <<... 112. 
Wattsii Broth. XLII, 98 < «< kk kee. 109. 

Tayloria obtusissima Broth. XXXVII, 164 -[|--— < kse. 62. 
Thuidium liliputanum Broth. XLII, 422 «< < «< < kk ke. 137. 
n nano-delicatulum (Hamp.) XXXV, 4 «< < <. 43. 
Tortula Baileyi Broth., XXXIII, 97 * = «ac<a——co<c—c:—. < ke 9g. 
n = Chlorotricha Broth. Geh, XXXV,39 <<< k L. 28. 

n  Geheebii Broth. XLII, 144 «c—<—<—< k. k kA. 114. 

» = Submutica Broth., XL, 167 « «(ookke 79. 

n tenella Broth. XL,168 «ac kk AL 80. 
Trachyloma recurvulum C.-Mill XXXV,5$3 -«—<<<<<o<<o.0. 42- 
Trematodon Baileyi Broth. XXXIII], 94 «e. < kee. 3. 
Trichosteleum diaphanum Broth. XXXVII, 194 « * » « « < +. . 69. 
n kerianum Broth. XXXIII, 108 . - «< < e. 20. 
muscicolum Broth. XLII, 117 «< < kee. 133. 

Ulota anceps Vent. XXXV, dZ « < kkk K KAAN 31. 
* n» Cochleata Vent, XXXV, 4Z = < KKK K K KN. 31. 
» = Viridis Vent. XXXV, 43 « « eh sa i L. BI, 


Wildia solmsiellacea Broth. C.-Mäll XXXIII, 108 --. . .-. 15. 
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Explicatio tabulae. 


Planta fertilis. 1/1. 

Pars caulis cum foliis. 12/1. 

Pars caulis cum foliis e latere postico visa. 27/1. 
Pars caulis cum foliis e latere antico visa. 27/1. 
Folium caulinum. 27/1. 

Folium idem € latere altero visum. 27/1. 

Apex folii. 120/1. 

Sectio transversa prope basin folii. 27/1. 

Sectio transversa e parte media foli1. 27/1. 
Sectio transversa supra medium folii. 27/1. 
Sectio transversa prope apicem folii. 27/1. 
Theca cum bracteis perichaetii. 12/1. 

Theca operculata. 12/1. 

Sectio transversa € parte media folii. 260/1. 
Sectio transversa supra medium folii. 260/1. 
Sectio transversa supra medium folii. 260/1. 
Cellulac foliares. 260/1. 

Apex bracteae perichaetialis. 36/1. 

Cellulae marginales ejusdem bracteae. 260/1. 
Dentes peristomii. 186/1. 





Capsidae novae mediterraneae 
descriptae 
ab 
0. M. Reuter. 
I. 


1. Tuponia Montandoni Reut. 


Diagn.: Pallide ochracea vel albido-ochracea, subtili- 
ter pallido-pubescens, hemielytris unicoloribus etiam pilis 
adpressis nigris, solum commissura angustissime fusca; mem- 
brana nigricante, vena brachiali ochracea, venis cubitali et 
connectente albidis, areola majore pallide ochracea, apice 
ejus areolague minore nigricantibus, macula triangulari al- 
bida inter apicem hujus et apicem cunei; tibiis nigrospinu- 
losis; tarsis articulo ultimo dimidio apicali unguiculisgue nig- 
ris; abdomine virescente. Long. 3'/, mm. 


Hal. in Romania (Plainesci!), D. Montandon. 


Descr.: A T. pallida Reut., cui colore hemielytrisgue 
innotatis sat similis, tibiis nigro-spinulosis membranague 
nigricante mox distincta. Caput (2) ochraceum, apice pro- 
noti paullulum latius, basi pronoti fere solum 1/, angustius, 
ab antico visum latitudine frontis oculigue unici fere bre- 
vius, a latere visum altitudine multo brevius, gula brevis- 
sima; vertice oculo circiter 21/, latiore. Rostrum apicem 
coxarum posticarum vix superans, articulo ultimo ad max- 
imam partem nigro. Antennae ad sinum oculorum inferne 
insertae, articulo secundo latitudine basali pronoti parum 
breviore. Pronotum capite pallidius, basi longitudine duplo 
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latiore, etiam apice longitudine sat multo latiore; disco api- 
cem versus sat declivi, callis vix discernendis. Scutellum 
basi obscurius, ochraceum, apicem versus pallidum. Hemi- 
elytra unicolora, ochracea, solum commissura omnium an- 
gustissime fusca. Pedes femoribus ochraceis, innotatis, ti- 
biis et tarsis pallidioribus, illis spinulis sat longis et robu- 
stis nigris, his illis minus gvam triplo brevioribus, articulo 
ultimo duobus primis simul sumtis parum breviore, unguicu- 
lis nigris longis, leviter curvatis, aroliis haud distinguendis. 


2. Ochrodema Reut. 


Diagn.: Corpus ovale, capite verticali, transverso, a la- 
tere viso altitudine breviore, vertice margine postico ob 
tuse elevato, antice ab impressione transversali determinato, 
fronte nitida, clypeo leviter arcuato, nonnihil prominente, 
a latere viso angusto, a fronte linea impressa discreto, hac 
linea fere in linea intermedia oculorum posita, gula brevi: 
oculis pronoto contiguis, laevibus; antennis ad apicem oca- 
lorum interne insertis, articulo secundo latitudine pronoti 
breviore; rostro basin coxarum intermediarum parum supe- 
rante; pronoto tapeziformi, fortiter transverso, apice medio 
leviter sinuato, disco callis discretis, medio distantibus; areola 
alarum hamo ab origine venae decurrentis emisso; femori- 
bus et tibiis innotatis, his nigro-spinulosis, tarsis mediocri- 
bus, articulo tertio secundo aegue longo, unguiculis sat lon- 
gis, leviter curvatis, aroliis brevissimis vix distinguendis. 

Habitat species unica hactenus cognita in Algeria. 


Descr.: A genere Tuponia Reut. vertice postice ob- 
tuse marginato, fronte nitida, genissupra loras haud convexis, 
pronoto margine apicali sinuato, callis discretis et distanti- 
bus, a gen. Maurodactylus Reut.,, Campylognathus Reut, 
Asciodema Reut. et Damioscea Reut. margine postico ver- 
ticis distincte (sed obtuse) elevato mox distincta. Corpus 
ovale. Caput verticale, ab antico visum distincte tranver- 
sum, verticis margine postico obtuse elevato, fronte nitida, 








133 


leviter convexa, clypeo leviter arcuato, basi clypei sat longe 
supra insertionem antennarum fere in linea intermedia ocu- 
lorum posita, gula leviter obligva, brevissima, sed distin- 
guenda, genis feminae mediocribus. Oculi laeves, feminae 
in genas modice extensi. Rostrum articulo primo dimidium 
xyphi prosterni vix attingente. Antennae articulo primo api- 
cem clypei parum superante. Pronotum basi longitudine 
saltem duplo latiore, apice longitudine distincte latiore, la- 
teribus rectis, disco versus apicem levissime declivi, callis 
discretis, distantibus, transversis. Scutellum basi detectum. 
Hemielytra completa, membrana biareolota. Pedes femori- 
bus et tibiis punctis nigris omnino destitulis, his spinulis 
nigris armatis, tarsis articulo primo inferne spinulis brevi- 
bus nigris praeditis. 


Ochrodema fusciloris Reut. 


Diagn.: Dilute albido-ochracea, tenuissime albo-pu- 
bescens, fronte utringue macula magna nitida, plerumgue 
etiam callis pronoti basigue scutelli testaceis, vittis duabus 
clypei interdum obsoletis lorisgue discretis nigro-fuscis; an- 
tennis articulo primo toto, secundo toto vel saltem basi 
duobusgue ultimis nec non apice tarsorum nigro-fuscis. Long. 
2 33/, mm. 

Hab. in Algeria (Biskra!, D. Dr Chobaut, D. Dr 
Schmiedeknecht; coll. Puton, Fokker et Reuter). 


Descr.: Caput basi pronoti 2/; — fere !/, angustius et 
ejus apice paullo latius, vertice oculo circiter dimidio la- 
tiore (£). Oculi sat magni, nigro-fusci. Antennae articulo 
secundo latitudine capitis (cum oculis) parum vel vix lon- 
giore, tertio secundo circiter !/3 breviore, fusco, ipsa basi 
pallida. Pronotum, scutellum et hemielytra albido-ochracea, 
callis pronoti plerumgue obscurioribus, membrana tota hya- 
lina, venis pallide flaventibus. Pectus et abdomen dilute 
flavo-ochracea. Tarsi articulo ultimo apice late nigro-tusco, 
unguiculis nigris. 


134 


3. Anonychia Reut. 


Diagn.: Corpus sat breviter ovale, virescens, superne 
opaculum, capite pronoto multo angustiore, verticali, trans- 
verso, infra apicem oculorum sat producto, vertice lato(* j, 
fronte leviter convexa, declivi, clypeo distincte compresso, 
sat leviter prominente, basi a fronte distincte sed sat levi- 
ter discreto, ipsa basi longe supra lineam inter bases an- 
tennarum ductam fere paullulum supra lineam intermediam 
oculorum posita, genis feminae modice altis, gula haud di- 
stinguenda; oculis pronoto contiguis, vix granulatis; rostro 
coxas posticas subattingente; antennis breviusculis, ad api- 
cem oculorum interne insertis, articulo secundo latitudine 
pronoti multo breviore, pronoto trapeziformi, fortiler trans- 
verso, apice subtruncato, disco callis valde transversis haud 
elevatis; areola alarum hamo a vena sustensa emisso, ab ori- 
gine venae decurrentis sat remoto; femoribus apice nigricanti- 
punctulatis, tibiis nigro-punctatis, tarsis articulo tertio se- 
cundo longiore, unguiculis mediocribus, sat fortiter curvatis, 
aroliis haud distinguendis. 


Habitat species uniea in Aegypto. 


Descr.: Gen. Atomoscelis Reut. sat similis, structura 
capitis et unguiculorum mox distinguenda, a religuis afiini- 
bus aroliis haud distinguendis mox distincta, a Plagiognatho 
Fieb., Reut. etiam tibiis basi pallidis discedens. Caput a 
latere visum longitudine altius, angulo faciali recto; vertice 
margine postico aeguali. Antennae articulo primo apicem 
clypei vix superante, secundo apicem versus sensim leviter 
incrassato. Pronotum basi longitudine saltem duplo latius, 
apice : longitudine distincte latius, lateribus subrectis mar- 
gine apicali brevioribus, basi truncata, disco versus apicem 
leviter declivi. Scutellum basi detectum. Femora postica 
feminae sat incrassata. 


Anonychia Fokkeri Reut. 


Diagn.: Albido-virens, opacula, tenuiter pallido-pube- 
scens, pilis facile divellendis; vertice, fronte et clypeo nec 
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non callis pronoti ochraceis; femoribus apice punctis et ato- 
mis nonnullis nigricantibus, tibiis spinulis albidis e punetis 
nigris nascentibus. Long. 2 23/3 mm. 

Fab. in deserto Arabico, ubi initio aprilisa D:o Sch mie- 
deknecht inventa; benevole communicavit D. Dr Fokker. 


Descr.: Corpus sat late ovale (2). Caput basi pronoti 
circiter 2/; angustius, vertice (2) oculo circiter duplo et di- 
midio latiore. Antennae articulo secundo latitudini capitis 
aegue longo, tertio et gvarto simul sumtis secundo paullu- 
lum longioribus, gvarto tertio circiter ?/, breviore. Prono- 
tum basi longitudine duplo latius. Hemielytra membrana 
alba, venis albido-virentibus. 


4. Aphaenophyes Reut. 


Diagn.: Corpus parvum, ovale, pallidum, superne opa- 
culum; capite verticali, fortiter transverso, basi pronoti so- 
lum paullo angustiore, a latere viso altitudine breviore, ver- 
tice lato, fronte leviter convexiuscula, clypeo depresso, haud 
prominente, basi cum fronte subconfluente, genis humilibus, 
gula brevi, in plano peristomii posita; oculis pronoto con- 
tiguis, sublaevibus; rostro coxas posticas attingente; anten- 
nis ad apicem oculorum interne insertis, articulo primo 
brevi, secundo latitudini capitis aegue longo; pronoto brevi 
et valde transverso, apice gvam hbasi vix magis gvam !1/, 
angustiore, callis valde transversis, parum discretis; areola' 
alarum hamo a vena sustensa emisso, ab origine venae decur- 
rentis parum remota; femoribus solum posticis margine in- 
feriore punctis nonnullis, interdum deficientibus, his femori- 
bus sat dilatatis; tibiis nigro-punctatis et nigro-spinulosis ; 
tarsis breviusculis, articulo tertio secundo aegue longo, ungui- 
culis mediocribus, -emodice curvatis, aroliis haud distinguendis- 

Habitat species unica adhuc cognita in Africa boreali. 

Descr.: Ab Anonychia Reut., cui aroliis unguiculo- 
rum haud distinguendis affinis, differt capite pronoto paullo 
angustiore, clypeo depresso haud prominente, genis debilio- 
ribus, femoribus anterioribus totis inpunctatis, posticis solum 
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margini inferiore punctis nonnullis instructis, tarsorum arti- 
cus duobus ultimis aegue longis; a Campylomma Reut 
corpore opaculo, capite inulto latiore, opaco, pronoto api- 
cem versus minus angustato, femoribus punctis magnis ni- 
gris destitutis, aroliis unguiculorum haud distinguendis di- 
vergens, hac nota characteristica etiam a religuis aflinibus 
mox distincta. Caput infra oculos breviter productum, an- 
gulo faciali recto, margine postico verticis aeguali, clypeo 
basi longius supra lineam inter bases antennarum ductam, 
fere in linea intermedia oculorum posita. Antennae articulo 
primo apicem clypei paullo superante, secundo sub-lineari. 
Pronotum hbasi longitudine magis gvam duplo latius, lateri- 
bus rectis margine apicali circiter duplo brevioribus, basi 
truncata, disco apicem versus leviter declivi. Scutellum basi 
late detectum. 


Aphaenophyes laticeps Reut. 


Diayn.: Pallide flavicanti-albida, opaca, tenuissime al- 
bido-pubescens, hemielytris leviter nitiduliss omnium dilu- 
tissime in virescentem vergentibus; fronte, callis pronoti 
basigue secutelli dilute sub-ochraceis, oculis nigris; femori- 
bus posticis margine inferiore punctis tribus fuscis notatis: 
tibiis spinulis sat longis et robustis nigris e punctis sat 
magnis nigris nascentibus, tarsis articulo ultimo extremo 
apice fusco. Long. 2 2!/, mm. 

Hub. in Algeria (Chott Meirhir!, unicum specimen), D. 
Handlirsch (Mus. Vind.); Biskra!, D. de Vauloger (coli. 
Montandon). 

Descr.: Notis supra datis optime distinguenda. 


5. Sthenarus fuscicornis Reut. 


Diagn.: Ovalis, nigro-piceus; sat nitidus; capite pro- 
noto circiter 1/, angustiore; rostro pedibusgue sordide fla- 
ventibus, femoribus solum posticis margine superiore punc- 
tis 2—3 nigris, tibiis spinulis sat longis nigris e punctis 
fuscis sat obsoletis nascentibus, tarsis articulo ultimo fusco; 
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antennis fuscis, articulo secundo maris crassiusculo latitu- 
dini verticis oculigue unici aegue longo, duobus ultimis si- 
mul sumtis secundo aegue longis; vertice (0) oculo circiter 
3/, latiore. Long. cd 13/, mm. 

Fab. in Algeria (Djebel Amour!, D. de Vauloger, 
Gueltes-Stel!, D. Dr Chobau(). 

Descr.: Species parva, magnitudine Sth. pusillo Reut. 
similis, differt antennis fuscis, vertice angustiore, pronoto 
magis transverso etc. Caput vertice haud marginato, sed mar- 
gine tenui, clypeo gvam in religuis speciebus paullo magis 
prominente. Rostrum articulo primo basin capitis parum 
superante. Pronotum basi longitudine magis gvam duplo 
latiore, apice longitudine fere dimidio latiore, disco subhori- 
zontali. Membrana cum areolis et venis nigricans, areolis 
exceptis vivaciter iridescens, angulo basali exteriore hyaline- 
scente. | 


6. Sthenarus flavipes Reut. 


Diagn.: Ovalis, niger vel piceo-niger, nitidus, superne . 
sguamulis pallide aureis faciliter divellendis vestitus; capite 
pronoto circiter 3/, angustiore, saepe lateribus ad oculos 
magis minusve late ferrugineis; rostro pallide flavente, arti- 
culo primo nigro; antennis fulvis, illis articulis duobus ultimis 
fusco-nigris, articulo secundo latitude capitis parum ($) vel 
ad summum 1/, (0) longiore, duobus ultimis simul sumtis se- 
cundo aegue longis, pedibus cum coxis pallide flaventibus, 
tibiis spinulis nigris e punctis modice magnis sat remotis 
nascentibus, anticis solum basi punctis minutis 2— 3 instruc- 
tis, tarsis articulo ultimo nigro-fusco (? £). Long. 2'/3— 
23/, mm. 

Var. £: Capite rufotestaceo. 

Var. y: Etiam pronoto apice rufotestaceo vel rufopiceo. 


Hab. in Algeria (Djebel Amour, D. de Vauloger, Oran, 
Mekalis!, D. Bleuse; coll. Puton, Montandon et Reuter). 
Desecr.: Sth. bicolori M. et RB. proximus, differt colore 
capitis et pronoti, a religuis affinibus colore femorum mox 
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distinguendus, a Sth. oeulari M. et R. adhuc antennis bre- 
vioribus, a Sth. nigripilis Reut. color6 articuli secundi an- 
tennarum staturague angustiore, a Sth. maculipedi Reut ti- 
biis multo subtilius et remotius punctatis distinctus. Caput 
vertico haud marginato, sed margine tenui, oculo duplo (7! 
vel paullo magis gvam duplo latiore. Rostrum articulo primo 
caput vix superante. Antennae articulo secundo maris gvam 
feminae) paullo crassiore. Pronotum basi longitudine fere 
duplo latiore, apice longitudini aegue lato, lateribus pilis 
nonnullis exsertis nigris, disco sat convexo. Membrana cum 
areolis et venis nigricans, areolis exceptis vivaciter iride- 
scens. Tibiae spinulis brevibus armatae. 


7. Orthopidea Reut. 


Diagn.: Corpus oblongum (c) vel oblongo-ovatum i <, 
nitidum; capite basi pronoti multo angustiore, fortius (<) 
vel leviter (2) transverso, fortiter nutante, vertice omnium 
tenuissime marginato, clypeo compresso, basi cum fronte 
* confluente, ipsa .basi sat longe supra lineam inter scrobes 
adtennarum ductam posita, genis humilibus, gula bene di- 
stincta, obligua; oculis laevibus; rostiro apicem coxarum 
posticarum subattingente, articulo primo caput vix supe- 
rante; antennis paullo supra apicem oculorum interne in- 
sertis, articulo secundo utriusgue sexus gracili; pronoto 
trapeziformi, apice ab 'antico viso medio sinuato; alarum 
areola hamo a vena sustensa emisso; femoribus tibiisgue 
posterioribus punctatis, tibiis basi concoloribus; tarsis bre- 
vibus, unguiculis minusculis, apice fortius curvatis, aroliis 
ad curvaturam extensis; tarsis posticis articulo tertio duo- 
bus" primis simul sumtis parum breviore. 


Habitat in parte mediterranea regionis. 


Descr.: A genere Plagiognathus Fieb. Reut, cui 
maxime affinis, vertice tenuiter marginato, clypeo basia 
fronte haud discreto, rostro articulo primo breviore, tibiis 
basi concoloribus, tarsis brevioribus, articulo tertio secundo 
longiore, unguiculisgue minoribus fortius curvatis distincta: 
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a genere Psallus Fieb., Reut. verticis margine tenuissime 
incrassato, oculis laevibus, articulo primo rostri breviore, 
pronoto apice medio fortius sinuato, tarsis brevioribus di- 
vergens. Caput hbasi pronoti circiter ?/; (9) vel fere duplo 
(£) angustius, a latere visum altitudini aegue longum, fronte 
leviter convexa. Oculi in genas longe extensi, maris ma- 
jores et fortius prominentes, feminae levius prominentes, 
orbita interiore versus apicem sinuati. Antennae articulo 
primo apicem clypei parum superante, articulo secundo ma- 
ris paullo crassiore, sublineari, feminae graciliore, versus 
apicem sensim levissime incrassato. Pronotum transversum, 
lateribus rectis, basi truncata, disco versus apicem sat de- 
elivi, callis discretis. Scutellum basi detectum. Hemie- 
lytra . lateribus maris parallela, feminae levissime rotundata. 
Alarum aleola hamo ab-origine venae decurrentis sat longe 
remota. Femora postica elongata, feminae vix crassiora, 
apice superne punctis 2—3 setiferis instructa. 


Orthopidea fusciceps Reut. 


Diagn.: Pallide flavo-testacea, nitida, superne parce 
tonuiter flavicanti-pubescens; capite piceo, margine verticis 
pallide flavo, interdum ($) fronte medio lateribusgue testa- 
ceis; scutello subsulphureo, basi detecta picea, hemielytris 
limbo scutellari latius, commissura angustius, apice cunei 
sat late venisgue membranae piceis, vena brachiali basin 
versus pallida, corio plaga apicali subtriangulari fuscescente; 
membrana dilute fumata; antennis obscurius lurido-testa- 
ceis (&) vel pallide flaventibus (£$); pedibus pallide flaven- 
tibus, anticis totis innotatis, femoribus posterioribus sub- 
seriatim nigro-punctatis, tibiis spinulis nigris e punctis ni- 
gris nascentibus, tarsis articulo ultimo apice fusco. Long. 
3 mm. 

Var. 8: Superne rufo-testacea, clypeo apice nigro-piceo, 
margine verticis scutellogve flavis, pronoto antice, callis ex- 
ceptis, cuneogue pallide testaceo-flavis, hoc apice limbogue 
interiore nec non venis membranae rubris. 
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Hab. in Algeria (Sidi bou Zid!, Chellola!, Charef"), D. 
de Vauloger, Var. 8 in Saida!, D. Dr Chobaut. 

Descr.: Caput vertice oculo circiter 2;5; (c”) latiore. 
Oculi fusco-castanei. Rostrum pallide flavens, ipso apice 
piceo. Antennae articulo secundo latitudine basali pronoti 
circiter s (') vel fere 3/s (£) breviore, ultimis simul sum- 
tis secundo brevioribus, tertio secundo fere duplo (%) bre 
viore. Pronotum hbasi logitudine circiter duplo latiore, apice 
longitudine distincte angustiore. Femora posteriora superne 
parum punctata, inferne praecipue marginibus punctis ni- 
gris vel nigro-fuscis signata, etiam disco apicem versus ato- 
mis nonnullis fuscis adspersa. 


8. Plagiognathus fulvipennis Kirschb." 
var. diversicornis Reut. 


Antennis ochraceis, articulo primo basi nigro, annulo ap:- 
cali fusco, secundo basi anguste nigra. Moldavia, D. A. L. 
Montandon. 


9. Atractotomus brevicornis Reut. 


Diagn.: Ovalis, niger, sgvamis argenteis vestitus, su- 
perne nigro-pubescens; antennis articulis duobus primis ni- 
gris, secundo feminäae sat fortiter fusiformi, basin gvam api- 
cem versus multo longius attenuato, brevi, latitudine capi- 
tis parum longiore, ultimis pallide flavis; hemielytris uni- 
coloribus, incisura fracturae cunei parum profunda, mem- 
brana nigricante, venis fuscis, vena connectente fusco-te- 
stacea, macula ad apicem cunei hyalina; pedibus sordide 
picescenti-albidis, femoribus apice excöpto nigris, tibiis ni- 
gro-spinulosis, tarsis articulu ultimo nigro-fusco. Long. + 
21/, mm. 

Hal. in Algeria (Oran, Djebel Tessalah!), D. Dr Schmie- 
deknecht, comm. D. Dr Fokker. 


Deser.: Ab A. magnicorni Fall., cui magnitudine sub- 
aegvalis, colore venarum membranae et praecipue brevitate 
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articuli secundi antennarum divergens, ab A. parvulo Reut. 
structura antennarum incisurague fracturae cunei parum pro- 
funda distinctus, ab A. forticorni M. et R. corpore mi- 
nore, articulo secundo antennarum ($£) versus basin lon- 
gius attenuato coloregue venarum membranae discedens. Ca- 
put basi pronoti fere !/3 angustius, vertice (£) oculo paullo 
magis gvam dimidio latiore. Oculi fusco-rufi. Antennae (?) 
articulo secundo margine basali pronoti saltem 1/3 bre- 
viore, latitudine capitis parum (in A. magnicorni distinctis- 
sime) longiore, adpressim nigro-piloso, cum pilis articulo 
primo vix duplo crassiore, crassitie maxima circiter triplo 
longiore, basin versus sensim longius gracilescente, articulo 
tertio secundo duplo breviore. Pronotum valde transversum. 


10. Atractotomus Schmiedeknechti Reut. 


Diagn.: Ovalis, niger, inferne sguamis albis tectus 
(sguamae dorsi detritae); antennis articulis duobus primis 
nigris, feminae (mas ignotus) articulo secundo sat tenuiter 
fusiformi, margini basali pronoti fere aegue longo, apice 
longius attenuato, ultimis pallide flavis, simul sumtis se- 
cundo aegue longis; hemielytris fuscis. unicoloribus, inci- 
sura cunei parum profunda, membrana nigricante, venis 
obscure fuscis, connectente flavo-testacea, macula ad api- 
cem cunei hvalina; pedibus sordide piceo-testaceis, femori- 
bus saltem posticis, apice excepto, nigricantibus, tibiis spi- 
nulis nigris e punctis obsoletis, nigricantibus enascentibus. 
Long. $£ 21/, mm. | 

Hab. Algeria (Oran, Tlemcen!) D. Dr Schmiede- 
knecht, comm. D. Dr Fokker. 


Descr.: Primo intuitu A magnicorni Fall. sat simi- 
liss mox autem colore venarum membranae structuraguoe 
antennarum distinguendus, ab A. parvulo Reut. structura 
antennarum longe diversa fracturague cunei parum pro- 
funda divergens.. Caput basi pronoti circiter ?/s angustius, 
vertice concolore, oculo circiter 3/, latiore (2). Antennae 
articulo secundo primo circiter gvadruplo longiore, mar- 
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gine basali pronoti paullulum (in A. magnieorni saltem 1, 
breviore, primo vix magis gvam dimidio crassiore, fere 
gvinta apicali parte sub-constricto-attenuata et articulo primo 
angustiore. Pronotum basi longitudine magis gvam duplo 
latius. 


11. Psallus Pici Reut. 


Diagn.: Obscure ruber vel rubro-testaceus, interdum 
capite callisgue pronoti fuscis, pilis sguamiformibus facili- 
ter divellendis pallide orichalceis vestitus; antennis maris 
articulis duobus primis crassis nigris vel nigro-fuscis; femo- 
ribus rubris, innotatis, tibiis tarsisgue pallide flaventibus. 
illis punctis destitutis, posticis basin versus late rubris, tarsis 
articulo ultimo nigro-fusco; hemielytris totis concoloribus, 
obscure rubris, cuneo lunula basali destituto, membrana ni- 
gricante, areolis concoloribus, venis rufo-testaceis, macula 
anguli basalis exterioris hyalina; vertice maris oculo circi- 
ter 1/, latiore. Long. < 3*%/, mm. 

Hal. in Algeria (Kroubs'!), D. Pic. 

Descr.: Ab omnibus speciebus antennarum articuiis 
duobus primis maris nigris instructis notis supra datis mos 
distinguendus. Corpus maris valde oblongum. Caput hasi 
pronoti circiter 2/; angustius, gula brevi, vertice saepe ii- 
nea transversali pallide flavente. Oculi nigri, subtilissime 
granulati. Rostrum testaceum, articulo primo rubro. Pronc- 
tum (0) basi longitudine vix duplo latiore, apice longitu- 
dine distincte angustiore. Hemielytra maris abdomen longe 
superantia. Pectus rubrum vel fusco-rubrum, orificiis pall- 
dioribus. Segmentum maris genitale inferne muticum. 


12. Psallus divergens Reut. 


Diagn.: Fusco-niger, sat nitidus, pilis faciliter dive:- 
lendis albis tectus; capite fusco-griseo; hemielytris sordidr 
albidis, clavo apicem versus fasciague apicali corii vign- 
cantibus, cuneo dilute fuscescente, basi albido; membran:i 
nigricante, venis albidis, fascia lata pone medium, macula 
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anguli exterioris basalis, area venam brachialem terminante 
areolague majore hyalinis, hac apicem versus nigricante; 
antennis, rostro pedibusgue flavicanti-albidis, illis articulo 
primo, ipso apice excepto, nigro; femoribus fusco-punctatis, 
tibiis spinulis fuscis e punctis sat minutis fuscis nascenti- 
bus; vertice maris oculo paullo magis gvam duplo latidre; 
antennis articulo secundo margini basali pronoti aegue longo. 
Long. & 5 */; mm. 


Hab. in Algeria (Biskra!), D. Dr Puton. 


Descr.: Ab omnibus hujus generis colore hemielytro- 
rum mox distinctus. Caput (0) transversum, fusco-griseum, 
margine verticis nonnihil dilutiore, gula parum distincta. 
Pronotum (0) basi longitudine magis gvam duplo latiore, 
apice longitudine distincte latiore. Scutellum angulis partis 
detectae basalibus paullo dilutioribus. Hemielytra maris ab- 
domen longe superantia. Pectus nigro-fuscum, orificiis con- 
coloribus. Abdomen maris grisescens. Tibiae basi concolores. 


13. Psallus pulchellus Reut. 


Diagn.: Obscure cinerascenti-fuscus, superne nitidus, 
pilis albidis faciliter divellendis vestitus, parcius nigro-pilo- 
sus; antennis articulo primo nigro, secundo lurido-testaceo, 
ejus apice ultimisgue fuscis, femoribus totis sordide flave- 
scentibus, ubigue densius nigro-punctatis, tibiis tarsisgue al- 
bidis, illis spinulis nigris sat brevibus e punctis sat magnis 
nigris nascentibus, his articulo ultimo nigro; apice scutelli 
anguste albido, margine apicali corii basigue cunei albidis, 
apice cunei anguste albido; membrana cum areolis nigri- 
cante, venis cubitali et connectente nec non macula ad api- 
cem cunei albidis, maris vertice oculo 1/, latiore, articulo 
secundo antennarum margini basali pronoti aegue lato. Long. 
< 33%/, mm. 


Hab. in Algeria (Oran, Oued-Risu!), D. Vauloger. 


Descr.: Ps. siculo Reut. similis, sed major, femoribus 
basin: versus haud infuscatis articulogue antennarum se- 
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cundo (0?) longiore distinguendus. Corpus sub-elongatum 
Caput basi pronoti circiter 3/3 angustius, verticale, trans- 
versum (o), gula brevissima. Oculi ferruginei. Rostrum sor- 
dide testaceum. Antennae (0) articulo secundo lineari, le- 
viter incrassato, duobus ultimis simul sumtis secundo paullo 
brevioribus, tertio secundo saltem 2/; breviore. Pronotum 
basi longitudine vix duplo latius, apice longitudine paullo 
angustiore (cd). Metasternum orificiis albis. Venter medio 
saepe pallidior. 'Tibiae etiam anticae nigro-punctatae. 


14. Psallus Fokkeri Reut. 


Superne ruber vel ferrugineo-ruber, nigro-pilosus, pilis 
fragilibus albis longioribus sub-intricato-pubescens; antenni: 
pedibusgue flaventibus, illis maris articulo secundo ultimis 
simul sumtis parum longiore, crassiusculo; femoribus api- 
cem versus rufescentibus, superne parce fusco-punctulatis, 
inferne tota longitudine seriatim fusco-punctatis, tibiis spi- 
nulis nigris e punctis fusco-nigris nascentibus; hemielytris 
maris longis, totis rubris, solum ipso margine apicali cori 
albido; membrana griseo-fumata, macula ad apicem curei 
hyalina, venis rubris, areolis totis fumatis; vertice maris 
oculo sat magno circiter !/3 latiore; segmento genitali ma- 
ris inferne carinato. Long. 4 mm. 


Hab. in insulis Balearibus (lIviza!) D. Schmiede- 
knecht. . 


Descr.: Ps. Scholtzi (Mey. Fieb. affinis, diflert co- 
lore magis in ferrugineum vergente, vertice maris latiore, 
venis membranae rubris ejusgue areolis totis fumatis. Cx 
put (0) margine dimidio basali pronoti paullo latius, sor- 
dide pisescenti-rufescens, gula haud distinguenda. Rostrum 
testaceum, apice piceo. Antennae pallide flavo-testaceae, ar- 
ticulo secundo (0) crassiusculo, margine basali pronoti paut 
lulum longiore. Pronotum ferrugineo-rubrum, postice pall- 
dius, sub-cinerascenti-flavens. Scutellum ferrugineo-rubrun. 
Hemielytra tota ferrugineo-rubra, cuneo totoconcolore. Pe 
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des pallide flaventes, femoribus superne parcius fusco-punc- 
tatis, inferne punctis fuscis seriatis, his punctis femorum 
posticorum magnis, femoribus intermediis et posticis api- 
cem versus rufescentibus; tibiarum spinulis sat longis; tarsis 
articulo tertio seeundo aegue longo, ipso apice fusco. 


16. Psallus ericetorum Reut. 


Diagn.: Superne rubrotestaceus vel ruber, totus niti- 
dus, tenuiter aureo-pubescens, pilis faciliter divellendis, pro- 
noto saepe medio (2) hemielytrisgue circa suturam elavi 
late pallido-laventibus; margine apicali corii basigue cunei 
sat anguste albis, apice ipso cunei albo, membrana aegua- 
literv fumata, solum macula ad apicem cunei albida, venis 
rubro-testaceis; capite basi pronoti circiter ?/; angustiore, 
vertice oculo circiter dimidio (&) vel duplo (?) latiore; an- 
tennis flavo-testaceis, articulo secundo saepe apicem versus 
fuscescente, ultimis fuscis; femoribus omnibus rubris, posticis 
inferne apicem versus subtiliter fusco-adspersis, tibiis et 
tarsis fluvo-albidis sat tenuiter testaceo-spinulosis, tibiis an- 
terioribus inpunctatis, posticis punctis minutis fuscis ad basin 
spinularum positis, tarsis articulo ultimo fuscescente, hoc 
articulo tarsorum posticorum secundo paullulum longiore, 
unguiculis modice longis et curvatis. Long. J 3,9 2'/,— 
2 */; mm. 

Hab. in ericetis: Corfu, D. Prof. J. Sahlberg. 


Descr.: Prope Ps. corsicum Reut. Ps. diminuto 
Kirschb. var. y statura, magnitudine coloregue primo in- 
tuitu sat similis, mox tamen colore antennarum et pedum, 
spinulis tibiarum + tenuioribus, testaceis, unguiculis longiori- 
bus, maris segmento genitali inferne carinato, etc. longe di- 
versus. Ab omnibus congeneribus colore consimilibus tibiis 
omnibus testaceo-spinulosis, anterioribus inpunctatis mox di- 
stinguendus. Corpus superne pilis nigris vix distinguendis. 
Caput gula brevi. Oculi nigri. Rostrum coxas posticas pa- 
rum superans, apice nigro. Antennae articulo secundo lati- 
tudine basali pronoti parum longiore (0) vel longitudine 
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sub-aeyuali (£), articulis ultimis simul sumtis secundo longi- 
tudine subaegualibus. Corpus inferne rubro-testaceum, ventre 
feminac medio saepe pallido. Trochantera albida. Femora 
interdum fuscescenti-rubra, atomis fuscis vix distinguendis. 
Tibiae posticae spinulis sat longis. Segmentum genitale ma- 
ris inferne carina instructum. 


16. Psallus vicinus Reut. 


Diagn.: Rubro-testaceus, nitidus, tenuiter aureo-pube- 
scens, parcius nigro-pilosus, pilis faciliter divellendis; he- 
mielytris concoloribus, corio margine apicali concolore, cu- 
neo solum basi anguste albido; membrana aegualiter nigri- 
cante, venis testaceis, solum macula anguli basalis exte- 
rioris albido-hyalina; capite basi pronoti circiter 2/; anga- 
stiore, vertice oculo circiter 3/; (0) vel duplo ($) latiore; 
antennis pedibusgue pallide flavo-testaceis, solum articulo 
guarto fuscescente, secundo margini basali pronoti aegue 
longo; femoribus apicem versus, posticis dimidio apicali ru- 
bris, his parte rubra dense nigro-punctatis, tibiis spinulis 
nigris robustis sat longis e punctis magnis nigris nascenti- 
bus; tarsis articulo tertio secundo aegue longo, fusco-nigro; 
unguiculis modice longis, curvatis. Long. & 33%/;3, 2 3 mm. 


Hal. in insula Mallorca, comm. D. Dr Puton. 


Descr.: Ps. diminuto Kirschb. statura magnitudine- 
gue similis, ab ejus var. y, cui etiam colore sat similis, cu- 
neo apice concolore, antennarum articulo secundo maris 
longiore, temoribus apicem versus rubris, etc. distinctus. A 
Ps. lepido Fieb. cui proximus videtur, colore rubro-testa- 
ceo nec sanguineo, corpore sat multo minore, femorifbus 
basin versus latius pallidis et inpunctatis, antennarum ar- 
ticulo tertio testaceo nec fusco divergens. A Ps. ericeto- 
rum Reut. differt hemielytris concoloribus, solum basi cu- 
nei pallidiore, colore- antennarum, femoribus basin versus 
pallidis, apicem versus punctis nigris multo majoribus et 
densioribus, tibiis nigro-spinulosis, etc. Caput gula haud 
distinguenda. Oculi nigri. Rostrum apicem coxarum posti- 
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carum attingens, apice nigro. Antennae articulis duobus ul- 
timus simul sumtis secundo brevioribus, Pronotum basi lon- 
gitudine duplo latiore. Corpus inferne rubro-testaceum, ventre 
maris medio infuscato. 


17. Compsidolon Reut. 


Diagn.: Corpus (£) ovatum, superne opacum, hemie- 
lytris pilis fragilibus albidis vestitum; capite sat leviter nu- 
tante, basi pronoti angustiore, infra oculos longius subro- 
strato-producto, ab antico viso latitudini cum oculis saltem 
aegue longo, a latere viso altitudine parum longiore, verti- 
cis margine aeguali, fronte convexiuscula, clypeo compresso, 
prominente, basi cum fronte subconfluente, angulo faciali 
acuto, genis sat humilibus (£), gula sat longa, obligua, ocu- 
lis granulatis; rostro apicem coxarum posticarum attingente: 
antennis paullo supra apicem oculorum interne insertis, arti- 
culo primo brevi, secundo feminae sublineari, latitudine ca- 
pitis longiore; pronoto transverso, trapeziformi, margine api- 
cali ab antico viso medio sinuato; femoribus posticis in- 
crassatis fuscis; tibiis posterioribus punctatis; tarsis posticis 
articulo tertio secundo paullo longiore, unguiculis sat for- 
titer curvatis, aroliis angustis medium unguiculorum attin- 
gentibus. 


Habitat species unica hactenus cognita in parte medi- 
terranea orientali. 


Descr.: A genere Psallus Fieb., Reut., cui maxime 
affinis videtur, statura ovata?) (nec ovali), corpore opaco, 
capite haud transverso, levius nutante, infra oculos longius 
subrostrato-producto divergens. Caput apice pronoti paullu- 
lum latius, basi pronoti circiter 1/, angustius, sat leviter 
declive, basi clypei parum supra lineam inter scrobes an- 
tennarum ductam posita, gula peristomio breviore. Ocul 
parum prominentes, in genas sat longe extensi, orbita inte- 
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) Corpus gen. Psallus in Hem. Gymn. Eur. I p. 101 false ova 
tum describitur. Lege: ovale. 
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pei vix superante, secundo maris breviore nec incrassato, 
pronoti callis vix distinguendis, femoribus obscure coloratis 
distincta. Caput clypeo basi in linea inter scrobes antenna- 
rum ducta posita. Oculi granulati, orbita interiore apicem 
versus sinuati. Antennae sat graciles, articulo secundo sub- 
lineari. Pronotum lateribus rectis, disco versus apicem le- 
viter convexo-declivi, callis vix distinguendis, margine ba- 
sali sub-truncato. Scutellum basi detecta. Hemielytra com- 
pleta, membrana biareolata. Alae areola hamo a vena su- 
stensa emisso, ab origine venae decurrentis paullo remoto, 
Xyphus prosterni convexus. Pedes sat graciles, femoribus 
elongatis. 


Phylidea femoralis Reut. 


Diagn.: Piceo-nigra, nitida, superne longe et dense 
flavo vel suborichalceo-pubescens; femoribus cum coxis nigro- 
piceis; antennis, femoribus apice, tibiis tarsisgue pallide vel 
albido-flaventibus, tibiis fusco-spinulosis, articulo ultimo an- 
tennarum tarsisgue apicem versus fuscis. Long. & 45/, mm. 

Hab. in Gallia meridionali (Dröme: Nyons!), comm. D. 
Dr Puton. 

Descr.: Phylo Coryli L. colore simillima, mox autem 
femoribus, apice excepto, nigro-piceis notisgue genericis di- 
stinguenda. Caput basi pronoti circiter 8, angustius, ab 
antico visum latitudine frontis oculigue unici paullo lon- 
gius, vertice oculo magno 2/;—'/3 latiore. Rostrum piceum. 
Antennae articulis duobus ultimis simul sumtis secundo vix 
longioribus, guarto tertio 3/; breviore, fusco-ferrugineo. Pro- 
notum hbasi longitudine fere duplo latiore, apice longitudine 
saltem '/; angustiore. Hemielytra (0) apicem abdominis 
longe superantia, membrana cum venis et areolis nigricante, 
areolis exceptis vivaciter iridescente. 


19. Phylus breviceps Reut. 


Diagn.: Niger, nitidus, superne parcius griseo-pubescens, 
membrana tota nigricante; antennis, rostro pedibusgue cum 
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coxis albido-flavis, illis articulo primo ima basi nigro, se- 
eundo margine basali pronoti distincte breviore; capite trans- 
verso. Long.  4!/, mm. 

Hab. in Syria (Aintab!), comm. D. Dr Puton. 

Descr. : Ph. Coryli L. simillimus, differt capite distin- 
ctissime transverso, antennis brevioribus, membrana tota ni- 
gricante. Caput ab antico visum latitudini verticis oculigue 
unici aegue longum, vertice oculo circiter dimidio latiore. 
Rostrum apicem mesosterni attingens. Antennae articulo se- 
cundo latitudine basali pronoti circiter 1/, breviore, duobus 
ultimis simul sumtis secundo hbrevioribus. Pronotum basi 
longitudine fere duplo latius, lateribus levissime sinuatis. Mem- 
brana cum venis tota nigricans, macula hyalina ad apicem 
cunei destituta. 


20. Macrotylus geniculatus Reut. 


Diagn.: Sordide leviter virescenti-luteus, fronte lineis 
transversalibus fuscis; apice clypei, antennis articulo primo, 
annulo mox infra tertiam basalem partem posito excepto, 
annulogue secundo paullo ante basin, basi tibiarum angu- 
ste tarsisgue nigris; hemielytris macula parva ad exitum 
venae brachialis in cuneum, puncto membranae infra api- 
cem venae cubitalis marginegue interiore basin versus ni- 
gro-fuscis; antennis articulo secundo ipsa basi albido. Long. 
$ 31/g mm. 

Hab. in Algeria (Oran, Hammam-Bou-Hadjer'!), D. Dr 
Schmiedeknecht, commun. D. Dr Fokker. 

Descr.: Species colore mox distincta. Caput ab an- 
tico visum pronoto aegue longum, basi pronoti fere duplo 
angustius, latitudine basali oculis additis vix longius, a la- 
tere visum altitudine fere dimidio longius, vertice oculo cir- 
citer duplo et dimidio latiore (0), gula longa. Pronotum 
basi longitudine circiter duplo latius. Scutellum medio ma- 
cula saturatius ochracea. Hemielytra membrana hyalina, 
areola minore, areola majore apicem versus saltem interne 
limbogue fuscis, ad apicem cunei macula hyalina apicem 
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areolae minoris attingente, puncto infra ejus apicem mar- 
ginegue interiore basin versus nigro-fuscis. Vertex limbo 
fuscescente (0). Femora posteriora inferne serie atomorum 
nigrorum signata. 


21. Macrotylus Montandoni Reut. 


Diagn.: Sordide dilute virescens, superne densius ae- 
gualiter nigro-pilosus, hemielytris venis basigue cunei nec 
glabris nec pallidioribus; corio apice nebula majuscula fu- 
sco-grisescente; membrana infuscata, venis afbidis, macula 
discoidali, areola majore, apice limbogue ad venam brachia- 
lem exceptis, macula anguli basalis exterioris triangulari 
aliague in medio limbi exterioris sita rectangulari albidis, 
spatio inter has maculas obscurius infuscata, vitta vel puncto 
nigro infra apicem venae cubitalis deficiente; capite latitu- 
dini basali aegue lato (2); antennis pedibusgue colore cor- 
poris, illis versus apicem obscurioribus, articulo secundo lati- 
tudine capitis multo longiore, tarsis articulo ultimo fusco- 
— pronoto lateribus rectis; xypho prosterni marginato. Long. 
£ 41/, mm. 

Hal. in Romania (Plaineschi!), D. A. L. Montandon 


Descr.: M. solitario Mey. multo minor, differt hemie 
lytrorum venis basigue cunei nec glabris nec pallidioribus. 
membrana puncto infra apicem venae cubitalis nigro de- 
stituta nec non capite breviore. Caput pronoto longitudine 
subaeguale, a latere visum altitudine vix brevius, gula brevi. 
vertice (2) oculo sallem duplo et dimidio latiore. Rostrur 
apicem coxarum posticarum attingens, apice nigro. Prono- 
tum basi longitudine duplo latiore, apice longitudine aegue 
lato. Pectus et venter in specimine pubescentia detrita 
Pedes nigro-pubescentes. Femora punctis destituta. Tibiae 
spinulis nigris brevibus. 


22. Amblytylus vittiger Reut-. 


Diagn.: Albicans, capite, callis pronoti basigue scu- 
telli dilute stramineis, vitta media albida percurrente; sv- 
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perne flavicanti-pubescens, pilis nigris destitutus; antennis 
brevissime nigricanti-pubescentibus, versus apicem infusca- 
tis, articulo. secundo duobus ultimis simul sumtis aegue 
longo; rostro medium ventris attingente, apice nigro-piceo; 
pronoto fortius transverso, lateribus antice immarginatis; he- 
mielytris vitta corii interiore nigricante venam cubitalem 
cingulante, usgue in apicem areolarum membranae producta; 
pedibus breviter pallido-pubescentibus, tibiis tenuiter fusce- 
scenti-spinulosis, ipso apice tarsorum nigro-fusco; vertice 
oculo vix dimidio (0) vel fere 3'!/a (9) latiore. Long. < 
4/2, 2 31/7 mm. 


Ha?. in Algeria (Oran, Djebel Tessalah!), D. Dr Schmie- 
deknecht, comm. D. Dr Fokker. 


Descr.: A. concolori Jak. affinis, differt capite fere lon- 
giore, ejus vertice inter oculos minus lato, antennarum arti- 
culo secundo maris margine basali pronoti longiore, hemie- 
lytris distinctissime nigricanti-vittatis. Corpus oblongum. Ca- 
put leviter nutans, ab antico visum pronoto paullulum (c”) 
vel saltem dimidio (2) longius, basi pronoti circiter 1/3 (0) 
vel '/, (2) angustius, latitudine basali fere paullo (0) vel 
1/4 (2) Iongius, a latere visum altitudine saltem dimidio lon- 
gius, gula longa. Oculi mediocres (0) vel parvi (2). An- 
tennae articulo secundo margine basali pronoti circiter 1;/, 
(7) vel parum (£) longiore, versus apicem latius grisescente, 
ultimis griseis; tertio secundo fere '!/3 breviore et gvarto 
paullo magis gvam duplo longiore. Pronotum basi longi- 
tudine vix duplo (0) vel duplo (%) latius. Membrana grise- 
scenti-hyalnia, striola pone maculam albidam ad apicem cu- 
nei positam obscure picea. 


23. Megalocoleus cunealis Reut. 


Diagn.: Vitellinus, albo-pubescens, cuneo miniato, an- 
gulo interiore limbogue externo vitellinis,s membrana aegua- 
liter dilute griseo-fumata, venis vitellinis; tibiis nigro-spinu- 
losis, tarsis articulo ultimo nigro secundo parum breviore; 
capite (0) ab antico viso vix transverso, oculis magnis, ver- 
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tice oculo circiter dimidio latiore; rostro medium ventris 
subattingente, apice nigro. Long. &/ 5%/, mm. 


Hab. in Algeria (Ain Sefra!), D. Bleuse, commun 
D. Dr Puton; Oran, Mech&ria!, D. Vosseler, (Mus. Stuttgart:. 


Deser.: Ab omnibus affinibus colore rubro cunei mox 
distinctus. Caput (0) basi pronoti paullo minus gvam doplo 
angustius, a latere visum altitudine longius, angulo faciali 
acuto, ab antico visum pronoto brevius. Rostrum articu'o 
primo apicem xyphi prosterni attingente. Antennae arli- 
culo secundo margine basali pronoti parum hbreviore. Pro 
notum (od) basi longitudine minus gvam duplo latius, apice 
longitudine circiter 1/, angustius, lateribus subrectis, disco 
versus apicem sat fortiter declivi. Hemielytra maris abdo 
men longe superantia, parallela. Peoes lutei, femoribus in- 
notatis. 


27. Orthotylus viridipunctatus Reaut. 


Diagn.: Pallide flavescens, superne longius pallido-pube- 
scens, tomento albo maculatim disposito, hemielytris adhuc 
breviter nigro-pilosulis; hemielytris ubigue maculis parvi 
obscure viridibus aegualiter et dense conspersis, membrana 
dilute griseo-fumata, iridiscente, venis albidis, areolis pail- 
dis, maculis obscure viridibus dense conspersis; tibiis sub- 
tiliter pallido-spinulosis, posticis inferne basin versus punc- 
tis 1—8 obscure viridibus notatis; tarsis breviusculis art- 
culis duobus ultimis aegue longis; capite ($) transverso. 
basi pronoti circiter 1/, angustiore, vertice immarginato, clv- 
peo fortiter prominente, basi in linea intermedia oculorum 
posita; rostro apicem coxarum intermediarum attingente. Long. 
? 3 4/, 1nm. 


Hab. in Romania (Plainesci!), D. Montandon. 


Descr.: Ab O. Fieberi Frey-Gessn. rostro longiort 
coloregue membranae mox distinguendus, ab O. flavospars: 
C. Sahlb., cui etiam affinis videtur, hemielytris viridipuo- 
ctatis, membranae venis albidis, areolis punctis viridibus con 
spersis, tibiis posticis inferne basin versus viridi-punctati 
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divergens. Corpus (£) oblongo-ovale, inferne sub-glabrum. 
Caput ab antico visum latitudini frontis oculigue unici lon- 
gitudine sub-aeguale, a latere visum altitudini aegue longum, 
clypeo a latere viso lato, a fronte sub angulo recto promi- 
nente, gula brevi, obligua; vertice (2) oculo circiter duplo 
et dimidio latiore. Rostrum articulo primo medium xyphi 
prosterni attingente. Antennae pallide flaventes, articulo sc- 
cundo margine basali pronoti paullo longiore. Pronotum basi 
longitudiue duplo latiore, etiam apice longitudine sat multo 
latiore, disco sub-horizontali, lateribus rectis longius pal- 
lido-pilosis. Hemielytra feminae abdomen paullo superantia, 
costa longius pallido-pilosa, ubigue (etiam basi cunei) aegvali- 
ter viridi-maculata; membrana solum areolis maculatis. Ti- 
biae posticae tarsis fere gvadruplo longiores. Tarsi articulo 
ultimo ipso apice cum ungviculis nigris. 


25. Orthotylus marginalis Reut. 


Var. oraniensis Reut. n. var.: Typo cetero simillima, 
sed vertice maris oculo vix dimidio latiore, articulo maris 
primo antennarum nigro, solum apice paullo pallidiore forci- 
pegue dextra -margine anteriore alte subaegvaliter arcuato, 
posteriore recto, apice breviler acuminato, scapo excepto 
altitudine parum longiore. 

Hab. in Algeria (Tlemcen!), D. Dr Schmiedeknecht. 


26. Omphalonotus anomphalus Reut. 


Diagn.: Niger, opacus, pilis brevissimis subargenteis, 
antennis basi albidis, articulo primo basi late nigro fusco, 
pedibus cum coxis albidis, femoribus basi excepta nigro- 
fuscis; corio fascia anteriore vel macula subbasali triangulari 
maculague exteriore apicali subguadrata niveis, fascia illa 
pone medium cum vittula angusta marginis exterioris clavi 
confluente, hac vitta basin versus adhuc angustiore; genis 
oculis humilioribus (£); pronoto antice formae brachypterae 
sub-horizontali, callis vix convexiusculis, parte basali trans- 
versim fortiter strigosa. Long. 2 2 3/, mm. 
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Hab. in Aegypto (Cairo!), D. Dr Schmiedeknecht 
comm. D. Dr Fokker. 


Descr.: O. guadriguttato Kirschb. similis, differt cor- 
pore magis upaco, oculis majoribus, genis humilioribus, struc- 
tura pronoti, ejus parte posteriore fortiter transversim stri- 
gosa, hemielytris formae brachypterae longioribus, fascia 
antica aliter formata, macula anteapicali subguadrata nec 
triangulari, cuneo magis discreto, longiore. Caput f. brach. 
basi pronoti distincte angustius (£), vertice oculo fere duplu 
latiore (£), utringue ad oculum foveola transversali instructo 
Rostrum albidum, articulo primo fusco-ferrugineo, medium 
xyphi prosterni subattingente. Antennae speciminis muti- 
tatae. Pronotum f. brach. basi longitudine paullo latius, 
lateribus sat leviter sinuatis. Hemielytra f. brach. apicem 
abdominis subattingentia. 


27. Plagiotylus dispar Reut. 


Diagn.: Virescens, superne nigro-setosus, hemielvtris 
maris longis, vinaceo-rubris, membrana obscurius fumat:. 
maculis nigricantibus signata, venis rufescentibus, feminae ab- 
breviatis, virescentibus, segmenti guarti dorsalis vix super- 
antibus, apice singuli elytri aegualiter rotundato medio bre- 
vissime subacuminato; femoribus posticis inferne seriatim fu- 
scescenti-maculatis, tibiis longe nigro-spinulosis, tarsorum ar- 
ticulo ultimo apice nigro. Long. & 6?/3, ? brachypt. 4?; 
—1!, mm. 

Hal. in Syria (Jerico!), D. Prof. J. Sahlberg. 


Descr.: A PI. maculato Scott magnitudine, structurs 
antennarum, colore hemielytrorum maris structurague eorum 
feminae distinctus. Corpus valde oblongum (c") vel breviter 
late ovatum, sat planum (£%), virescens, sat nitidum, superne 
nigro-pilosum, Caput basi pronoti circiter 3/, () vel paulio 
(2) angustius, vertice oculo paullo minus (0) vel pauit 
magis gvam (%) duplo latiore, clypeo verticali, prominente. 
basi e fronte-impressione profunda discreto, ipsa basi infra 
lineam inter-antennalem posita, genis altis (0) vel altissimis 
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(2). Rostrum articulo ultimo apice nigro. Antennae pallido- 
virescentes, pilis nigris sat adpressis pilosis, articalis omnibus 
setis longioribus rigidis nigris, articulo primo latitudine media 
interoculari frontis paullo longiore (0) vel circiter 2/, bre- 
viore (€), setis rigidis nigris instructo, secundo margine 
basali pronoti paullo longiore (0) vel huic aegue longo (?), 
duobus ultimis simul sumtis secundo paullo longioribus, guarto 
tertio duplo (£) vel fere triplo (0) breviore. Pronotum basi 
longitudine paullomi nus gvam duplo (0) vel duplo ($) la- 
tius, apice longitudini vix aegue lato (0) vel fere dimidio 
latiore, medio tenuiter marginato, callis discretis, disco ma- 
ris antrorsum levissime declivi, feminae horizontali. He- 
mielytra maris abdomen longissime superantia; feminae tota 
coriacea, suturis nullis, venis leviter elevatis. Pedes sordide 
virescentes, nigro-pubescentes, femoribus posticis maris elon- 
gatis, feminae sat incrassatis. 


28. Pachytomella aenescens Reut. 


Diagn.: Aenescenti-nigra, subelongata (0) vel oblongo- 
ovalis (? macropt.) vel breviter ovata (? brachypt.), ten- 
uiter griseo-pubescens; antennis nigris; rostro testaceo, api- 
cem versus piceo; pedibus cum coxis sordide ochraceis, tar- 
sis Nigris; vertice depresso, acute marginato (0) vel utrin- 
gue ad oculum fortius impresso, toto (0, ? macropt.) vel so- 
lum ad oculum (? brachypt.) marginato; antennis articulo 
secundo latitudini capitis aeguelongo (0) vel latitudine ver- 
ticis interoculari paullo (? brachypt.) vel parum (? macropt.) 
breviore; pronoto postice confertim subtilissime striguloso; 
hemielytris laeviusculis, maris fuscescenti-griseis vel griseo-. 
ochraceis, semper explicatis, feminae aenescenti-nigris. Long. 
& 31/3, 2 macropt. 2 */;, brachypt. 22/, mm. 

Fab. in Algeria (Oran, Djebel Tessalah !), D. Dr Schmie- 
deknecht, comm. D. Dr Fokker. 

Descr.: Mas ab omnibus religuis mihi cognitis colore 
pedum et hemielytrorum mox distinguendus, feminae P. phoe- 
niceae Horv. nonnihi] similis, corpore aeneo-micannte, ver- 
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tice saltem utringue ad oculum impresso et marginato, 
antennarum articulo secundo breviore, pronoto postice non 
nisi omnium subtilissime coriaceo, hemielytris laeviusculis, 
etc. divergens. Caput verticale, basi pronoti paullo angu- 
stius (o, 2 macropt.) vel huic aegue latum (% brachypt.. 
ab antico visum transversum, vertice oculo circiter duplo 
(0) vel triplo (£) latiore, unicolore, punctis ferrugineis de- 
stituto, fronte apiecem versus fortiter convexa et utringue 
impressa, clypeo basi a fronte leviter discreto (7, 2), ipsa 
basi ejus in linea interantennali (0) vei mox infra hanc 
(2) posita, genis mediocribus (0) vel altis ($£). Rostroum 
coxas intermedias attingens. Antennae pubescentes, ulrius- 
gue sexus totae nigrae, articulo primo apicem clypei sub- 
superante, secundo sublineari, ad ipsam basin leviter gra- 
cilescente, tertio secundo vix '/, breviore, guarto tertio cir- 
citer dimidio breviore (0) vel primo oculo fere aegue longo. 
tertio secundo circiter 1/; breviore (?). Pronotum (7, + 
macropt.) basi longitudine duplo latiore, apice longitudine 
circiter 3/; latiore, disco versus apicem leviler vel levissime 
(%) declivi, callis parum discretis, vel (9 brachvpt) apice 
longitudine duplo latiore, basi longitudine paullo magis gvam 
duplo latiore, disco horizontali, antice foveolis guatuor in 
arcum retrorsum convexum positis. Scutellum levissime trans- 
versim strigosum vel (£ brachypt.) sublaeve. Hemielytra 
maris explicata, parallela, abdomen maxima parte membra- 
nae superantia, membrana infuscata, pulchre iridescente, 
feminae raro explicata, lateribus leviter rotundata, abdomen 
paullo superantia, aenescenti-nigra, cuneo fusco, membrana 
infuscata, iridescente, plerumgue tota coriacea, basin seg- 
menti guinti dorsalis vix superantia, apice late obligue trua- 
cata. Coxae basi picescentes. Tibiae spinulis brevibus fuscis. 


29. Calocoris porphyropterus: Reut., Hem. 
Gymn. Eur. V, 200, 31. 


Var. 8: Luteo-virescens vel sordide lutescens, basi scu- 
telli femoribusgue apicem versus concoribus. hemielytris di- 
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lutius lutescenti-rubris, clavo vena et saepe etiam apice 
sat late, corio angulo interiore limbogue laterali, nec non 
cuneo lutescentibus; cetero ut typus. 


Hab. in: Syria (Akbös!), D. Dr Puton. 


30. Phytocoris Bleusei Reut. 


Diagn.: Oblongus (0), sordide albidus, ferrugineo et 
nigro-signatus, tomento albo intricato-pubescens, pilis nig- 
ris retrorsum adpressis; capite dense obscure ferrugineo- 
signato, fronte transversim striata, pronoto dimidio apicali 
dense minute ferrugineo-consperso, basi striis guatuor trans- 
versalibus nigris, scutello medio fuscor-signato, hemielytris 
parte exteriore clavi, corjo juxta suturam clavi et apice nec 
non cuneo apicem versus densius nigro-variegatis, apice co- 
rii macula typica pallida signato, margine laterali sat re- 
mote nigro-maculato, nembrana dense nigro-irrorata, venis 
flavo-testaceis, cubitali nigra; capite leviter nutante, a la- 
tere viso altitudini aegue longo, fronte parum declivi, apice 
truncata, clypeo toto prominente, a supero viso (0) latitu- 
dini posticae fere aegue longo, vertice oculo paullo minus 
gvam duplo latiore; oculis maris a supero visis suborbicu- 
laribus; antennis articulo primo sat fortiter incrassato, setis 
rigidis crassitiei articuli vix aegue longis, pronoto aegue 
longo, fusco-ferrugineo, albo-consperso, religuis testaceis, basi 
anguste pallidioribus, secundo primo vix duplo longiore; fe- 
moribus basi excepta nigro-fuscis, subtiliter albido-guttula- 
tis, tibiis anticis basi, apice annulisgue duobus nigris, in- 
termediis parce nigro-adspersis, posticis basi annulisgue duo- 
bus minus distinctis nigro-conspurcatis; hemielytris (0) ab- 
domen sat breviter superantibus. Long. ? 44/; mm. 

Hal. in Algeria (Ain Sefra!, D. Bleuse), comm. D. 
Dr Puton. 


Diagn.. Ph. vittigero Reut. et Chicotei Bol. prox- 
imus, ab ambobus magnitudine multo minore verticegue ma- 
ris latiore mox distinguendus, ab illo colore signaturague 
pronoti et hemielytrorum, antennarum articulo primo fortius 
incrassato, ab hoc articulo primo antennarum albo-pube- 
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scente, pronoto hemielytrisgue atomis minutis fuscis desti- 
tutis, illo basi solum striis guatuor nec fascia integra nigra 
signato, tibiis anticis etiam annulis duobus mediis fusco-con- 
spurcatis divergens; a Ph. incano Fieb. pronoto linea alba 
longitudinali fuscoterminata destituto, hemielytris brevioribus, 
aliter coloratis, antennis articulo secundo annulo fuscescente 
destituto mox distinctus. Caput basi pronoti paullo minus 
gvam duplo angustius, a supero visum pronoto paullulum 
brevius, album, lineis lorarum, clypei et frontis, his trans- 
versalibus medio anguste interruptis, punctisgue verticis ob- 
scure ferrugineis. Rostrum segmentum maris genitale sub- 
attingens, albicans, apice nigrum. Antennae articulo se- 
cundo margine basali pronoti paullo magis gvam 1/g lon- 
giore. Pronotum latitudine basali circiter 1/, brevius, apice 
gvam basi duplo angustius, lateribus distincte sinuatis, disco 
leviter declivi, disco postico vittis obsoletis angustis longi- 
tudinalibus in ferrugineum vergentibus. Pectus et venter 
albida, nigro-variegata; segmentum maris genitale margine 
antico sinus simistri ad ipsum angulum tuberculo instruc- 
tum. Femora postica longa, latitudine maxima circiter sep- 
tuplo longiora. Tibiae spinulis testaceis. 


23. Phytocoris atomophorus Reut. 


Diagn.: Elongatus, sordide albicans, nitidus, pubescentia 
brevissima nivea, pronoto punctis sex marginis basalis, ipso 
apice clavi punctisgue duobus fuscis suturae membranae dense 
nigro-pilosis; pronoti limbo basali inter puncta nigro-pilosa 
impressionibus guingue fortius nitidis undatis instructo; he- 
mielytris maris longis, ubigue atomis minutis griseis vel 
fuscis subaegualiter dense conspersis, pilis nigris brevibus 
adpressis, membrana atomis griseis vel fuscis usgue ad me- 
dium parce adspersis, dein magis collocatis; antennis arti- 
culo primo sat incrassato, setis rigidis destituto, pronoto 
parum longiore, fulvo, albo-guttulato, secundo albido, basi 
annulogue medio fulvis, vel toto fulvo; pedibus albidis, fe- 
moribus apicem versus dense minute fulvo-conspersis, tibiis 
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anticis basi, apice annulisgue duobus latis fulvis, etiam pos- 
terioribus basi late fulvo-conspurcatis; pectore fulvo-varie- 
gato; abdomine densissime fusco vel nigricanti-conspurcato ; 
capite a supero viso fere aegue longo ac postice lato, a 
latere viso altitudinem saltem latitudine clypei superante, 
fronte horizontali, ipso apice perpendiculari, clypeo toto 
fortiter prominente, vertice linea tenui longitudinali im- 
pressa, maris oculo circiter 2/; latiore, oculis a supero visis 
sub-obicularibus. Long. & 6?/; mm. 

Hah. in Algeria (Ain Sefra!) D. Bleuse, comm. D. 
Dr Puton. 

Descr.: Ph. niveato Horv. proximus, statura angusta 
similis, notis superne datis facillime distinctus. Caput pro- 
noto distincte brevius, hujus basi circiter ?;; angustius, albi- 
dum, genis vitta inferiore longitudinali aliague pone ocu- 
lum fuscis. Oculi fusci. Rostrum apicem coxarum posti- 
carum attingens, apice rtigro-piceum. Antennae articulo se- 
cundo margine basali pronoti circiter dimidio longiore; ter- 
tio fulvo, hoc apicem versus guartogue pallidis, tertio se- 
cundo parum magis gvam 1/; breviore, guarto primo fere 
aegue longo. Pronotum latitudine basali parum magis gvam 
1/, brevius, apice basi circiter 3/; angustiore, disco versus 
apicem leviter declivi, marginibus lateralibus rectis; albi- 
cans, omnium levissime fulvicanti-punctatum. Scutellum albi- 
cans, parte apicali vel totum subtiliter fulvo-conspurcatum. 
Hemielytra maris parallela, abdomen circiter 2/; longitudinis 
superantia, atomis nonnullis in venis positis relipuis paullo 
majoribus. Pectus albicans, fulvo-conspurcatum. Segmen- 
tum maris genitale muticum. Tibiae spinulis pallidis mo- 
dice longis. 


32. Trigonotylus pallidicornis Reut. 


Diagn.: Angustus, stramineus, capite linea longitudi- 
nali verticem et frontem percurrente, pronoto vitta utrin- 
ue laterali vittisgue duabus discoidalibus valde appropin- 
guatis fuscis; antennis totis pallide stramineis, glabris, arti- 

11 
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culo primo non nisi omnium subtilissime et brevissime fusco- 
pubescente, capiti vix aegue longo, ultimis simul secundo 
sat multo longioribus, tertio secundo vix — parum breviore, 
guarto primo fere aegue longo; capite spatio inter basin 
verticis et apicem frontis latitudini posticae fere aegue longo: 
pedibus albidis, tibiis apice tarsisgue testaceis, illis subti- 
lissime pallido-pubescentibus, spinulis pallidis, his articulo 
primo duobus ultimis simul sumtis aegue longo. Long. x 
51/, mm. 

Hal. in Algeria (Mecheria!), D. Bleuse, comm. D. 
Dr Puton. 

Descr.: Tr. ruficorni Fall. affinis, antennarum colore 
et structura divergens, a 7. pulchello Hahn colore corpo- 
ris, ventre vitta laterali destituto, capite paullo breviore, 
colore antennarum tibiisgue pallido-pubescentibus et spinu- 
losis divergens. Caput basi pronoti vix 1/, angustius. Ro- 
strum coxas intermedias vix attingens, apice nigro. Prono- 
tum lateribus capiti aegue longum. Hemielytra pallide stra- 
minea, clavo membranague omnium dilutissime infuscata 
Tarsi articulo ultimo apice cum unguicuiis nigro. 


Einige Algen aus Central-Asien 


K. E. Hirn. 


Die Algenflora Central-Asiens ist bis jetzt den Algo- 
logen ganz unhbekannt geblieben. Meines Wissens sind aus 
Inner-Asien nur einige Desmidiaceen bekannt. Von densel- 


ben fährt Isrvanrri drei Arten und EHreNBgrc drei Arten. 
aus Mongolei an, LAGERHEIM erwähnt fiänf Arten aus Tibet. 
In Folge dessen habe ich mit Interesse die Bearbeitung eini- 
ger Algen iibernommen, die von Herrn Dr V. F. Brotnerus 
(Helsingfors, Finnland) in Turkestan: in den Alatau-Gebir- 
gen und in den Umgebungen der Issykul-See im Sommer 
1896 eingesammelt wurden. Diese Algenkollektion umfasst 
54 Proben, die in Kalium-Acetat aufbewahrt worden sind. 

Die Untersuchung gab vorhanden, dass einige Proben 
nur sterile und deshalb unbestimmbare Zygnemaceen ent- 
hielten. Einige in den Proben vorhandene Cladophora-Arten 
nebst einzelnen Conferva- und Ulothrix-Fäden habe ich 
ebenfalls ausser Betracht gelassen, da ja die Synonymie 
dieser Algen zur Zeit keine genaue Bestimmung der ein- 
zelnen Arten ermöglicht. 

Da es sich zeigte, dass mehrere der Proben eine grosse 
Menge Diatomacecn enthielten, wandte ich mich ihrer Be- 
stimmung wegen an Herrn Professor P. 7. Cleve in Up- 
sala, welcher diese Arbeit giitigst ibernahm. 

Die Cyanophyccen sind ebenfalls von einem Speciali- 
sten, Herrn Dr M. Gomont in Paris, bestimmt worden. 
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Da mehrere der Proben aus hoch iiber das Meer gele- 
genen Orten stammen, konnte man es vorraussetzen, dass 
vielleicht einige arktische Formen in denselben vorhanden 
sein könnten. So teilt auch Prof. CLeve in einem Briefe 
mit, dass die Diatomaceen-Vegetation Central-Asiens eine ge- 
wisse Ähnlichkeit mit derjenigen von Spitzbergen und Franz 
Josephs Land zeigt. Als arktisehe Formen fährt er speciel 
die folgenden Diatomaceen an: | 

Stauroneis Javanica (fräher nur aus Franz Josephs 
Land und Ost-Grönland bekannt), 

Cymbella stauroneiformis (bekannt aus Spitzbergen 
Franz Josephs Land und Ost-Grönland), 

Navicula amphibola (bekannt aus Franz Josephs Land. 
Jan Maven und Ost-Grönland), 

Hantschia amphioxys v. hyperborea (bekannt aus Franz 
Josephs Land, Jan Mayen und Ost-Grönland), 

Eunotia Papilio (bekannt aus Spitzbergen und Franz 
Josephs Land). 

In mehreren Proben kam der auch sonst in Gebirgs- 
flässen sehr gewöhnliche Hydrurus penirillatus vor. Die 
ubrigen, in den Proben vorkommeuden Algen sind Formen 
von ausgedehnter, geographischer Verbreitung. 

Diejenigen Proben, welche bestimmbare Algen enthiel- 
ten, sind in folgender Weise signiert: 

Probe 4. Almatinka, in rivulo alpino, '2/,. 
> >. In trajectu Almata, in lacu alpino, 1%;.. 


| n) Ad fontes fl. Kebin, in rivulo alpino, 1* ;. 
> 8. » > > >» , in stagno, 16/,. 
> 10 >» > 2 =» , in rivulo ad saxa, '$:.. 
> 11. Kungei Alatau, in trajectu Djuresn, in riv. al- 
pino, 17/a. 
> 15. Narinkol, in stagno, ?5/,. 
16. > —, in flumine, 25/,. 
17. > =, reg. alp., 25/,. 


18 
” In valle f!. Karkara, in stagno, !/,. 
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Probe 21—25. Terski Alatau, Dschunka, in rivulo, $/;. 


> 26. > > =, in rivulo, %/g. 

> = 27. > > =, Barskaun, in rivulo, $%/g. 

> = 28—30. Terski Alatau, Barskaun, in stagnis, 12000", 7/g. 
> 32. In fl. Naryn, in reg. alp., 8/g. 

> 33—39. Kokbulak ad fi. Naryn, in stagnis; reg. alp., /s- 
> 51—52. Kungei-Alatau, in rivulo; reg. alp. '7/s. 

> 53. Almata, in rivulo; reg. alp. 18/,. 


I. Chlorophycee. 


1. Desmidiacee. 
Closterium. 


1. (?) CI. Lunula (MveLL.) NirzscH. — Probe 24. 


Cosmarium. 


1. (?) C. Botrytis (BorY) Mengcu. — Probe 21 u. 24. 


2. (?) C. conspersum RaLFs. — Probe 7. 


2. Zygnemacee. 
Zygnema. 


1. Z. stellinum (Vaucr.) Ac. — Probe 17, 39 u. 50. 


Diese Form ist der typischen Form von £. stellinuni 
sehr ähnlich, hat aber ein wenig grössere Dimensionen als 
dieselbe. Die in den Proben 17 uv. 39 enthaltenen Fäden 
hatten durchgehend etwas kiirzere vegetative Zellen und mehr 
abgerundete Zygoten als diejenigen in der dritten Probe. 
Sie Dimensionen der erstgenannten Fäden sind: 

crassit. cell. veget. 33—389 u, altit. 3/—11/g-plo major; 

> ZYEot. 371—41 a, »> 38—47 uy; 
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diejenigen der letzteren: 
crassit. cell. voget. 33--38 ju, altit. 1—2-plo major; 
> = Zygot. 3I—41 1, »> 47—55 vp. 


Spirogyra. 
1. Sp. longata (Vaucu.) Krz. — Probe 50. 


Die Dimensionen der beobachteten Fäden sind: 
crassit. cell. veget. 29—32 p, altit. 2!';—31/,-plo major: 
> zvgot. 33—38 p, » (56—)59—69 1. 


2. Sp. varians (Hass.) Krz. — Probe 19 u. 50. 


Die vorhandenen Fäden sind ganz typisch. Wie es 
bei dieser Art gewöhnlich ist, haben die Zygoten in den 
etwas angeschwollenen, oft ein wenig verkärzten, fructitica- 
tiven Zellen eine wechselnde Lage, indem ihre Längsachse 
bisweilen derjenigen des ganzen Fadens parallel ist, in an- 
deren Fällen fast in senkrechter Richtung gegen dieselbe 
steht. Die Dimensionen sind: 

crassit. cell, veget. 31—39 , altit. 11/,—21/3-plo major 

> > fructif. 44—63 p, >» S/—2- , > 
> ZYygot. 33—38 a, » 45—60 v. 


3. Sp. Weberi Krz. — Probe 19. 


Typische Form. Die vegetativen Zellen sind, wie ge 
wöhnlich, sehr langgestreckt. Die fructificativen Zellen sind 
Öfters in der Mitte, wo die Zygospore liegt, ein wenig ange 
schwollen. Dimensionen: 

crassit. cell. veget. 19—922 «, altit. 4—10-plo major; 

, zVgot. 283—34 p, » 48—63 4. 


4. Sp. Hassallii (Jenner) Petit. — Probe 19, 22, 23 u 25. 


Die in den Proben vorhandenen, reichlich fruchtifcie- 
renden Fäden gleichen im Habitus sehr Exemplaren von dieser 
Species aus Finnland (vgl. auch Perir, Spirogyra des environs 
de Paris, 1880, T. II, Figg. 7 u. 8). Die Befruchtung scheir! 
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bei Sp. Hassallii öfters (? stets) unter zwei benachbarten 
Zellen desselben Fadens stattzufinden (copulatio apicalis). 
Eine Abweichung von der typischen Form habe ich darin 
beobachtet, dass die Zelldissepimenten nie in die Zelle zu- 
räckgeschlagen (replicata) sind. So ist auch bei den Exem- 
plaren aus Finnland der Fall. Dimensionen: 

crassit. cell. veget. 32—37 u, altit. 3—4'/,-plo major 

> —zygot. 371—42 a, »> 73—120 p. 


3. Hydrodictyacee. 


Pediastrum. 
1. P. Boryanum (TurpP.) EHRENB. 
(0. brevicorne Braun. — Probe 37. 
b. longicorne ReinscH. — Probe 34 u. 37. 


4. ODedogoniacee. 
Oedogonium. | 


1. Oe. orispum (Hass.) Wirrr. — Probe 34. 


5. Vaucheriacee. 
Vaucheria. 
1. V. terrestris Lynck. — Probe 7. 


2. V. racemosa (Vaucn.) DC. — Probe 34 u. 37. 
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II. Phaophycee. 


1. Hydruracee. 


Hydrurus. 
1. H. penicillatus Ac. — Probe 8, 11, 32, 5l u. 55. 


2. Diatomacee. 


Achnanthes. 
1. A. linearis W. Sm. -— Probe 36 (r) *). 


Caloneis. 
C. fasciata Lor. — Probe 29 (r), 36 (r). 
2. €. silicula Eup. — Probe 15 (r), 29 (fgs). 


Cocconeis. 


1. €. (Achnanthidium) fiexella Brkp. — Probe 16 (fg), 21 
(fgs), 29 (fgs), 36 (fo). 
2. C. Pediculus Eng. — Probe 21 (fas). 


Cymbella. 
C. segualis W. Sm. — Probe 16 (r), 29 (r), 36 (fgs. 
C. affinis Krz. — Probe 18 (fg). 
C. aspera Ens. — Probe 15 (r), 21 (r), 29 (r). 
C. Cesatii RapsH. — Probe 36 (fg). 
C. cistula Hemrr. — Probe 21 (r), 36 (fg). 


o a & O 


*) rr — rarissime 
Tr = raro 
fgs == freguentius 
fg = freguenter 
fgg = freguentissime. 
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. ouspidata Krz. — Probe 29 (fg). 
. helvetica Krz. — Probe 16 (r). 
. lanceolata Es. — Probe 18 (r). 


. parva W. Sm. — Probe 15 (fgs), 16 (r), 21 (r), 29 
(fgs), 36 (fgs), 38 (r). 


. C. stauroneiformis Lor. — Probe 15 (fg), 16 (r), 29 (fg). 


C. tumida BrEs. — Probe 18 (fg). 


. C. ventricosa Krz. -— Probe 15 (fgs), 16 (r). 


Diatoma. 


. D. hiemale Lyncp. — Probe 16 (r), 21 (fa). 


B. mesodon Krz. — Probe (16 (fgs), 36 (fa), 38 (fgg). 


Diploneis. 


. D. oculata BrEg. — Probe 15 (r). 


D. ovalis Hirse. — Probe 29 (r). 


Eunotia. 
. Arcus Erp. — Probe 4 (r), 16 (r). 
. uncinata Grun. — Probe 29 (r). 
. diodon Exp. — Probe 4 (fgs), 15 (r). 
- lunaris Eugs. — Probe 15 (r), 16 (r). 
. minor Rags. — Probe 16 (r). 
Papilio Eng. — Probe 4 (fgs), 15 (fgs), 29 (fg). 
prerupta 
. bidens Grun. — Probe 4 (r). 
curta Grus. — Probe 29 (fgs). 


x & a 8 8 8 8 & txd 


Fragilaria. 


. Fr. capucina 


B. mesolepta Rags. — Probe 18 (r). 


. Fr. elliptica Scnum. — Probe 16 (fgs). 
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Gomphonema. 
acuminatum Exp. — Probe 18 (r). 


angustum 


. productum Grun. — Probe 4 (fgs), 29 (r), 36 (fgs). 


38 (r). 
constrictum 
capitatum Exp. — Probe 18 (fgj). 
gracile 
auritum A. Br. — Probe 15 (fg). 
intricatum 
dichotomum W. Sm. — Probe 21 (r). 
Mustela Ens. — Probe 15 (fg). 


Hanteschia. 


. amphioxys 

. genuina Grun. — Probe 15 (fgs). 

, hyperborea Grun. — Probe 15 (fgs). 
. xerophila Grus. — Probe 4 (fy). 


Melosira. 
distans Krz. — Probe 16 (fy). 


Meridion. 


. circulare Ac. — Probe 16 (fgs), 36 (fgs), 38 (r.. 


Navicula. 


. amphibola CL. — Probe 16 (r), 29 (r), 36 (r). 
. bacilliformis Grus. — Probe 29 (r). 

» mutica K1z. — Probe 15 (r), 16 (r), 29 (r). 

. Göppertiana BLeiscn. — Probe 4 (r). 

. pupula Krz. — Probe 15 (r). 


non 
2 m m m 
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10. P. 


11. P. 
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radiosa Krz. — Probe 18 (r). 


. rhynchocephala Krz. — Probe 18 (r). 
. seminulum Grun. — Probe 15 (r). 
. viridula Krz. — Probe 18 (r). 


Neidium. 


. bisuleatum Lor. — Probe 15 (r), 29 (fgs), 36 (fgs). 
. Iridis Ens. — Probe 29 (fgs). 
. productum W. Sm. var. — Probe 21 (r), 36 (r). 


Nitzschia. 


. denticulata GRun. — Probe 16 (fgs), 21 (fgs), 29 (fgg). 
. dubia W. Sm. -— Probe 15 (rm). 


Pinnularia. 


. borealis Eup. — Probe 4 (fgg), 15 (fgs), 16 (r), 29 (r). 
. Braunii Grun. — Probe 36 (r). 

. Bröbissonii Krz. — Probe 15 (r), 36 (r). 

. ecommutata Grun. — Probe 4 (fgs). 

. dactylus Enp. — Probe 15 (r). 

. divergens W. Sm. — Probe 15 (fgs), 29 (r). 

. gentilis Donx. — Probe 15 (fgs). 

. gracillima Grus. — Probe 15 (r), 21 (r). 

. Hilseana JaniscH (= P. subcapitata GREG. var). — 


Probe 4 (fg). 
isostauron (Enp.) GRun. — Probe 4 (r), 29 (r). 
lata Brrp. — Probe 4 (fgg). 


Diese Art ist in der betreffenden Probe in mehreren 
Varietäten (v. Rabenhorstii Grun., v. minor GRrun., Vv. curta 
Grun.) vorhanden, welche vollständige Ubergangsformen zu 
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P. borealis sind. — Die Var. curta kam ehenfalls in ein- 
zelnen Exemplaren in der Probe 29 vor. 


12. 


13. 
14. 


15. 
16. 


17. 


P. 
P. 


w= 4 &$ m VY IV 


. 8t. 


B. 


. St. 
. 8t. 
. amphilepta Ehb. — Probe 29 (r), 36 (r). 


wn »o» &O wm 


leptosoma Grun. — Probe 16 (r). 
major Eus. — Probe 15 (r). 


. mesolepta Eug. — Probe 4 (r). 

. stauroptera GRun. — Probe 15 (r). 

. suboapitata 

. Hilseana Janiscn. Probe 29 (r), 36 (fgs). 
. viridis Krz. — Probe 29 (fgs). 

. ecommutata Grun. — Probe 29 (fgg). 


Stauroneis. 
anceps 
amphicephala Krz. — Probe 15 (r), 16 (fgs), 29 (fygi. 
36 (fgg). 


Javanica Grun. — Probe 4 (r), 15 (fgs), 29 (r). 


phenicenteron 


Synedra. 


. acus Krz. — Probe 18 (fgs). 

. ulna Eng. — Probe 21 (r). 

. vitrea Krz. — Probe 18 (fgg). 

- Vaucherie Krz. — Probe 16 (r), 21 (r). 


Tabellaria. 


. flocculosa Krz. — Probe 16 (fgs). 
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III. Cyanophycee. 


1. Oscillatoriacee. 


Phormidium. 


1. Ph. autumnale (TomontT. — Probe 10. 


. Ph. favosum (ToMOont var. £. — Probe 27. 


3. Ph. tenue Gomont. — Probe 10. 


Plectonema. 
. Pl]. Nostocorum BorNer. — Probe 22. 


2. Nostocacee. 
Nostoc. 
. N. commune Vaucu. — Probe 5, 22, 30, 32, 33, 34 u. 35. 


3. Scytonemacee. 


Tolypothrix. 
. T. tenuis Krz. — Probe 15 u. 34. 


4. Rivulariacee. 
Dichothrix. 


. D. Orsiniana Bornzr et FLAH. — Probe 292. 


Coleoptera mediterranea et rosso-asiatica 
nova vel minus cognita 
itineribus annis 1895—1896 et 1898—1899 collecta 


descripsit 
John Sahlberg. 


L 
(Carabioidae, Haliplidae, Hydrophilidae et Heteroceridae.) 


Carabicidae. 


1. Bembidium (Chlorodium) almum n. sp. 


Oblongum, convexiusculum, aurichalceo-aeneum, niti- 
dum, antennarum articulis 1—4 tibiisgue basi rufescentibus: 
prothorace transverso, lateribus rotundato, angulis posticis 
obtusis, basi utringve forveolato et intra angulos plica tenui 
instructo; elytris tenuiter punctato-striatis, interstitiis planis. 
tertio punctis duobus setigeris instructo, stria humerali an- 
gulatim reflexa. Long. 3,5—4 mm. 

B. (Chl.) splendido Sturm et (Chl.) colchico Chaud 
affine, sed differt elytris subtiliter punctato-striatis, intersti- 
tiis omnibus etiam interioribus exacte planis, prothorac 
breviore, lateribus postice ante angulos posticos obtusiors 
minime constrictis, pedibus antennarumgue basi obscurioribus. 
—- Caput guam in &B. plendido brevius, oculis majoribus. 
anrichalceo-aeneum, nitidum, laeve, sulcis frontalibus ut in 
alfinibus, interstitio satis convexo, setis duabus orbitalibus 
et una utringue in angulo clypei satis elongatis; ore palpi- 
gue piceis. Antennae guam in B. splendido paullo breviv- 
res, prothoracis angulis basalibus parum superantes, nigro 
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piceae, articulis 1—4 rufo-testaceis, supra obsolete fusco- 
maculatis. Prothorax capite distincte latior et longitudine 
sua fere 3%/, latior, lateribus fere aegualiter rotundatus, basi 
guam apice fere latior, angulis anticis deflexis, rotundatis, 
posticis obtus-angulatis, distinctis, minime tamen sinu termi- 
natis; aurichalceo-aeneus, nitidissimus, laevis, antice obso- 
lete, prope basin profundius, transversim depressus, sulco 
medio tenui, antice abbreviato, disco obsoletissime trans- 
versim ruguloso, foveis basalibus magnis et profundis, sub- 
laevibus, plica angulari tenuissima, marginibus lateralibus 
acutis, ante medium seta distincta munitis, basi obtuse bisi- 
nuata, utringue tenuiter marginata. Elytra basi prothorace 
latiora et hoc triplo longiora, medio leviter dilatata, supra 
parum convexa, aurichalcea, nitida vel sericea; subtiliter 
punctato-striata, striis 6 interioribus distinctis, apice tenui- 
oribus, laevibus, 6:a apice profunde impressa, 7:a obsoleta, 
interstitiis planis, 3:o punctis 2 setigeris instructo, stria ba- 
sali ad humerum acute angulata, ad striam 4:am dorgalem 
abbreviata. Corpus subtus nigrum, nitidum, laeve. Pedes 
nigri, tibiis basim versus intus plus minusve late rufescen- 
tibus. 

Habitat in Transcaspia et Turkestania rarius. Props 
stationem Dort Kuju d. 26 Juni 1897 unicum specimen in- 
veni et, ad Mula Kara et in Deserto Merwensi K. Ahnger; ad 
Schamsi d. 27 Maji et in valle Katschkar d. 4 Juni dom. 
Stenroos. 


2. Bembidium (Peryphus) giganteum n. sp. 


Elongatum, subdepressum, aeneo- vel caeruleo-nigrum, 
nitidum, elytris piceo-cyaneis, antennarum articulis 3 pri-- 
mis maxima ex parte, inseguentibus basi anguste pedibus- 
gue, femoribus medio exceptis, rufo-ferrugineis; prothorace 
cordato-guadrato, basi ad angulos obliguato, angulis acute 
rectis, setigeris, utringue profunde foveolato; elytris tenuiter 
punctato-striatis, striis lateralibus obsoletioribus, 7:a fere ob- 
literata, interstitiis planis; 3:o ad striam tertiam punctis 2 
setigeris. Long. 8,5—9,5 mm. 
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Mas: tarsis anticis articulis duobus basalibus dilatati:, 
subtus flavo-setulosis, primo secundo triplo longiore. 

Species magna, B. (P.) fasciolato Duft. statura haud 
dissimilis, B. (P.) Eguiti Sturm. magnitudine subaegualis: 
a B. fasciolato praeterea differt articulo secundo et tertio 
etiam maxime ex parte rufis elytrisgue longioribus. B./P.j 
Astrabadensi Mann. maxime affinis coloregue subsimilis, sed 
duplo major, prothoracisgue plica intrangulari obsoletiore 
diversa. — Caput breviter ovatum, nigro-aeneum, antice 
nigrum, sulcis frontalibus profundis, transversim obsolete 
rugulosis, interstitio modice convexo saepissime puncto parvo 
impresso; ore piceo, palpis rufis, maxillarium articulo pen- 
ultimo piceo. Antennae longissimae, tenucs, corporis me- 
dium superantes, piceae, articulis 3—11 flavo-pubescentes, 
primo et secundo fere totis, 3:o basi ultra medium, segven- 
tibus basi plus minusve late rufis; articulo 3—10 sensim 
brevioribus, 3:o latitudine gvintuplo, penultimo triplo lon- 
giore. Prothorax capite paullo latior et latitudine sua non- 
nihil brevior, guadrato-cordatus, basi ad angulos obligue 
truncatus, angulis rectis, subprominulis, setigeris; supra pa- 
rum convexus, nigro-aeneus vel caerulescens, nitidus, linea 
media tenui utringue abbreviata, impressionibus transversa- 
libus obsoletis, foveis basalibus profundis, transversim obso 
lete rugulosis, plica intra angulos tenui et obsoleta, margini 
approximata; basi medio tenuissime strigulosus. Elvira 
prothorace duplo latiora et triplo et dimidio longiora, pone 
medium parum dilatata, planiuscula, piceo-caerulea, colore 
plus minusve in rufo-piceum vergente; dorso striis 6 distin- 
ctis, punctatis. lateralibus extrorsum tenuioribus, secundo 
apice ipso profundiore, stria 7:a fere obliterata sed pro 
apicem obligue versus angulum suturalem producta, pro 
fundiore; punctis striarum satis distinctis, densis, guam in- 
tervallis paullo majoribus; interstitiis planis, in mare nitidis 
lacvibus, in femina subopacis, omnium subtilissime alutacei: 
tertio juxta striam tertiam punctis duabus setigeris in- 
structo, puncto primo a secundo aegue longe, guam a ba 
remoto, secundo apici guam puncto primo magis approsi 
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mato. Corpus subtus aeneo-nigrum, nitidum, laeve; coxis 
posticis punctis nonnullis impressis. Pedes piceo-rufi, femo- 
ribus medio late piceo-nigris, tarsis obsolete infuscatis. 

Sub lapidibus ad fluvium rapidum Tschu prope vicum 
Dschilarik in Turkestan d. 17 et 18 Juli 1896 specimina 
haud pauca inveni. 


3. Bembidium (Peryphus) amnioola n. sp. 

Oblongum, fusco-aeneum, nitidum, modice convexum, 
antennis, palpis, pedibus elytrorumgue macula magna com- 
muni apicali lunata albido-testaceis, capite prothoracegue 
virescentibus, prothorace transverso, subguadrato-cordato, 
angulis posticis acute prominentibus, foveis basalibus mag- 
nis, plica intre-angulari tenui, sed distincta; elytris fortiter 
punctato-striatis, striis apice obsoletis, interstitiis convexiu- 
sculis, tertio punctis duobus :setigeris notato. Long. 7— 
1,5 mm. 

Mas: tarsis anticis articulis duobus basalibus dilatatis, 
primo intus longius dense flavo-ciliato. 

B. (P.) usto Ovens. valde affine, sed differt colore 
elytrorum pallidiore, fusco-aeneo, antennis palpis pedibusgue 
totis pallide flavis, prothorace hbasi distincte latiore, haud 
punctato elytrisgue magis convexis. A B. (P.) lunato Dutt., 
infuscato Men. et bisignato Men. statura multo majore, lon- 
giore et magis convexo ut et antennis totis pallide testaceis- 
maculague apicali magna apicem et marginem lateralem 
attingente mox distinguendum. 

In littoribus limosis fluminum Amu Daria et Sir Daria 
18 et 27 Juli 1896 specimina pauca inveni. 


4. Bembidium (Lopha) albomaculatum n. sp. 


Oblongum, aeneo-nigrum, nitidum, prothorace vire- 
scenti-aenea, antennarum articulis 4 basalibus, pedibus ma- 
culisgue duabus elytrorum, humerali majore, albido-flavis; 
prothorace cordiformi, postice valde coarctato, convexo, 
elytris intus basi subtilissime punctato-striatis, striis apice 
omnino evanescentibus, lateralibus obsoletis. 


12 
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B. (L.) 4-maculatae L. primo intuitu simillima, sed 
punctura —elytrorum — subtiliori, striis postice lateribusgue 
omnino + evanescentibus ut et maculis elytrorum pallidiori- 
bus, aibidis, distincta videtur. 

In alpe Alatau supra oppidum Werni (Wernyi) d. 31 
Juli unicum specimen inveni. 


5. Tachys oentralis n. sp. 

Elongatus, subdepressus, piceo-niger, nitidus, ore, ver- 
tice, palpis, antennis, pedibus, maculis duabus in singuio 
elytro, humerali majori, apice limbogue omni prothoracis 
elytrorumgue anguste rufo-testaceis vel ferrugineis; sulcis 
frontalibus latis et minus profundis, prothorace transverso. 
basin versus angustato, basi ad angulos rectos obligue trun- 
cato; elytris prothorace paullo latioribus, lateribus subparallc- 
lis, striis duabus ad suturam, 3:a et 4:a fere obliteratis, parte 
reflexa suturalis versus suturam in puncto postico setiger 
abrupta, puncto antico in medio elytrorum in interstitio 
tertio juxta striam tertiam posito. Long. 2,2—2,5 mm. 

Mas: tarsis anticis articulis duobus hasalibus leviter 
dilatatis. 

T. (Tachyurae) serstriato Duft. var. tetragraphae Reitt. 
colore et magnitudine similis, sed angustior, magis depressus:. 
statura prothoracis sulcisgue frontalibus ad subgenus Tachys 
in spec. referendus; poro primo setigero elytrorum in centro 
elytrorum sito 7. centriustato Reitt. et paralledo Reitt. att- 
nis, sed colore longe alieno diversus. — Caput prothorace 
!/g angustius, oculis parvulis. Antennae elongatae, corporis 
medium attingentes, totae rufo-testaceae. Prothorax ante 
medium modice dilatatus, basi utringue obligue truncatus, 
lateribus ante angulos posticos rectos et reflexos vix sinua- 
tis, supra piceus, nitidus, limbo rufescente. Elytra protho- 
race distincte latiora et triplo longiora, humeris rectiu- 
seulis, lateribus subparallelis, dorso subdepressa ; striis dua- 
bus primis satis distinctis, interstitiis planis, ceteris obsol« 
tissimis, fere obliteratis, stria 8:a apice profunda, parte re- 
tlexa striae suturalis versus suturam inflexa et in ipso porv 
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setigero secundo seu postico abbreviata; poro anteriore 
yuam in speciebus omnibus europeis posterius posito, mox 
ante medium elytrorum in interstitio 3:o juxta striam ter- 
tiam sito; piceo nigra, satis nitida, macula magna humerali 
aliague postica minore, apice ipso indeterminatim limbogue 
omni anguste rufo-testaceis. Pedes pallide testacci. 

Habitat in Transcaspia et Turkestania rarius. Ad sta- 
tionem Mula Kara prope Mare Caspicum d. 21 Juni et ad 
Lisitsino in provincia Aulieata nonnulla specimina inveni; 
in territorio Merw etiam ab amico Konst. Ahnger captus. 


6. Tachys bumeralis n. sp. 


Lineari-elongatus, convexiusculus, piceo-niger, nitidus, 
ore, antennis totis, macula magna indeterminata humerali 
pedibusgue pallide flavis, femoribus posticis infuscatis, pro- 
thorace leviter transverso, basin versus angustato, lateribus 
ante angulos posticos obtusiusculos haud sinuatis; elytris 
striis duabus ad suturam obsoletis, ceteris deletis, puncto 
antico setigero paullo ante medium loco striae tertiae po- 
sito, posteriore paullo pone apicem recurvatam striolae re- 
flexae posito. Long. 2 mm. 

Mas: tarsis anticis, articulis duobus primis paullo 
dilatatis. 

T. scutellari Germ. affinis ejusgue varietate dimidiato 
Motsch. haud dissimilis, sed statura minore et multo angu- 
stioro et magis convexa elytrorumgue striis tantum duabus 
nec non colore nigro elytrorum magis dilatata primo in- 
tuita distinguendus. — Caput prothorace paullo angustius, 
ovatum, sulcis frontalibus curvalis minus profundis; ore 
palpisgue pallide flavis, oculis guam in speciebus affinibus 
distincte minoribus. Antennae totae pallide testaceae, guam 
in 7. scutellari paullo crassiores, articulis mediis latitudinc 
sesgui longioribus. Prothorax longitudine vix 1/3 latior, ba- 
sin versus sensim distincte angustatus, lateribus ante an- 
gulos posticos vix sinuatis, kis obtuse angulatis; supra satis 
convexus, angulis anticis deflexis, lateribus etiam postice 
anguste explanatis, sulco medio tenui abbreviato, basi trans- 
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versim impressus et utringue obsolete foveolatus. Elytra guamn 
in T. scutellari distincte angustiora et transversim magis 
convexa, prothorace paullo latiora et plus guam triplo lon- 
giora, nigra, nitida, macula magna humerali indetermina, in- 
terdum fere totam partem basalem occupante pallide testa- 
cea, apice picescenti, striis tantum duabus prope suturam 
satis obsoletis, ceteris obliteratis; striola apicali et punctis 
setigeris ut in 7. scutellari. Pedes pallide flavi, femoribus 
posticis et interdum etiam mediis paullo infuscatis. 

Habitat sub guisguiliis in littore marino ad lagunem 
EI Bahira prope urbem Tunis in Africa boreali, ubi d. 4 et 
14 Aprilis 1899 specimina haud pauca legi. Primo intuitu 
a T. scutellari, gui ibidem copiose occurrit, dignoscitur. 


7. Anillus abnormis J. Sahlb. 


Rufo-testaceus, antennis pedibusgue pallidioribus: cls- 
peo medio elevato, sulcis frontalibus obsoletioribus, distincte 
bifoveolatis; antennis articulis penultimis subtransversis; 
prothorace postice fortiter angustato, lateribus ante angulos 
posticos acutiusculos leviter sinuatis, supra basi utringue im- 
presso; elytris haud striatis, ruguloso-punctulatis. Long. 1,7 mm. 

J. Sahlb. Verhandi. Zool.-bot. Gesellsch. in Wien. 
Jahrg. 1900. 

Species insignis; elytris haud striatis, sulcis frontalibus 
distincte bifoveolatis prothoracegue basin versus fortitei 
angustato ab omnibus speciebus hujus generis mox distin- 
guenda. — Caput satis magnum, late ovatum, sublaeve. 
convexiusculum, clypeo subgibboso-elevato, sulcis frontalibu- 
obsoletis, sed foveolis duabus minus late distantibus in- 
structo, mandibula sinistra extus dente acuto munita  An- 
tennae prothoracis basin vix attingentes, pallide testaceac. 
pubescentes, articulo 2:0 3:o distincte longiore et latiore. 
obconicis, 4:o rotundato, 5—10 longitudine fere latioribus. 
ultimo ovato. Prothorax antice longitudine paullo latior. 
basin versus sensim fortiter angustatus, basi capite fere an- 
gustior, lateribus ante angulos basales acutiusculos sinuatis 
supra subdepressus, sublaevis, nitidus, medio linea sabt:- 
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lissima longitudinali utringue abbreviata, ad marginem basa- 
lem transversim impressus et utringue satis fortiter foveo- 
latus, plica intra angulos posticos obsoleta. Elytra protho- 
race parum latiora, latitudine duplo longiora, lateribus sub- 
parallela, postice obtuse rotundata ut in ceteris speciebus 
hujus generis abdomen totum tegentia; supra depressa, sub- 
tiliter alutacea et satis distincte punctulata, punctis sparsis 
minime in striis ordinatis, sed disco obsoletissime gvasi 
longitudinater canaliculata, basi inter humerum et scutellum 
leviter impressa. 

Habitat in insula Corcyra rarissime. Sub foliis ad 
radices Overcus cocciferae maximae prope vicum Ropa d. 13 
Januari 1829 unicum specimen inveni. Postea saepe eodem 
loco frustra gvaesivi. 


8. Metabletus acoentifer Rafir. 


Oblongus, subdepressus, niger, nitidus, antennis pedi- 
busgue totis flavis, elytris albidis, litura magna suturali an- 
tice ad scutellum dilatata medio cum fascia angusta angu- 
lariter flexuosa confluente limbogue apicali nigris; protho- 
race parum transverso capite haud latiore, postice angu- 
state, ante basin haud sulcato; elytris obsoletissime striatis, 
setis tribus lateralibus, prima humerali, secunda pone me- 
dium, ultimo ante apicem longissimis. Long. 2,5 mm. 

Dromius (Lionychus) accentifer Raffir. Revue de 
Z.0oolog. 1873, 29 sec. L. Bedel in litt. 

Species pulchra, M. scapulari Dej. affinis, sed distincte 
latior, elytrorum signatura setisgue lateralibus longioribus 
insignis. — Caput et prothorax structura ut in M. scapulari 
sed setis paullo longioribus; fronte utringue prope oculos 
leviter longitudinaliter impressa, palpis rufo-ferugineis, oculis 
magnis, modice convexis. Antennae tenues, pallide testaceae, 
articulis tribus basalibus glabris, ceteris tenuiter pubescen- 
tibus, penultimis latitudine fere duplo longioribus. Elytra 
latiuscula, prothoracis basi duplo iatiora et latitudine sua 
vix sesgui longiora, humeris late rotundatis, postice am- 
pliatis, margine apicali obsoletissime sinuato, setis laterali- 
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bus longissimis, pallidis, prima humerali latitudine elvytri 
basali longiore, secunda pone medium ultimogue in angulo 
exteriore sito humerali longioribus; supra subdepressa, ob- 
soletissime =striata, albido-testacea, signatura nigra cum 
opposita figuram aguilae duplicatae instar formante. Hae: 
signatura a basi suturae egredit ibigue maculam magnam 
triangularem circa scutellum format, deinde angustata se- 
cundum suturam ducitur et in medio cum fascia angusta 
angulata et limbo apicali confluit et inaculam posticam irre- 
gulariter triangularem includit. Pedes toti pallide testacei. 

Sub foliolis deciduis ad radicem arbusculae in socic- 
tate cum Blechro plagiato loco arenoso prope oppidun: 
Biskra in Sahara Algeriensi d. 20 Maji 1899 duo specimina 
inveni. 


9. Acupalpus boops n. sp. 


Elongatus, ferrugineus, nitidus, capite discogue elytro- 
rum communi nigris, antennis piceis, harum articulis duo- 
bus basalibus, palpis pedibusgue pallide testaceis; capile 
prothoracis latitudine, oculis maximis, globosis; prothorace 
basin versus subsinuato-angustato, angulis obtusis, impres- 
sionibus basalibus punctulatis; elytris subparallelis, protunde 
striatis, interstitiis convexiusculis, mediis apicem versus an- 
gustatis, tertio puncto postico impresso. Long. 3 mm. 

Species capite magno, oculis majoribus, subglobosis 
ub omnibus speciebus palaearcticis hujus generis mox d:- 
stinguenda; statura corporis et prothoracis transitum ai 
subgenus Anfthracus Motsch. formans. — Caput subrotun- 
datum, nigrum, nitidum, cum oculis prothoracis latitudinv. 
suleis frontalibus latis, laevibus, postice versus oculos cur- 
vatis et ad capitis marginem productis; clypeo utringuc 
seta nigra munito; oculis magnis, prominulis, eorum dia- 
metro a lalere viso margine dimidia laterali prothoracis ferc 
longiore, subglobosis; mandibulis rufescentibus, apice ips: 
nigro; palpis pallide testaceis, maxillarium articulo penultim. 
paullo obscuriore. Antennae prothoracis basin paullo supe- 
rantes; articulis 2 primis flavis, exterioribus piceo-fusci:. 
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pubescentibus, tertio secundo distincte longiore. Prothorax 
leviter transversus, latitudine basali fere aegvilongus, basin 
versus fortiter angustatus, lateribus ante angulos posticos 
obtusos sed tamen uti angulos distinguendos leviter sinuatis; 
supra modice convexus, linea media obsoleta, impressioni- 
bus posticis digtincte sed subtiliter punctatis, ceterum laevis, 
brunneo-ferrugineus, limbo pallidiore. Scutellum triangulare, 
brunneum, sublaeve. Elytra prothorace paullo latiora et 
hoc plus triplo longiora, lateribus subparallelis, apice obtusa, 
subtruncata; supra transversim modice convexa, ferrugineo- 
testacea, nitida, plaga magna communi antice angustata et 
fere usgue ad scutellum producta nigra; striis satis pro- 
fundis, laevibus, striola abbreviata inter striam primam et 
secundam =satis longa; interstitiis convexiusculis, apicem 
versus angustatis, tertiv pone medium puncto setigero in- 
structo. Corpus subtus brunneum, laeve, abdomine infu- 
scato, prosterno paullo dilutiore, apice glabro; metasterno 
longitudinaliter sulcato. Pedes pallide testacei, tarsis posti- 
cis teretibus, laevibus, tibiis paullo brevioribus. 

In vicinitate pyramidis Ghizehensis prope urbem Cairo 
Aegypti d. 7 Martis 1896 duo specimina inveni. 


Haliplidae. 


11. Haliplus leopardinus n. sp. 


Subovatus, albido-testaceus, vertice, prothoracis apice 
marginegue basali fuscis, elytris sutura anguste, apice, litura 
media maculisgue liberis oblongis nigricantibus; prothorace 
antice posticegue profunde punctato, linpeola impressa basali 
nulla, elytris humeris vix prominulis, fortiter punctato-striatis, 
interstitiis punctis parvis in serie unica dispositis, ceterum 
laevibus; metasterno antice inter coxas intermedias foveola 
rotundata instructo; tibiis posticis extus seriebus tantum 
duabus e punctis parvis piligeris; tarsis posticis articulo 
basali secundo paullo crassiore et sesgvi longiore. Long. 
2 1/,—3'/3 Mm. 
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Mas: tarsis anticis et intermediis articulis tribus basa- 
libus obsolete dilatatis, subtus patellis piliformibus munitis. 
Var. b: signaturis elytrorum dilutioribus, fuscis. 

Var. c: signaturis elytrorum anterioribus deficientibus. 

Var. d: signaturis elytrorum posterioribus deficientibus. 

H. variegato Sturm affinis, colore pallidiore, albido- 
testaceo, signaturis distinctioribus cum .linea nigra suturali 
non confluentibus staturague breviore mox distinguendus. 
A H. andalusiaco Wehnke (ut docuit Dr. L. v. Heydenj 
etiam valde distincta. Differt enim articulo primo tarsorum 
posticorum longiore et minus incrassato. — Caput protho- 
race duplo angustius, pallide flavum, subtiliter minus crebre 
punctatum, vertice obsolete infuscato, labro antice emargi- 
nato, palpis antennisgue totis pallide flavisj, immaculatis. 
Prothorax longitudine duplo latior, statura omnino ut in 
H. variegato, supra convexus, ante basin utringue obsolete 
impressus, basi apicegue distincte punctatus, disco sublaevi, 
serie punctorum basali ceteris majoribus interdum fundo 
nigricantibus, albido-testaceus, apice et basi obsoletissime 
infuscatis. Elytra humeris parum rotundatis, supra convexa, 
fortiter striato-punctata, punctis postice paullo subtilioribus, 
interstitiis laevibus, singulis serie e punctis parvis, remotis 
impressis, serie interstitii suturalis magis regulari, punctis 
majoribus et minus remolis; pallide, fere albido-testacea. 
signaturis nigris vel dilute fuscis valde distinctis. Nigra vel 
fusca sunt: macula media basalis subrotundata, linea an- 
gusta suturalis usgve ad seriem punctorum interstitialem 
tantum extensa, macula triangularis apicalis, vittula in in- 
terstitio secundo cum sutura parallela, antice cum macula 
discoidali curvatim confluens, et maculae sex liberae; prima 
post-humeralis oblonga in interstitio sexto, deinde duae 
approximatae fere in medio in interstitio 6:0 et 8:o positae, 
etiam oblongae et demum tres fasciam anteapicalem for- 
mantes, externa major subgvadrata. Praeterea puncta 
omnia impressa elytrorum in fundo saepe nigra sunt. HEpi- 
pleura elytrorum biseriatim punctata, serie superiore obso- 
leta. Corpus subtus rufo-testaceum, prosterno antice con- 
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vexo, haud canaliculato, subtiliter, postice profunde punctato, 
mesosterno subtiliter, metasterno medio fortiter punctato, 
lateribus sublaevibus, hoc inter coxas foveola rotundata im- 
pressa; laminis coxarum posticarum profunde punctatis, 
abdomine sublaevigato, punctis in canalicula transversali 
sagmentorum gvarti et gvinti ut et in apice segmenti analis 
gvam in H. variegato subtilioribus. Tibiae posticae cur- 
vatae, extus glabrae et pilis tantum hbiseriatim dispositis 
munitae, iotus ciliis natatoriis paucis. Tarsi postici tibiis 
distincte longiores, articulo primo secundo paullo crassiore 
et sesgvi longiore, 3:o contiguis paullo breviore. 

Habitat in lacunis hiemalibus insulae Corcyrae passim. 
Prope flumen Stravopotamos, ad vicum Chelia, in lacuna 
Katapinos, prope ostium fluminis Potamo et in Valle di Ropa 
mens. Novemb.—Febr. specimina haud pauca legi. (Sub 
nomine H. pantherino m. antea communicatus, gvod nomen 
ob H. pantherinum Aube ex America boreali mutandum est.) 


Hydrophilidae. 


11. Philhydrus mediterraneus n. sp. 


Oblongo-ovalis, modice convexus, griseo-testaceus, ni- 
tidus, crebre subtiliter punctatus, palpis antennisgue conco- 
loribus, corpore subtus nigro-piceo, tenuiter et breviter al- 
bido-pubescente, pedibus rufo-testaceis, femoribus late nigro- 
vittatis, abdomine medio longitudinaliter magis convexo, 
prothorace punctis 4 labrogue in femina nigricantibus, 
elytris punctis translucidis distinctis et regularibus; meso- 
sterni carina rectangulari, apice obsolete dentato-prominulo. 
Long. 5 mm. 

Mas: tarsis anterioribus ungviculo anteriore hamato, 
basi ultra medium dentato-dilatato; labro pallide flavo. 

Var. b. transcaspica: segmento penultimo ventrali mar- 
gine apicali, vittulis duabus transversalibus discoidalibus, ul- 
timo plaga media lata rufo-testaceis, mesosterno angulo 
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antico spinoso producto, corpore subtus paullo densius pu- 
bescente. (An species distincta?) 

Ph. maritimo Thoms. similis, sed paullo major, elvytris 
seriebus translucidis punctorum multo magis distinctis €: 
regularibus mox distinguendus. — Caput pallide griseo-tia- 
vum, dense subtiliter punctulatum, punctis nonnullis sparsi- 
paullo majoribus in fronte versus oculos; clypeo in mare 
concolore, in femina nigro-piceo; fronte linea media sutu- 
rague clypeali certo situ obsolete fosforescenti translucidis 
Antennae pallide testaceae, articulis tribus ultimis infuscatis. 
Prothorax longitudine suo plus guam duplo latior, anguli- 
omnibus satis late rotundatis, subtiliter sed paullo remotius 
guam in capite punctatus; punctis majoribus lateralibus or- 
dinariis satis distinctis; pallide testaceus, disco maculis 4 
nigris punctiformibus. Scutellum oblongum, triangulare. 
subtilissime punctulatum, limbo laevi. Elytra latitudine fer 
duplo longiora, nitida, pallide griseo-flava, callis humeralibu: 
saepe piceis, paullo remotius, sed haud profundius gvam 
prothorax punctata, punctis majoribus seriatim dispositi» 
satis distinctis, punctis seriatis in pagina inferiore ubiguc 
regularibus et distincte translucidis. Corpus sublus nigro- 
piceum, subopacum, breviter et tenuiter sed satis distinct: 
pallido-pubescens, mesosterni carina antice rectangulan. 
apice obsoletius dentato-prominula, metasterno convesiu- 
sculo, postice medio glabro et obsoletissime canalicuiat.. 
abdomine medio longitudinaliter convexo, utringue vix i:n.- 
presso, nitidulo, subtilissime granulato-punctato; segment. 
anali interdum apice dilutiore. Pedes rufo-testacei: femc- 
ribus omnibus, anterioribus latius nigro-vittatis, usgue a: 
partem 6:tam ultimam dense subtilissime punctatis et grise- 
pubescentibus, tarsis gracilibus, pallide testaceis. 

In agua subsalina inter plantas aguaticas et conferva- 
prope oppidum Brindisi Italiae d. 16 Martis 1896 nonnu:. 
specimina inveni et d 2 Nov. 1898 eodem loco repe: 
Praeterea in insula Corcyra m. Decembris 1898, ad sinu" 
Eleusensem et Phaleron prope Athenas d. 2—6 Martis v 
et prope Syracusam d. 24 Martis 1899 pauca specimina «ctf. 
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Varietatem transcaspicam in agva subsalina ad stationem 
Mula Kara in provincia Michailovo Transcaspiae d. 21 Juni 
1996 inveni. 


12. Philhydrus Salomonis n. sp. 


Oblongo-ovalis, convexiusculus, piceo-niger, nitidus, 
maculis duabus ante oculos, tibiis, prothoracis elytrorumgue 
marginibus indeterminatim rufescentibus, palpis totis, an- 
tennis tarsisgue rufo-testaceis; capite, prothorace elytrisgue 
politis, omnium subtilissime remote punctatis, his seriebus 
irregularibus punctorum majorum satis distinctis, mesosterno 
angulo apicali recto; metasterno postice elevato et acumi- 
nato-producto. Long. 3.8—4 mm. 

Mas: tarsis omnibus ungviculo anteriore basi hamato- 
curvato, anticorum dente medium vix superante, inter- 
mediorum medium haud attingente, posticorum dente brevi 
basali munitis. 

Species superficie polita, punctura elytrorum subtilis- 
sima Ph. polito Kiist. affinis, sed minor, minus convexa. 
prothoracis elytrorumgue lateribus minus determinatim 
pallidis diversa, a Ph. atro Kuw. et Ph. agrigentino Rottb. 
punctura subtiliore et parciore mox distinguenda. — Caput 
nigrum, nitidum, subtilissime punctatum, punctis paucis 
paullo majoribus sparsis utringue prope oculos congregatis: 
clypeo convexo, subprominulo, linea clypeali distincta, medio 
subangulata, utringue ante oculos macula in mare paullo 
majore rufo-ferruginea; labro inflexo, paullo distinctius 
punctato. Palpi toti pallide rufo-testacei, articulo secundo 
basi vix obscuriore. Antennae ejusdem coloris, clava saepe 
paullo infuscata. Prothorax longitudine duplo latior, trans- 
versim satis convexus, lateribus medio subrectis, angulis 
anticis late, posticis angustius rotundatis, supra nitidus. 
paullo remotius et subtilius guam in capite punctulatus, 
punctis majoribus utringue in ordine positis satis distinctis, 
disco nigro, lateribus sensim late rufescentibus. Scutellum 
triangulare, latitudine perparum longius, obsolete punctatum. 
Elytra prothorace triplo et latitudine sua sesgui longiora, 
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breviter ovata, satis convexa, nitidissima, polita, fere laevi- 
gata, sed sub oculo acute armato subtilissime minus crebre 
punctulata; punctis in seriebus irregularibus ordinariis satis 
distinctis; punctis seriatis in pagina inferiore elytrorum satis 
regularibus, sed a supero vix nisi elytris elevatis conspi- 
cuis, nigra vel picea, lateribus sensim indeterminatim piceo- 
rufis. Alae albido-hyalinae, venis piceis. Corpus subtus 
nigrum, crebre subtilissime punctulatum, tenuiter pallido 
pubescens; mesosterni crista angulo antico recto, apice vix 
prominulo; metasterno postice guam in speciebus plerisgue 
postice magis elevato, medio glabro, obsoletissime cana- 
liculato, basi apicegue carinato-compresso, angulo apicali 
acuto prominulo, subspinoso-producto; ventre subaegualiter 
convexo. Pedes nigricantes, femoribus pubescentibus et 
punctulatis, apice glabro, anguste piceo-rufo; tibiis piceis. 
apicem versus rufescentibus, tarsis rufo-testaceis. 

In lacunis seu fossis Salomonis prope oppidum Bethle- 
hem d. 24 Febr. specimina plura legi. 


13. Laccobius argillaceus n. sp. 

Breviter ovalis, albido-flavus, nitidus, capite masime 
ex parte, prothoracis vittulis duabus approximatis scutellogue 
virescentibus, pectore, abdominis basi, punctisgue transluci- 
dis regulariter seriatis elytrorum nigricantibus, mento nitidv. 
subtiliter remote punctato; capite utringue macula triangu- 
lari albida notato; prothorace satis dense punctato, interst:- 
tiis obsoletissime remote punctato-striatis, interstitio 2:0, 5:v 
et 7:o punctis majoribus seriatis; mesosterni carina antice 
acute prominula, dente apicali albido-flavo; pedibus toti: 
cum coxis albido-flavis, tibiis ciliis nonnullis natatoriis mu- 
nitis, coxis posticis margine postico spinuloso-ciliatis; tarsis 
longis, ungviculis validis. Long. 2 mm. 

Species distinctissima, colore L. decoro Gyll. similis. 
sed plus duplo minor, L. Revilieri Perris aegvalis, sculptura 
elytrorum, pedibus longioribus, totis cum palpis albido-flavis 
diversa. 
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In ripa argillacea fluminis Tschu prope vicum Kon- 
stantinovskaja Turkestaniae d. 6 Aug. 1896 nonnulla speci- 
mina legi. 


14. Lacocobius sublaevis n. sp. 


Breviter ovalis, fortiter convexus, niger, maculis parvis 
lateralibus ante oculos, prothoracis lateribus late marginegue 
apicali et basali anguste, elytris, pedibus, dimidio basali 
femorum excepto, antennis palpisgue pallide testaceis; mento 
nitido, subtiliter remote punctato; clypeo haud emarginato; 
capite prothoracegue metallice splendentibus; subtilissime 
remote punctatis; elytris amplis, nitidis, submetallice splen- 
dentibus, pagina inferiore distincte regulariter punctato- 
striatis, punctis nigris translucidis, lateribus obsoletis, pagina 
superiore alternatim omnium subtilissime, vix visibiliter 
seriato-punctatis, punctis densis, seriebus e punctis majoribus 
* remotis distinctis, mesosterno obtus-angulato; pectore opaco, 
mesosterno postice medio abdominegue nitidis, segmento 
penultimo rugoso-punctato; femoribus nitidis, remote pun- 
ctatis, anticorum parte tertia basali tomentosa, opaca, tibiis 
tarsisgue posterioribus ciliis natatoriis munitis, ungviculis 
mediocribus, leviter curvatis. Long. 2,2 mm. 

L. gracili Motsch. affinis, sed distincte major, supra 
magis splendens, capitis, prothoracis ut et elytrorum pun- 
ctura subtiliore, his seriebus tribus punctorum majorum valde 
distinctis diversa. 

Habitat in Turkestania; in flumine Tschu prope vicum 
Konstantinovskaja d. 6 Augusti cum praecedenti specimina 
3 inveni. 


15. Laccobius littoralis n. sp. 


Breviter ovalis, convexiusculus, niger, maculis parvis 
lateralibus clypei, limbo fere toto prothoracis, basi et apice 
medio brevissime interrupto, dentato-dilatato, punctogue parvo 
utringue in elytris, pedibus, palpis antennisgue pallide fla- 
vis, femorum basi palpisgue apice piceis, elytris seriatim 
nigro-punctatis obsoletegue maculatis; mento nitido, remo- 
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tius punctato, capite prothoracegue satis distincte et dens- 
punctatis, interstitiis subtilissime alutaceis; elytris dense 
confuse seriatim punctatis, prosterno obtuse tectiformi, me- 
sosterno carina obtus-angulata; tibiis tarsisgue ciliis nata- 
toriis munitis; abdomine segmentis ultimis dense punctatis 
et pubescentibus, penultimo emarginato. Long. 2—2,2 mm 

L. alutaceo Thoms. distincte minor, paullo angustior 
minusgue convexus, structura mesosterni limbogue pallidu 
prothoracis latiore, ante scutellum brevissime tantum inter- 
rupto distinguendus. 

In littore lacus Issyk-kul prope vicum Kutemaladi d. 21 
Juli 1896 nonnulla specimina cepi. 


16. Limnebius (Embololimnebius) Theryi Guilleb. 

Ovatus, modice convexus, niger, nitidus, subtilissime 
punctulatus, superficie inter puncta coriacea, supra tenuiter 
parce griseo-pubescens, subtus pube aurea satis dersa 
tectus; palpis antennisgue rufo-ferrugineis, pedibus piceis, 
prothorace lateribus ejusdem coloris; labro apice emargi- 
nato, prothorace lateribus angulisgue anticis rotundati:. 
elytris lateribus acute marginatis; prosterno acute carinato. 
carina mesosterni ante coxas interrupta. Long. 2,2 —2,6 mm. 

Mas: pedibus posticis elongatis, femoribus modice 
curvatis, trochanteribus plaga postica distincte excavata € 
ubsolete setulosa, tibiis tenuibus, apicem versus sensim le 
vissime incrassatis, intus pone medium ciliis nonnuliis nata- 
toriis ferrugineis gvasi vexillum rhombiformem, tibiarum 
diametro aegvilongum formantibus, ornatis; pedibus interm- 
diis femoribus subrectis, tibiis obsolete arcuatis; tarsis an- 
ticis articulis basalibus leviter dilatatis, tibiis extus fortiter 
dilatatis, subtriangularibus, angulo exteriore setuloso; seg- 
mento 6:0 ventrali glaberrimo, laevi, appendiculo apica:i 
(cono), basi utringue foveola minus profunda terminato, parvu. 
rufo, medio canaliculato; pygidio setis duabus brevibus basi 
remotis. 

Limnobius Guille. Revue d'entomologie 1891 p. 324 
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Femina: paullo minor, pedibus brevioribus, simplici- 
bus; pygidio setis approximatis, coadunatis setam unicam 
mentientibus. 

Var. b: piceo-fusca, pedibus dilutioribus. 

Species in hoc genere magna, L. (Embololimnebio) trun- 
catello Thunb. affinis, structura pedum posteriorum et prac- 
sertim tibiarum ciliis laminam vexilli instar formantibus 
insignis. — Caput prothoracis basi duplo angustius, nigrum, 
nitidulum, dense minus subtiliter punctatum, subglabrum, 
Jabro leviter emarginato, mento nitido, parce subtilissime 
punctato; palpis rufo-ferrugineis, maxillaribus valde elon- 
gatis. Antennae pallide rufae, clava obscuriore pubescenti. 
Prothorax longitudine fere duplo et dimidio latior, apicem 
versus angustatus, lateribus distincte rotundatis, angulis 
posticis anguste, anticis late rotundatis, basi utringue levis- 
sime emarginato, supra convexiusculus, niger vel piceus, 
lateribus dilutioribus, nitidus, superficie tota subtilissime 
alutacea, punctis parvis guam in capite minoribus et remo- 
tioribus dispersus, pube tenui griseo-fusca brevi parce ob- 
ductus. Scutellum laeviusculum. Elytra prothorace paullo 
latiora, subovata, apice rotundato-truncata, angulo exteriore 
late, interiore angustius rotundato, supra modice, postice 
fortius convexa, margine laterali toto anguste et acute ele- 
vato; nigra, nitida, apice indeterminatim picescenti; omniuin 
subtilissime alutacea et punctis fere aegue subtilibus et re- 
motis ac in prothorace impressis, sutura leviter impressa 
sed minime marginata; pubescentia ut in prothorace. Cor- 
pus subtus opacum, subtilissime rugulosum, nigrum, pube 
minus brevi, rigida, aurea, tectum; segmento 6:o praesertim 
in mare glabro, nitido, laevi; coxis posticis in mare postice 
spinula brevissima rufescenti munitis; prosterno inter coxas 
fortiter elevato-carinato; mesosterno antice carina minus 
elevala, ante coxas iuterrupta, postice canaliculata; meta- 
sterno subtiliter carinato. Pedes picei, vel refescentes, femori- 
bus obscurioribus, posterioribus remote subtiliter punctatis. 

Habitat in Africa boreali. In fossa profunda prope oppi- 
dum Constantine Algiriae diebus 9 et 11 Maji specimina % 
inveni. 
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17 Limnebius (Embololimnebius) appendiculatus n. sr. 


Oblongus, satis fortiter convexus, niger, nitidus, pro- 
thoracis lateribus piceis omnium subtilissime alutaceu:. 
supra vix punctatus, parce longius griseo-pubescens, anten- 
nis, palpis pedibusgue rufo-ferrugineis; labro apice emarg.- 
nato, mento subtilissime punctato, nitido, plano; prothoracc 
lateribus modice rotundatis, angulis omnibus rotundatis. 
Long. 1,6 mm. 


Mas: pedibus posticis brevibus, femoribus elytrorum 
margine laterali parum excedentibus tibiisgue rectis; tibiis 
intermediis distincte, anticis obsolete incurvis, his apicem 
versus parum dilatatis, angulo exteriore acute producto. 
tarsis anticis basi distincte dilatatis, segmento 6.0 ventra! 
anterioribus tribus simul sumtis fere longiore, laeviusculo. 
glabro, appendiculo .apicali (cono), basi utringue fovea 
magna distincta terminata, magno abdominis apicem supe 
rante, rufo, apice curvatim deflexo, convexo, integro, fovei: 
lateralibus extus carina obtusa, apice in dente brevi excur- 
rente terminatis; pygidio setis duabus brevibus, basi distan- 
tibus munitis. 


Femina ignota. 


L. (Embolimnebio) laticonus Kuw. affinis coloregne 
pedum similis, sed structura pedum abdominisgue in ma: 
distinctus. — Corpus oblongum, satis convexum, lateribu» 
rectiusculis, nigrum, prothoracis lateribus elytrorumgue lim: 
apicali rufo-piceis. Caput latiusculum, obsolete punctatun 
et subtilissime alutaceum et pubescens; labro distincte emar- 
ginato, mento subtilissime dense punctato, plano, nitidulu. 
palpis et antennis pallide ferrugineis. Prothorax longitudin+ 
duplo latior, lateribus obtuse, angulis anticis et posticis an- 
guste rotundatis, niger, nitidus, lateribus late piceus, sotti- 
lissime alutaceus, sed vix visibiliter punctatus, parce se: 
minus breviter griseo-pubescens. Scutellum late trianguiare 
laeve, nitidum. Elytra prothorace paullo latiora, mox pon: 
humeros leviter dilatata, apicem versus sensim angusta!: 
lateribus subrectis, tenuiter marginatis, margine acuto pro: 
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angulos posticos late rotundatos evanescenti; supra modice 
convexa, ut in prothorace subtiliter alutacea et vix visibi- 
liter punctata, griseo-pubescentia, nigra, nitida, apice sen- 
sim picescentia. Corpus subtus opacum. obsolete rugulo- 
sum, pube rigida, aurea, brevi, minus densa tectum, seg- 
mento 6:o glabro, laevi; prosterno acute carinato, carina 
mesosterni obtusa, postice interrupta (0). Pedes cum coxis 
et trochanteribus rufo-ferruginei, femoribus obsolete punctatis. 

Habitat in Algeria rarissime. Prope oppidum Constan- 
tine d. 1] Maji specimina duo inveni. 


18. Ochthebius (Prionochthebius) asper n. sp. 


Elongatus, obscure aeneus, nitidus, antennis clava ex- 
cepta, articulo penultimo palporum pedibusgue rufo-testaceis, 
geniculis anguste tarsisgue piceis; labro apice integro; pro- 
thorace minus transverso, lateribus denticulatis, pone me- 
dium abrupte angustalo, membrana prothoracis tertiam 
partem posticam amplectente, supra canaliculato et trans- 
versim biimpresso, subtiliter alutaceo, minus confertim 
punctato; elytris latitudine duplo longioribus, confertim 
punctato-striatis, interstitiis obligue asperato-rugosis, seria- 
tim setulosis, marginibus lateralibus acute serrulatis. Long. 
1,9—2 mm. 

O. (Prionochthebio) subintegro Muls. et O. (Pr.) Lejo- 
lasi Muls. aftinis, sed major, statura longiore et angustiore, 
pedibus longioribus et pallidioribus, prothorace minus trans- 
verso, membrana longiore et distinctiore diversa. — Caput 
statura ut in O. Lejolisi, viride aeneum, nitidum, subtilis- 
sime alutaceum et minus confertim punctatum; linea cly- 
peali impressa angulata, distincta; foveolis frontalibus pro- 
fundis. Prothorax coleopteris paullo angustior, latitudine 
sua 1/; brevior, lateribus pone angulos anticos rotundato- 
dilatatiss mox ante medium fortiter constrictis, strictura 
membrana distincta albida, prothoracis partem tertiam occu- 
pante impleta, marginibus lateralibus inaegvaliter denticu- 
latis; supra transversim satis convexus, aeneus, nitidus 
omnium subtilissime alutaceus, distincte punctatus, inter- 
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stitiis punctis fere latioribus, medio tenuiter canaliculatus et 
impressionibus duabus transversalibus arcuatis notatus. 
Elytra'gvam in affinibus paullo longiora, latitudine sua duplo 
longiora, postice paullo magis angustata, margine laterali 
acute serrata, supra modice convexa, obscure aenea, viridi- 
vel cupreo-micantia, dense punctato-striata, interstitiis gvam 
striis fere latioribus, convexis, ohligue fere regulariter acute 
rugulosa et setis rigidis brevibus seriatim positis armatis, 
striola suturali cum prima longitudinali confluente. Corpus 
subtus opacum, pube grisea densa tectum; prosterno cari- 
nato. Pedes gvam in affinibus longiores, f(emoribus extra 
elytrorum marginem lateralem parte sua ?/; excedentibus, 
toti cum coxis rufo-testacei, geniculis anguste tarsisgue 
extus piceis. 

Habitat in agvis salinis in rupibus maritimis ad por- 
tum Phaleron prope Athenas. In societate cum O. (Pr) 
adriatico Reitt. d. 6 Martis 1899 specimina pauca cepi. 
Prope oppidum Canea in. insula Creta d. 11 Martis unicum 
specimen inveni. 


19. Ochthebius (Chellochthebius) soulpturatus n. sp. 

Niger, parum nitidus, antennis, palpis pedibusgue fer- 
rugineis, labro fortiter exciso, clypeo punctulato, convexo, 
basi transversim impresso, foveis frontalibus profundis, ocellis 
nullis; prothorace transverso, cordato, lateribus ante medium 
abrupte angustatis, undigue membrana angusta, albida cincto, 
supra foveolis omnibus magnis et profundis, canalicula 
media fortiter et late excavata, utringue abreviata, foveis 
coloniformibus anterioribus ellipticis, posticis longioribus, 
fossis lateralibus profundis, interstitiis foveolarum angustis, 
convexis, punctulatis; elytris oblongis, basi prothoracis lati- 
tudine, ante medium vix dilatatis, ante apicem ovato-angu- 
statis, modice convexis; fortiter punctato-striatis, punctis 
magnis, foveiformibus gvam interstitiis subcariniformibus 
fere duplo latioribus, obsolete piligeris; tibiis latiusculis, 
dense setulosis et pubescentibus. Long. 1,1 mm. 
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Species distinctissima, Ochth. (Cheilochth.) Poveri Rye 
longitudine aegvalis, sed multo angustior et magis depressa, 
subglabra, foveis prothoracis magnis et profundis, maximam 
prothoracis partem occupantibus, punctis elytrorum multo 
majoribus, profundioribus ab omnibus speciebus hujus sub- 
generis diversa, 

In agva salina ad stationem Mula-Kara in Transcaspia 
d. 21 Juni 1896 unicum specimen inveni. 


20. Ochthebius (Cheilochthebius) Elisae n. sp. 

Oblongus, fusco-piceus, parum nitidus, antennis, palpis 
pedibusgue ferrugineis, labro acute exciso, clypeo convexo, 
sublaevi, foveolis frontalibus profundis, ocellis ad marginem 
eorum posticum obsoletis, fovea verticali minus distincta, 
prothorace leviter transverso, lateribus ante medium abrupte 
angustatis, membrana sinum lateralem implente lata, hya- 
lina, apicali angusta, dorso sulco medio in foveis duabus 
profundis dilatato, foveis coloniformibus minoribus, lobo 
auriculato convexo; elytris fuscis, glabris, apice pallidiori- 
bus, subtiliter seriato-punctatis, punctis remotis, interstitiis 
planis, guam punctis triplo latioribus, metasterno medio 
glabro, laevi. Long. ),7 mm. 

O. (Cheilochth.) foveolato Germ. valde affinis, sed dif- 
fert superficie toto laeviore, elytris vix alutaceis, prothorace 
medio distincte bifoveolato et striis elytrörum multo remo- 
tioribus punctisgue multo minoribus, inter se magis distan- 
tibus prothoracegue parum aeneo-micante. 

Habitat in Palestinae agvis. Ad fontem Vadi el Sul- 
tan, fontem Elisae dictam, prope oppidum Jerico d. 28 Febr. 
1896 specimina tria cepi. 


21. Ochthebius (Trymochthebius) depressus n. sp. 


Piceo-aeneus, nitidus, subdepressus, antennis. palpis 
pedibusgve rufo-testaceis; labro apice obsolete emarginato, 
clypeo dense punctulato, foveolis frontalibus satis profundis, 
postice ocellis distinctis praeditis, fronte dense punctato, 
subaeneo-nigro; palpis articulo ultimo brevi leviter infu- 
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scato; prothorace transverso, postice vix angustato, minus 
convexo, superficie subtiliter alutacea, punctis minus densi: 
impressis, medio tenuiter canaliculato; foveolis coloniformi- 
bus minus profundis, anticis obsoletissimis, rotundatis, po- 
sticis ovalibus, antice divergentibus, postice impressione ar- 
cuata conjunctis; fossis lateralibus profundis, fundo opacis. 
coriaceis, basi intra angulos puncto impresso; lateribus 
postice breviter, circiter prothoracis '/, parte exciso ibigue 
membrana sordide albida impletis; elytris oblongo-ovatis, pro- 
thorace paullo latioribus et latidudine sua 2/3 longioribus, minus 
convexis, piceo-aeneis, apice dilutioribus, subtiliter reticulato- 
punctatis, remotius punctato-striatis, punctis gvam inter- 
stitiis fere duplo angustioribus, sutura postice obsolete ele- 
vata, striola scutellari nulla; pedibus latiuaculis, tibiis paullo 
dilatatis, anticis utringue seriatim setulosis. Long. 2 mm. 

Species ab omnibus subgeneris Trymochthebii specie- 
bus stalura minus convexa, prothoracisgve impressionibus 
anticis coloniformibus obsoletissimis et posticis valde divari- 
catis facilc distinguenda; O. (Homal.) aeneo Steph. statura 
magis similis sed minus nitida, foveolis posticis colonifor- 
mibus distinctis incisurague postica laterali ut in subgeri 
Trymochthebio. 

Habitat in Turkestania, ut videtur, rarissime. Ad vicum 
Lisitsino d. 11 Juli unicum specimen inveni. 


22. Ochthebius latiusoulus n. sp. 


Rufo-testaceus, subtus piceus, capite prothoracisguc 
disco metallice rufo-aureis, oblongus, subdepressus, anten- 
nis, palpis pedibusgue flavis; labro apice late rotundato. 
clypeo pulvinato-convexo, aureo, dense subtiliter punctato. 
foveolis frontalibus profundis, ocellis nullis, plagis elevalis 
capitis rubro-cupreis, subtiliter punctulatis; prothorace gvam 
in confinibus latiore et minus convexo, longitudine sua di- 
midio latiore, mox pone angulos anticos fortiter dilatatc. 
deinde angustato, incisura ante angulos posticos angustis- 
sima, membrana obsoleta, impressionibus transversalibus € 
fossa laterali minus profundis, canalicula longitudinali obso- 
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letissima, supra dense subtilissime punctulato, rufo-testaceo, 
disco rubro-cupreo et aureo-micante; elytris late ovatis, me- 
dio distincte dilatatis, latitudine sesgui longioribus, parum 
convexis, ferrugineo-testaceis, subtiliter punctato-striatis, in- 
terstiis punctis duplo latioribus alutaceis; striola scutellari 
nulla; pedibus debilioribus, tarsorum posticorum articulo 
ultimo penultimo duplo et dimidio longiore. Long. ? mm. 

O. lividipenni Peyr. affinis sed statura latiore, pro- 
thorace limbo late rufo-testaceo, elytris subtilius punctato- 
striatis, interstitiis multo latioribus, prothorace latiori, postice 
minus angustato, impressionibus minus distinctis membrana- 
gue obsoleta diversa. Ab O. alutaceo Reitt. statura multo 
majore, elytris latioribus et ut videtur fortius punctato- 
striatis. 

Ad flumen Jordan prope Jerico d. 27 Febr. 1896 uni- 
cum specimen detexi. Ad flumen Oued al Khantara in oasi 
Biskra Algiriae d. 20 Maji 1899 specima duo simillima 
reperi. 


23. Ochthebius rugalosus n. sp. 


Elongatus, subconvexus, piceo-aeneus, subglaber. pedi- 
hus antennisgue clava excepta ferrugineis; palpis, antennarum 
clava tarsorumgue apice piceis; capite obscure aeneo, con- 
fertim punctato, foveis frontalibus distinctis, postice ocello 
obsoletiore; prothorace leviter transverso, basin versus sub- 
aegvaliter angustato, lateribus anticegue membrana angusta 
cincto, supra confertim fere rugoso-punctato, impressionibus 
duabus transversalibus distinctis, foveolis coloniformibus 
obsoletis, extus plica obtusa terminatis, lobis anterioribus 
depressis, cum fossa auricularia confluente, hac intus cari- 
nula tenui arcuata bene determinata; elytris piceis, abdomi- 
nis apice distincte excedentibus, postice dilutioribus, tenuiter 
punctato-striatis, interstitiis planis, striis circiter sesgui lati- 
oribus, distincte alutaceis et transversim obsolete rugulosis 
Long. 1,8 mm. 

O. marino Peyk. affinis, sed paullo angustior, protho- 
race longiore, etiam locis elevatioribus confertim punctato 
elytrisgue fortius alutaceis distincta videtur. 
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Prope ostium fluminis Potamo in insula Corcyra d. 13 
Febr. 1889 captus. 


24. Ochthebius (Liochthebius n. subg.) eburneus n. sp. 


Elongatus, subdepressus, supra cum pedibus, antennis 
palpisgue flavo-albidus, sublaevis, nitidus, pilis longis tenuis- 
simis, suberectis adspersus; capite prothoracisgue disco sub- 
aegvali, aeneis, nitidissimis, clypeo magno porrecto, lahbru 
apice exciso; elytris obsoletissime irregulariter punctatis, 
angulo suturali rotundato; corpore subtus dense tomentoso. 
segmentis marginibus longius griseo-pubescentibus, sexto 
haud nitido, tibiis anticis fortiter spinulosis. Long. 1,5— 
1,7 mm. 

Species insignis, statura elongata, magis depressa. 
— elytris sublaevibus, pilis longis tenuissimis adspersis, capite 
ante oculos fortiter angustato, clypeo et labro porrectis. 
simul sumtis subgvadratis, labro medio triangulatim exciso. 
angulis lateralibus exsertis, rotundatis; segmento ultimo ven- 
trali haud nitido ab omnibus congeneribus diversa et ad 
subgenus novum referenda. — Caput magnum, cum ocuiis 
prominulis prothoracis apici aegvilatum, ante oculos valde 
angustatum, antice lateribus parallelis; supra cupreo- ve: 
viridi-aeneum, splendidum, sublaeve, lateribus hbrevissimu 
setulosum, foveis frontalibus parvis sed valde profundis; ver- 
tice transversim impresso, linea clypeali impressa distincta: 
clypeo lateribus subparallelis, porrecto, labro magno, apicen 
versus haud angustato, angulis rotundatis, apice medio ex- 
ciso; palpis maxillaribus satis elongatis, totis pallide testa- 
ceis, articulo ultimo subuliformi, penultimo tumido vix br- 
viore, mento utringue foveolato. Antennae totae pallid: 
testaceac, articulo secundo:crasso, 3—5 tenuissimis, clava 
griseo-pubescente. Prothorax leviter transversus, basin ver- 
sus paullo angustatus, lateribus postice leviter sinuatis, sinu 
membrana angusta repleto, basi apicegue angustissimt 
membranaceo-marginatus, supra parum convexus, flavo- 
testaceus, disco minus late rufo-aeneo, cupreo-aureo ve. 
virescenti splendido, guam in speciebus omnibus mihi cogniti: 
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obsoletius impressus, subaegvalis, medio obsoletissime cana- 
liculatus, depressione basali distincta, apicali obsoleta, parce 
subtilissime, prope marginem anticum densius punctulatus. 
Scutellum subtriangulare, laeve, nigrum, apice anguste albi- 
dum. Elytra basi prothorace distincte latiora et triplo lon- 
giora, ovalia, pone medium parum dilatata, apice late ovato- 
rotundata, angulo suturali late rotundato, pygidium haud 
tegentia; epipleuris angustis mox pone medium evanescen- 
tibus; supra parum convexa, tuberculo humerali obsoleto, 
pallide testaceo-albida, seu eburnea, sublaevia et vix nisi 
superficialiter irregulariter punctata, punctis interdum in 
serie hinc inde dispositis, sed punctis omnino aegre obser- 
vandis; setis tenuibus sed satis longis, suberectis, versus 
latera distinctioribus parce adspersa. Corpus subtus cum 
abdominis dorso fusco-nigrum, opacum, tomento griseo ob- 
ductum, segmentis ventralibus apice longius pubescentibus 
seu ciliatis; 6:0o haud nitido, ultimo apice setuloso. Pedes 
cum trochanteribus pallide testacei, femoribus basi paullo 
obscurioribus, tibiis praesertim intermediis fortiter spinulo- 
sis, unguiculis omnibus longis, parum curvatis, tarsis posti- 
cis tibiis 1/, brevioribus. 

Habitat in agvis parvis argillaceis in Tunisia; prope 
lacum exsiccatum Sebkha el Sedjoumi d. 5 Aprilis et ad 
flumen Medjerbah d. 6 Aprilis specimina haud pauca legi. 


Micragasma nov. gen. e 


Corpus breviter ovatum, setulosum. 

Caput breve, semicirculare; vertice imedio gibboso- 
convexo; fronte utringue longitudinaliter impresso, lateribus 
explanatis; clypeo inflexo, subverticali, genis sub margine 
acuto frontis excavatis. 

Oculi rotundi, parvuli, granulati. 

Labrum transversum, apice truncatum, tenuiter pube- 
scens, angulis rotundatis. 

Mandibulae briviusculae. 
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Maxillae lobo exteriore subcylindrio, curvato, interiore 
apice digitato-producto et intus dense ciliato. 

Palpi maxillares breves, minus elongati, 4-articulati. 
articulo primo brevi, secundo elongato, subclavato, arcuato: 
3:0 hoc longiore et multo crassiore, obovato, ultimo subulato. 

Mentum gvadrato-cordatum, apice breviter ciliatum. 

Palpi labiales biarticulati, articulo ultimo penultimo 
breviore et angustiore. 

Antennae palpis maxillaribus paullo longiores, pube 
scentes, 9-articulatae, articulo primo maximo, curvato, apice 
subclavato, secundo globoso, 3:o basi angustissimo, 1—9 
clavum formantibus. 

Prothorax transversus, elytrorum latitudine, lateribus 
explanatis, margine basali prope angulos profunde exciso, 
sinu membrana impleto, lateribus sub margine inflexo fovea 
profunda antennali instructis. 

Elytra epipleuris distinctis fere usgue ad apicem pro- 
ductis. 

Prosternum breve, antice medio carinatum. 

Mesosternum inter coxas intermedias acute productum. 

Metasternum breve, medio mesosterno paullo longius. 
postice inter coxas leviter emarginatum. 

Coxae anticae et mediae contiguae, subglobosae, po- 
sticae parum distantes, usygue ad episterna anguste linearia 
productae. 

Pedes breves, crassiusculi, femoribus posticis elytru- 
rum marginem lateralem vix excedentibus, tibiis basi an- 
gustioribus, seriatim setulosis, subprismaticis, anticis apice 
extus spinulis duabus munitis, calcaribus brevibus, basi 
leviter curvatis ; tarsis breviusculis, setulis nonnullis manitis, 
4-articulatis, 1:o et 2:o brevibus fere coadunatis, simul sum- 
tis 3:o parum longioribus, 4:o ceteris simul sumtis longiorr. 
ungviculis curvatis, interiore praesertim in pedibus interme- 
diis intus basi obsolete denticulato. 

Abdomen segmentis 6 ventralibus subaegvalibus 7:ogue 
parvo anali compositum. 
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Generi Ochthebio affine; capitis forma longe aliena, 
prothorace lateribus explanatis, pedibus brevioribus, tibiis 
apice spinulosis tarsorumgue structura diversum. 


25. Mioragasma paradoxum n. sp. 


Ovatum, supra parum convexum, nigrum, opacum un- 
digue setulis curvatis munitum, antennis pedibusgue ferru- 
gineis; capite utringue late impresso, medio gibboso-con- 
vexo, lateribus explanatis et reflexis; prothorace lateribus 
subparallelis, medio late canaliculato et versus lateribus 
utringue late biimpresso, lateribus subreflexis, setulis unci- 
formibus, densis munitis; elytris regulariter punctato-striatis, 
seriatim setulosis, interstitiis transversim rugosis. Long. 
1--1,1 mm. 

Species parva Ochthebio viridi Peyr. minor, corpore 
antice obtuso, supra subdepresso, capite brevi, colore nigro, 
opaco setulisgue uncinato-reflexis mox distinguenda. — 
Caput breve crassum, superne inspectum fere semicirculare, 
nigrum, opacum, obsolete ruguloso-punctatum, setulis parvis 
uncinato-deflexis praesertim ad marginem anticum frontis 
et lateribus distinctis munitum, disco posterius subgibboso- 
convexum, utringue late impressum, frontis lateribus di- 
stincte explanatis et subreflexis, genis sub frontis margini- 
bus profunde et late excavatis, clypeo brevi, lato, subverti- 
caliter deflexo, labro brevissimo, antice truncato, dense pu- 
bescente, angulis rotundatis. Oculi parvuli, guam in Och- 
thedbii speciebus distincte minores, globosi, facettis magnis 
granulati. Palpi gvam in genere Ochthebio paullo breviores, 
toti pallide flavi vel ferruginei, articulo ultimo gvam penul- 
timo parum breviore, apice minus acuto. Antennae breves, 
tenues, in fovea profunda in latere prosterni excipiendae et 
igitur saepissime occultae et aegre ohbservandae; pallide 
ferrugineae, apice subclavatae, paullo obscuriores, dense bre- 
viter griseo-pubescentes. Prothorax elytrorum latitudine et 
longitudine sua duplo latior, antice subtruncatus, angulis 
anticis rotundatis, lateribus subparallelis, angulis posticis 
subrectis, sed apice ipso rotundato, basi late versus scutel- 
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lum productum, basi intra angulos utringue anguste esca- 
vato-exciso, sed sinu memhbrana impleto; supra modice 
(ransversim convexus, inaegvalis, medio late longitudinaliter 
canaliculatus et utringue impressionibus tribus notatus, una 
prope canalem mediam posterius minor duabusgue ad latera 
utringue majoribus, anteriore maxima, posteriore ab im- 
pressione submediana jugo obtuso ohbliguo separato; lateri- 
bus leviter reflexis, margine ipso setulis brevissimis unci- 
formibus (ut in speciebus nonnullis generis Helophori), den- 
sis munitis; supra opacus, niger, ruguloso-punctatus, disco 
setulis brevissimis arcuatis satis dense obsitus. Elytra ovata. 
pone medium apicem versus distincte rotundato-angustata. 
basi obsolete emarginata, callis humeralibus haud discretis. 
lateribus distincte reflexo-marginata, supra anterius parum, 
postice magis convexa et declivia, sutura postice elevata: 
nigra, opaca, regulariter punctato-striala, punctis mamillatis. 
singulo seta pallida, rigida, versus apicem elytrorum deflesa 
munito; setis his seriebus regularibus 10 in singulo elytro 
formantibus, seriebus % et 8 ante humerum confluentibus: 
interstitiis convexis, seriatim fortiter tuberculatis seu trans- 
versim regulariter et fortiter undulato-rugosis (scalptura 
haec fere semper limo tam impleta et obliterata est, ut tan- 
tum series setarum dignoscantur); margine laterali elytro- 
rum praeterea ciliis vel setulis parvis, uncinatis, densissimis. 
gvam in prothorace et capite longioribus et maximo cum 
ordine curvatis munito; epipleuris latis, basi excavatis et 
obsolete transversim rugosis, ad medium segmenti 6:i ven- 
tralis desinentibus. Corpus subtus nigrum, opacum, temento 
tenui pallide flavo tectum, segmentis ventralibus apice bre 
viter ciliatis, ultimo apice spinuloso. Pedes guam in omni- 
bus speciebus generis Ochthebii breviores et crassiores, ti- 
biis seriatim setulosis, anticis apicem versus paullo dilatati: 
et angulo exteriore spinulis brevibus munitis (an fossoriis? .. 
tarsis omnibus brevibus tibiis plus duplo brevioribus: un- 
gviculis breviusculis, crassis, curvatis. 

Habitat im pratis inundatis littoralibus in insula Cor- 
cyra rarissime. D. 18 Decembris 1895 prope ostium flumi- 
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nis Potamo duo specimina detexi, deinde cedem loco hoc 
anno iterum iterumgue frustra guaesivi, sed hieme 1898— 
1898 in eodem ipso loco post pluvias hiemales d. 26 Nov. 
—1 Jan. in agua inter gramina specimina haud pauca ex- 
cipulo cepi. Unicum specimen etiam in prato humido in- 
undato ad lagunem Kalichiopulo inveni. 


Laeliaena nov. gen. 


Labrum distinctum, braeve, deflexum, apice emargina- 
tum. Palpi maxillares breviusculi, prothoracis angulis an- 
ticis attingentes, crassiusculi, articulo ultimo penultimo vix 
longiore, extus medio leviter dilatato, margine interiore 
subrecto. 

Oculi globosi, prominuli. 

Prothorax transversus, lateribus dilatatus. 

Scutellum parvum, triangularc. 

Elytra oblongo-ovata, epipleuris distinctis, supra vage 
punctata. 

Prosternum ante coxas carinatum. 

Metasternum medio deplanatum, politum. 

Coxae omnes, anticae angustius, posticae paullo latius 
distantes. 

Femora postica medio modice dilatata, marginem elv- 
trorum superantia. 

Tibiae et tarsi ut in genere Hydraena. 

Abdomen segmentis septem compositum. 

Hydraenae Kug. affine, capite, labro palpisgue multo 
brevioribus elytrisgue vage punctatis diversum. 


26. Laeliaena sparsa n. sp. 


* Oblongo-ovata, nigra, nitida, supra subglabra, subtus 
densius pubescens, palpis. antennis pedibusgue rufis; protho- 
race transverso, mox pone medium transversim late im- 
presso, elytris supra convexis, apicem versus ovato-angu- 
statis. Long. 1,5 mm. 
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Species parva Hydraenae speciebus nonnullis haud 
dissimilis, sed corpore convexiore posticegue magis angu- 
stato; elytris haud punctato-striatis sed punctis subtilibus. 
remotis, vagis palpisgue maxillaribus multo hbrevioribus. 
erassis mox distinguenda. — Caput breviter triangulare, an- 
tice obsolete bifoveolatum, subtiliter inaegualiter punctatum; 
labro transverso, inflexo, apice medio obsolete emarginato, 
oculis magnis rotundatis. Palpi maxillares ferruginei, bre- 
ves, prothoracis angulis anticis vix superantes, articulo se- 
cundo tertio subaegvali, hoc apicem versus dilatato, ultimo 
praecedenti vix longiore, medio extus dilatato. Palpi labia- 
les brevissimi. Mentum depressum, opacum, subtilissime 
alutaceum. Antennae brevissimae, tenues, pallide testaceae, 
clava sericeo-pubescente. Prothorax longitudine %'3 latior. 
medio suhangulariter dilatatus et inde apicem et basin ver- 
sus satis fortiter angustatus, angulis posticis subacutis, pro- 
ductis, basi apicegue truncatus, supra subdepressus, mox 
pone medium transversim late impressus, impressione late- 
ribus profundiore; niger, subnitidus, obsolete punctatus. 
parce tenuissime vix visibiliter pubescens. Elytra protho- 
race latiora et latitudine sua sesgui longiora, ovata, satis 
convexa, nigra, nitida, omnium subtilissime alutacea et 
praeterea punctis tenuibus sparsis et remotis praedita, parce 
tenuissime vix visibiliter pubescentia. Corpus subtus nigrum. 
opacum, metasterno medio late deplanato, polito; abdomine 
toto dense griseo-pubescente (an tantum in 2?) Pedes 
gvam in fHydraenis paullo breviores, toti rufo-testacei; ti- 
biis setulosis; tarsis articulo ultimo longissimo, penultimo 
duplo et dimidio longiore. 

Ad stationem Kurdai in convalle montis Kendyktau 
Turkestaniae d. 4 Aug. 1896 duo specimina inveni. 
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Heteroceridae 


27. Heterocerus (Micromicilus n. subg. minutissimus) n. sp. 


Oblongus, convexus, opacus, pube brevi sericea albida 
setulisgue paullo longioribus suberectis vestitus, dense sub- 
tiliter subrugoso-punhtatus, capite nigro, protcorace pecto- 
regue fuscis, antennis, ore, pedibus elytrisgue flavis, his 
prope scutellum obsolete fusco-nebulosis; prothorace gibboso- 
convexo, basi ad angulos subtiliter marginato; scutello sub- 
triangulari, latitudine sua fere longiore; linea elevata femo- 
rali in segmento primo ventrali continua. Long. 0,9 mm. 

Species exigua, H. (Micilo) murino Kies. duplo minor 
et multo angustior, scutello longiore distincta, ceterum 
colore, punctura et pubescentia similis; inter congeneres 
minima. — Caput porrectum, nigrum, opacum, clypeo apice 
tuberculis duobus obsoletissimis armato, ore palpisgue testa- 
ceis. Antennae pallide flavae, clava brevi, subrotundata 
paullo obscuriore. Prothorax elytris fere latior, transversus, 
lateribus fortiter aegvaliter rotundatis, basi declivis, conve- 
xus, ntringue subtilissime marginatus, angulis omnibus ro- 
tundatis, supra valde convexus, ante scutellum obsolete gib- 
bosus, fuscus, opacus, confertim subtiliter ruguloso-punctatus, 
pube albida, sericea, brevissima tectus et praeterea setulis 
paullo longioribus, suberectis, parcis et in lateribus medio 


seta, nigra, longiore in illaesis facile observanda munitus. ' 


Scutellum suboccultum, fere triangulare, latitudine fere lon- 
gius, fuscum. Elytra latitudine sesgvi longiora, valde con- 
vexa, lurido-testacea, basi intus obsolete infuscata, opaca, 
pube simili ac in prothorace tecta praetereague setulis 
paullo longioribus, subseriatis versus latera apice curvatis 
munita, subtiliter confertim ruguloso-punctata. Corpus subtus 
pube longiore flavescenti tectum, medio fuscum, prosterno 
postice subcarinato-compresso abdominisgue limbo lato 
inaegvaliter rufo-testaceis; linea femorali usgue ad hbasin 
segmenti primi continuata, laevi. Pedes pallide testacei, 
setosi, tibiis anticis dilatatis, extus 8-dentatis. 
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Var. b: obscurior, supra fusca, antennarum clava picea. 

In valle argilloso fluminis Amu Daria (Oxus) prope 
oppidum Tschardschi d. 27 Junii 1896 specimina circiter 
20 inveni, varietatem b. ad flamen Syr Daria (Jaxartes) d 
12 Aug. cepi. 


28. Heterooerus nilotious n. sp. 


Oblongus, modice convexus, niger, subnitidus, dense 
breviter flavo-pubescens, prothorace medio antice lateri- 
busgue saepe obsolete rufo; antennis, pedibus maxima es 
parte, maculis, lunula humerali fasciisgue duabus elytrorum 
albido-flavis; prothorace brevissimo, basi ad angulos margi- 
nato, antice angustato; segmento primo ventrali linea ele- 
vata femorali continua. Long. 2—2,4 mm. 

H. nano Gene ut videtur maxime affinis, colore nigro. 
pubescentia tenuiore, signaturisgue albido-testaceis distincta. 
— Caput nigrum, subnitidum, a&lbido-pubescens, clypeo aa- 
tice bituberculato, antennis, palpis mandibulisgue rufo-testa- 
ceis. Prothorax coleopteris fere latior et longitudine sua 
duplo latior, apicem versus fortiter angustatus, niger, niti- 
dulus, dense subtilissime punctulatus et pube brevissima 
sericea flava obductus; basi ad angulos tenuiter marginatus, 
supra convexus, ante scutellum obsolete elevatus, nigro 
piceus, angulis anticis plus minusve late vittague lata an- 
teriore media, interdum obsoleta, rufis. Elytra latitudine sua 
1 2/3 longiora, lateribus subparallelis, supra modice convesa. 
pone humeros levissime depressa, confertim subtiliter sei 
gvam in prothorace paullo fortius punctata, pube tenu 
flavo-sericea obducta, nigra, nitida; lunula humerali cuu 
limbo toto laterali, macula longitudinali ante medium inter- 
dum cum lunula humerali conjuncta, fascia pone medium. 
intus versus apicem curvata, maculague anteapicali rotun- 
dato, pallide flavis, subalbidis; signaturis his saepe dilatatis 
et confluentibus, interdum parvis ut in congeneribus. Cor- 
pus subtus nigrum, nitidum, parce tenuissime flavo-pube 
scens, linca femorali elevata, curvata, usgue ad basin se;- 
menti primi continuata; metasterno postice transversism 
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impresso, utringue obsolete tuberculato-prominulo. Pedes 
rufo-testacei, femoribus maxima ex parte, tibiis plus minusve 
infuscatis, tibiis anticis extus 8—9 spinosis. 

[ ripa limosa fluminis Nili prope urbem Cairo d. 7—11 
Martis 1896 captus, satis fregventer occurere videtur. 


29. Heterooerus Ahngeri n. sp. 


Oblongus, fuscus, subopacus, dense, breviter albido- 
pubescens et parce pilosulus, capite piceo, prothorace me- 
dio lateribusgue late rufo-ferrugineo, antennis, ore, prosterno, 
pedibus cum coxis anterioribus, litnbo lato abdominis ely- 
trisgue pallide testaceis; his signo distincto ramoso longi- 
tudinali maculague postica nigris; prothorace basi ad an- 
gulos posticos marginato; linea elevata femorali in segmento 
primo abdominis continuo. Long. 2—2.5 mm. 

A. turanico Reitt. statura et signaturis elytrorum haud 
dissimilis, sed linea femorali continua, signaturis angustiori- 
bus, distinctioribus, in fasciis transversalibus haud dilatatis 
distincta videtur. — Caput nigrum, antice niveo-pubescens, 
clypeo apice bituberculato. Prolhorax apicem versus rotun- 
dato-angustatus, rufo-ferrugineus, disco plagis duabus in- 
determinatis nigro-fuscis; dense subtilissime punctulatus, 
pube densa flavescenti pilisgue erectis intermixtis lectus, 
lateribus longius ciliatis. Elytra prothorace parum latiora 
et latitudine sua 12/3; longiore, modice convexa, dense sub- 
tilissime punctulata, pallide testacea, pube simili ac in pro- 
thorace tecta, in singulo elytro signatura nigra longitudinali, 
mox pone basin in medio inter suturam et callum hume- 
ralem egrediente, primum cum sutura parallela, paullo ante 
medium extus paullo dilatata et versus suturam curvata et 
cum linea subsuturali ejusdem coloris conjuncta, prope api- 
cem macula nigra rotundata, interdum' cum linea suturali 
confluente. Corpus subtus fuscum, prosterno, pedibus cum 
coxis anticis et posticis ventrisgue limbo lato pallide testa- 
ceis; tibiis anticis extus dentibus circiter 10 acutis spini- 
formibus munitis. Linea femorali elevata in segmento primo 
ventrali usgue ad basin segmenti continuata. 
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In ripa argillosa fluminis Amu Daria prope oppidumn 
Tschardschi Transcaspiae d. 27 Junii unicum specimen in- 
veni; postea etiam e provincia Transcaspia a dom. Ahnger 
missa. 

In honorem amici mei carissimi, Konst. Ahnger, gui 
mecum excursiones memoriae jucundissimas in provineia 
Transcaspica a. 1896 fecit et deinde in hacce regione con- 
leoptera assidue collegit mihigue magna cum generositat 
iterum iterumgue misit, hanc speciem pulchram nominar- 
volui, debui. 


- -- it - 


Heteroptera palaearctica 


nova et minus cognita 
descripsit 


O. M. Reuter. 


1. 
Irochrotus caspius Jak. 


Niger, superne vix aenescens, ubigue crebre punctatus, 
albicanti-intricato-pubescens, fasciculatim longissime nigro- 
pilosus, fasciculis scutelli in series gvatuor — sex dispositis; 
capite latitudini interoculari aegue longo, bucculis postice 
obtusangulariter rotundatis; antennis nigro-piceis, articulo 
secundo ferrugineo et tertio paullo breviore, gvarto guinto 
vix breviore; pronoto lateribus subrectis, solum apice subito 
arcuatis, pone tertiam basalem partem hbreviter et leviter 
sinuatis et dein rotundatis, vix tamen ampliatis; apice pro- 
noti capite parum latiore; pedibus cum tarsis picois. Long. 
* 6,2 7 mm. 

Irochrotus caspius Jak., Bull. Soc. Nat. Mosc. 1875, 
N:o 3, p. 146. Arctocoris id. Jak., Hem. Het. Astr. Geb. p. 25. 

In Anabdasi aphyllä (Jakovleff): Sarepta. Specimen 
typicum descripsi. 


Irochrotus caucasicus Jak. 


Niger, levissime aenescens, superne ubiguecre bre punc- 
tatus, pilis longissimis fuscis dense pilosus, albidis illis vix 
14 
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longioribus parce immixtis; capile latitudine interoculari pa- 
rum breviore, bucculis postice rotundatis; antennis piceis. 
articulo secundo tertio distincle breviore, basi ferrugineo: 
pronoto apice capite latiore, lateribus mox pone apicem le- 
viter rotundatis, usgue ad tertiam basalem partem retctis. 
ibi late sinuatis et basin versus rotundato-ampliatis; pedibus 
nigris, tarsis nigro-piceis. Long. 7 mm. 

Irochrotus caucasicus Jak., Bull. Soc. Nat. Mosc. 1811. 
N:o 4, p. 249 (1876). Arctocoris lanatus H. Sch., Wanz. 
Ins. V, 39, 1. 490 (verisimiliter). 

Specimen ad Krasnojarsk captum examinavi. Kurus.l, 


(spec. typ.). 


Irochrotus lanatus Pall. 


Niger, nonnihi] aenescens, superne ubigue crebre pun- 
ctatus, pilis fuscis longis pilosus aliisgue albidis duplo vei 
triplo longioribus magis minusve curvatis dense immistis. 
his pilis praecipue ad margines (ubi pilae fuscae desunt 
numerosis; capite latitudine interoculari breviore, bucculi: 
postice angulatis; antennis piceis vel ferrugineis. artica 
secundo tertio paullo breviore vel fere aegue longo, guaris 
guinto vix breviore; pronoto lateribus pone medium fortite: 
obtuse emarginato, lobo postico versus basin rotundatu- 
ampliato et antico latiore, antico lateribus versus apicen 
leviter angustato et rotundato, apice capite paullo latiort. 
lateribus etiam versus incisuram distincte rotundatis; pei:- 
bus nigro-piceis vel piceis, tarsis ferrugineis. Long. 5? ;— 
T'/, mm. 

Cimex lanatus Pall, Reise Russ. Reich. 729. % 
Pachycoris lanatus Germ., Zeitschr. Ent. I, 109, 57. P. +ra- 
culiventris Germ., ibid., 58. Arctocoris villosus H. Sch 
Wanz. Ins. V, 39, f. 489. Pachycoris hirta Costa, Ann. 5:.. 
Ent. Franco X, 306, 5. 

Sibiria in Elymo canino (sec. Pallas), Europa mer- 
dionalis. Specimina in Rossia meridionali (Sarepia) € et T1- 
comannia (Achal Teke) lecta examinavi. 
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Irochrotus excisus n. sp. 


Niger, aenescens, superne ubigue crebre punctatus, 
longe pallido-pubescens, pilis longissimis griseo-albidis ma- 
gis minusve curvalis pilosus, pilis fuscis destitutus; capite 
latitudine interoculari paullo breviore, bucculis retrorsum 
late rolundatis; antennis ferrugineis, articulo secundo terlio 
parum breviore; pronoto lateribus pone medium profunde 
acutangulariter exciso, lobo postico antico aegue lato, 
marginibus ad incisuram fortiter rotundatis, margine lobi 
antici incisurao recto, hoc lobo lateribus versus apicem 
sensim modice angustato et rotundato, apice capite latiore ; 
pedibus piceis, tarsis ferrugineis. Long. 43/, mm. 

Algeria, Bona, D. Gobert, benevole communicavit 
D. Autran. 

I. lanato Pall. similis, mox tamen bucculis retrorsuin 
late rotundatis nec angulatis, pronoti lateribus multo pro- 
fundius acutangulariter excisis, lateribus lobi antici ante in- 
cisuram rectis nec incisuram versus rotundatis, lobo postico 
haud ultra margines antici ampliato et antico igitur aegue 
lato distingvendus. /. inciso Stäl (e Bengalia) magnitudine 
struclurague pronoti similis, statura retrorsum ne minime 
gvidemn angustata, corpore superne aliter colorato, fortius 
punctato, griseoalbido-piloso, albido-pubescente nec intricato- 
tomentoso, bucculis minus elevatis retrorsum late rolundatis 
nec angulatis, antennis articulo guarto tertio sat multo lon- 
giore, scutello toto nigro divergens. 


[Irochrotus incisus Stäl. 


Angustior, retrorsum sensim levissime angustatus, niger, 
superne crebre minus fortiter punctatus, niger, ne minime 
gvidem aenescens, dense longius albo-intricato-tomentosus, 
sat longe erecle fusco-pilosus; scutello lateribus et apice 
late eburneo-variegalo; capite latitudine interoculari distinc- 
lissime breviore, bucculis fortiter elevatis, postice rectangu- 
latis; antennis fuscis, articulis secundo et tertio fere aegue 


212 


longis, testaccis, gvarto terlio parum longiore et guinto mult» 
breviore; pronoto lateribus pong medium acutangulariter pru- 
funde excisis, lobo postico antico aegue lato ne minime gvi- 
dem ampliato,- marginibus ad incisuram rotundato, margine 
obi antici ad incisuram subrecto, hoc lobo lateribus subre- 
clis, apice capite sat multo latiore, angulis anticis antrorsum 
subprominulis. Long. 4/3 mm. 

Arctocoris incisus Stäl, En. Hem. III, 31, 2. 

Bengalia. Specimen typicum descripsi. 

Ab omnibus praecedentibus colore scutelli. structura 
antennarum stalurague angustiore retrorsum nonnihil an- 
gustata discedens.| 


Solenostethium lynceum Fabr. 


Ferrugineum, ubigue punctis nigris sat dense adsper- 
sum, his punctis hic illic magis appropingvatis interdum 
in lineolas confluentibus; capite clypeo versus apicem dila- 
tato, marginibus distincte divergentibus, apice et basi aegue 
lato, illo ante jugas distinctissime prominente, his mar- 
gine externo versus apicem levissime rotundatis; area costali 
hemielytrorum subconcoloriter punctato; scutello in tertia 
apicali parte maculis magnis duabus saepegue adhuc parva 
intermedia luteis; dorso abdominis nigro, margine apicali 
segmenti ultimi dorsalis angulisgue apicalibus segmentorum 
connexivi rubris; inferne flavescens, seriatim fusco-macula- 
tum. Long. £ 16—16'/, mm. 

Cimex lynceus Fabr. Syst. Rh. 130, 9. 

Europa — meridionalis; Africa borealis: Mauritania, 
Tanger. 

Species structura clypei a segvente mox distincta. 
Corpus obovatum, ferrugineum, sat dense subtilius aenev- 
punctatum, punctis majoribus nigris sat numerosis se] 
remotis hic illis tamen magis apropingvatis et in linec- 
las interdum confluentibus. Caput cum oculis longitudiri 
latitudine aeguale vel fere paullo angustius, clypeo ulta 
apicem jugarum distincte prominente, his margine extern 


- 
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versus apicem levissime rotundatis. Rostrum testaceum, 
versus apicem ferrugineum. Antennae ferrugineae, articulo 
secundo tertio circiter duplo breviore, hoc gvarto circiter 
1/, breviore Pronotum medio longitudine magis gvam duplo 
latius. Scutellum triangulare, lateribus late, apice anguste 
rotundatum, ut caput et pronotum punctis nigris consper- 
sum, in parte tertia apicali macula utringue majore oblonga 
vel sphaeroidica lutea nigra-cincta, interdum etiam macula 
parva media lutea. Hemelytra fusco-ferruginea, solum area 
costali punctata, membrana intus hyalinescente. Pectus 
flavescens, prosteihio utringue vittis duabus fuscis vel nigris, 
meso-et metastethiis fuscis ad magnam partem nigris. Ab- 
domen dorso nigrum, margine apicali segmenti ultimi dor- 
salis rubro; connexivo nigro, ad angulos apicales segmento- 
rum late rubro; ventre flavescente, remote fusco-punctato, 
marginibus segmentorum apicalibus medio maculisgue tri- 
seriatis discnidalibus cum his confluentibus nigris vel fuscis, 
lateribus utringue serie sub-duplici macularum fusco-ferru- 
ginearum vel nigrarum, connexivo inferne flavo, segmentis 
dimidio basali ferrugineo-fuscis. Pedes rufescenti-ferruginei, 
pallido-pilosi. 


Solenostethium Ledereri Fieb. 


Flavo-ferrugineum, superne pronoto et scutello pun- 
ctis:rarioribus remotissimis nigris hic illic adspersis; clypeo 
marginibus versus apicem rectis parallelis, apice guam 
basi angustiore et ultra jugas haud prominulo; scutello 
jn triente apicali maculis rotundatis duabus luteis mediogue 
linea longitudinali pallida vel macula lutea sat magna inter 
duas supra commemoratas postice acuminato-producta, hac 
signatura magis minusve distincta vel obsoleta, interdum 
omnino evanescente; dorso abdominis rubro vel segmento- 
rum marginibus basalibus nigris, connexivo genitalibusgue 
rubris, illo macula ante segmentorum medium fuscescente; 
inferne flavescens, seriatim ferrugineo-maculatum. Long. 
I 14!/, mm. 
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Coeloglossa Ledereri Fieb., Eur. Hem. 314, 2. 

Specimen in insula Cyprus inventum (Mus. Vindoh. 
descripsi. Turcia et Syria, sec. Fieber. , 

Corpus obovatum, ferrugineo-flavescens, superne sat 
dense subtilius punclatum. Caput ferrugineo-flavum, uni- 
color, latitudine cum oculis haud longius, clypeo vitra jugas 
haud pronimente, his margine exierno versus oculos leviter 
sinuatis, versus apicem leviter rotundatis. Rostrum et an- 
tennae colore corporis; articulo harum secundo tertio cirvi- 
ter duplo breviore; hoc gvarto circiter !/; breviore. Prono- 
tum inter angulos laterales longitudine magis guam dupio 
latius, punctis raris nigris adspersum. Scutellum triangulare, 
lateribus leviter, apice anguste rotundatum, punctis raris 
nigris adspersum, in triente apicali parte maculis duabos 
vel tribus luteis interdum obsoletis. Hemielytra fusco-tlaves- 
centia vel colore corporis, area costali concoloriter punc- 
tata. Pectus ferrugineo-flavescens. Abdomen superne ruk- 
rum, marginibus basalibus segmentorum medio nigris; con- 
nexivi rubri segmentis macula ante medium fuscescente; 
ventre ferrugineo, medio flavescente, sulco discoidali saere 
nonnihi! fuscescente, disco maris utringue macula magna 
elongata impressa fusco-ferruginea, pubescente; lateribus 
seriebus duabus macularum maculisgue connexivi ante me- 
dium segmentorum positis fusco-ferrugineis. Pedes corpore 
paullo dilutiores. 


Psacasta affinis n. sp. 


Breviter ovalis, valde convexa; superne fuscn-testacea, 
fortiter nigro-punctata, hic illi punctis albido-flaventibus 
callosis adspersis; capite latitudine inter-oculari paullo bre- 
viore, lateribus ante oculos leviter sinuatis, bucculis inermi- 
bus; antennis fuscis, articulo secundo tertio fere triplo lon- 
giore, basi curvato, hoc flavo-testaceo; pronoto ante medium 
transversim sat obsolete impresso, marginibus lateralibus 
anticis albido-flaventibus, laevigatis sed haud callosis, ver- 
sus apicem leviter rotundatis et ante angulos nonnihil pro- 
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minulos distinctissime sinualis, angulis humeralibus ultra 
marginem corii paullo prominentibus, margine laterali poste- 
riore pone angulum late sinuato; scutello a medio fortiter 
obligue declivi, linea media parum distincta obtusa nec ca- 
rinata, ad partem albida; inferne fusco- et albido-flaventi- 
variegato; segmentis connexivi angulo apicali leviter tuber- 
culato-calloso albido-flavente; stigmatibus leviter calloso- 
cinctis; pedibus fuscis, tibiis externe tarsisgue pallidis; seg- 
mentis gvingue ultimis ventralibus maris utringue macula 
magna laevigata fusca signatis. Long. ? 8 mm. 

Rossia meridionalis, Sarepta, communicavit D. Ja- 
k ovleff. 

A specie superne descripla differunt: Ps. transcaspica 
Jak. articulo antennarum secundo tertio solum duplo lon- 
giore, pronoto marginibus lateralibus anterioribus rectis, 
marginibus pone angulos humerales haud sinuatis (>Schulter- 
ecke breit abgerundet, ohne Ausschitt>), segmentis con- 
nexivi basi et apice calloso-tuberculatis; Ps. Marmottani 
Put. capite paullo longiore, latitudini interoculari fere aegue 
longo, interdum vitta media callosa albida si;nato, lateribus 
infra oculos minus distincte, omnium levissime sinuatis, pro- 
noto marginibus lateralibus anterioribus albo-callosis rectis 
non nisi juxta angulum apicalem omnium levissime sinuatis, 
scutelli lateribus tuberculis albis dense variegatis, tuberculis 
apicalibus segmentorum connexivi albis multo majoribus et 
fortius prominentibus, segmentis etiam basi distinete albo- 
tuberculatis; Ps. Cypria Put. statura majore et latiore, cor- 
pore superne punctis callosis destituto, linea media capitis, 
pronoti et scutelli (in ejus parte tertia postica evanescente) 
alba; Ps. eranthematica Scop. statura majore, colore su- 
perne violaceo-fusco nec fusco-lestaceo, capite paullo lon- 
giore, marginibus infra oculos subreclis, marginibus latera- 
libus anteriorikus pronoti concoloribus; Ps. exanthematica 
var. herculeanea Horv. (an species propria?) statura multo 
majore corporegue superne violaceo-fusco, marginibus la- 
teralibus anterioribus pronoti magis rectis. 
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Latitudine paullulum longior, testacea, magis mi- 
nusve albido-vel flavicanti-variegata, ubigue obtuse tuber- 
culosa, interstitiis sat crebre punctatis et rugulosis: capite 
subverticali, latitudini interoculari aegue longo, clypeo per- 
currente, laleribus infra oculos late sinuatis, versus apiver 
sat rotundatis, disco utringue infra oculum ubtuse convex::: 
bucculis angustis antice obtusissime leviter dilatatis; oculi: 
prominentibus, interstitio inter ocellum et oculum latitudine 
oculi paullo latiore; rostro coxas posticas aitingente: anten- 
nis testaceis, articulo secundo recto, tertio secundo %,; bre- 
viore, gvarto secundo fere aegue longo, gvinto duobus pen- 
ultimis simul sumtis aegue longo; pronoto longitudine paullo 
magis gvam duplo latiore, margine apicali capite vix latiorv. 
subtruncato, angulis anticis obtusis levissime productis, mar- 
gine basali latissime rotundato, angulis humeralibus leviter 
prominulis, obtusis, marginibus lateralibus anticis versus 
apicem leviter sinuatis, disco convexo, mox ante medium 
fortiter transversim impresso, carina media percurrente, par!e 
antica elevationibus tribus obtusis, apice foveis guatuor fu- 
scis, intermediis subtriangularibus, lateralibus subguadratis. 
scutello dorso aegue longo et paullulum angustiore, lateritus 
late rotundatis versus basin angustatis, elevatione basali 
carinis gvingue altis instructo, lateralibus externe nigris. 
disco medio in conum altum, leviter retrorsuin vergentett 
apice emarginatum elevato, parte pone hunc valde deciiv.: 
metasterno medio profunde sulcato, sulco rostrum recipiente: 
connexivo fusco, segmentis angulo apicali albido fortiter 
calloso-prominente; ventre pallido-flavente, nigro-punctato. 
spiraculis albido-cinctis; pedibus fusco- et pallido-variegatis. 
tarsis posticis articulo primo secundo parum longiore. Long. 
4—5 mm. 

Psacasta Lethierryi Put., Ann. Soc. Ent. France, 1833. 
p. 11, 1. 

Algeria. Specimen in Oran a D:o L. Moisson capiun: 
et a D:o Montandon hbenevole communicaluim descripsi. 
Batna, sec. D. D:r Puton. 
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A speciebus generis Psacasta Germ. divergit clypeo 
percurrente, scutello basi carinis elevatis instructo medio 
alte conico-surgente corporegue superne ubigue fortiter 
inaeguali., Genus Periphima Jak. (Horae Soc. Ent. Ross. 
XXIV, p. 312) verisimiliter tamen solum ut subgenus generis 
Psacastae censendum. 


Emphylocoris nov. gen. 


Corpus oblongum, glabrum; capite pronoto fere duplo 
angustiore, nutante, sat fortiter transverso, apice obtusan- 
gulariter rotundato, lateribus subrectis, disco ?/, apicalibus 
subito fortius declivibus, clypeo percurrente, lobis lateralibus 
aegue longo vel nonnihil longiore, bucculis angustlis; oculis 
mediocribus, ocellis ab oculis remotis, spatio inter oculum 
et ocellum diametro oculi paullo majore; rostro coxas po- 
sticas attingente; antennis articulo secundo primo breviore 
et tertio sat multo longiore, levissime curvato, duobus ulti- 
mis pilosulis, guinto guarto et tertio simul sumtis parum 
longiore; pronoto longitudine circiter duplo latiore, margine 
postico recto latera versus obligue rotundato, angulis hume- 
ralibus ne minime guidem prominulis, marginibus laterali- 
bus integris, late rotundatis, apicem versus sat fortiter con- 
vergentibus, apice capite paullo latiore, medio late sat lc- 
viter sinuato, angulis anticis obtusis parum prominentibus, 
disco transversim sat leviter convcxo, medio transversiin 
sat fortiter impresso; scutello abdomini parum angustiore, 
versus basin angustato, transversim fortiter convexo, a me- 
dio versus apicem subilo obligue declivi; corio limbo late- 
rali basi late apicem versus anguste detecto, usgue tamen 
ad medium scutelli distinguendo; prostethio laminis rostrali- 
bus breviter obtusissime ampliatis; proplouris prope mar- 
gines laterales haud impressis; metastethio orificiis distinctis 
rotundato-elevatis; ventre sat fortiter convexo; pedibus bre- 
viusculis, tibiis denticulatis, externe late sulcatis; tarsis 
posticis articulo primo secundo paullo longiore, tertio duo- 
bus primis simul sumtis aegue longo. 
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Genus insigne divisionis Eurygastraria Stäl, ab om- 
nibus capite lato transverso inox distingvendum. Genera 
religua palaearctica differunt: Psacasta Germ. capite lon- 
giore, haud vel vix transverso, clypeo apicem versus an- 
gustato ipso apice a lobis lateralibus incluso vel subincluso, 
pronoto magis convexo apicem versus fortius declivi, angulis 
humeralibus promiuulis, marginibus lateralibus anterioribus 
rectis vel ante apicem sinuatis, nec marginibus totis late 
rotundatis, abdominegue thorace angustiore; Promecocoris 
Put. (Promecosoma Jak.), gui maxime affinis videtur, capite 
longitudini tere aegue lato, rosiro ventrem attingente, tarsis 
posticis articulo primo tertio aegue longo; Periphima Jak 
capite aeguc longo ac lato, margine laterali infra oculum 
torliter sinuato, bucculis antice angulato-prominentibus, ocu- 
lis minutis, antenvis articulo secundo religuis breviore, 
guinto (ribus praecedentibus simul sumtis aegue longo, pro- 
noto margine laterali antice profunde exciso, angulis anticis 
ultra oculos extensis, scutello medio conico-elevato (sec. Ja- 
kovleff); Ceratocranum Reut. (Ceratocephala Jak.) capite 
latitudine longiore apicem versus fortiter angustato, clvpeo 
incluso, jugis multo breviore, his apice divergentibus, den- 
tato-reflexis, antennis gvadriarticvlatis (?), articulo secundo 
primo duplo longiore (sec. Jakovletf); Polyphyma Jak. 
corpore convoxioro, subguadrangulari, capite subverticali, 
oculis substylatis, antennis articulis 2, 3 et 4 aegue longis. 
larsis posticis articulo primo secundo et tertio simul sumtis 
aegue longo (sec. Jakovleff). A generibus capite traos- 
verso semi-orbiculari instructis (Odontoscelaria Stäl) notis 
jam commemoratis longe divergit genus novum superne 
descriptum. 


Emphylocoris testaceus n. sp. 


Totus cum antennis et pedibus flavo-testaceus, supern? 
et* inferne sat dense subaegvaliter fusco-punclatus, ventre 
medio parce et obsolete concoloriter punctato, sublaevigalo; 
seutello apicem versus guttis nonnullis callosis, callo utrin- 
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ue brevi basali, linea media dorsali laevigata plagague api- 
cali pallidis, hac plaga subconcoloriter punctata, interdum 
utringue nigricanti-terminata, callis basalibus externe puncto 
vel striola nigra signatis, basi inter callos paullo elevata; 
segmentis connexivi angulo apicali tuberculato-prominulis: 
capite latitudine interoculari circiter '/, breviore; antennis 
flavo-testaccis, articulo tertio secunda circiter 2,5; breviorc; 
rostro piceo-variegato. Long. £ 4*/, min. 

Turkestan: Dschilarik d. 23 juli, Kurdai ad Kendyktau 
d. 4 augusti 1876, D. Prof. J. Sahlberg. 


Eurygaster integriceps Put. 


Varietates : 

&, nigra: superne tota nigra, etiam callis basalibus 
scutelli nigris; ventre fusco; antennis testaceis, articulis ul- 
timis fuscis; pedibus fuscis, tarsis pallidioribus. 

Attica, D. Emge. 

B, ferruginea : superne ferruginea, concoloriter punctata, 
callis basalibus scutelli albido-testaceis; inferne cum pedibus 
sordide flavo-testacca. 

Turkestan, Bekljarbek; Cyclades. 

y. testacea: superne flavo-testacca, magis minusve pal- 
lida, punctis concoloribus vel paullo obscurioribus, scutello 
callis basalibus albidis, connexivo segmentis apice magis 
minusve nigro-punctatis, infernc cum pedibus flavo-testacea. 

Turcomannia, Turkestan: Morea. 

Ö. grisescens: superne grisescenti-testacea, nigro-punc- 
tato, scutello fumato-grisescente, callis basalibus albidis; 
connexivo parte postica segmentorum crebre nigro-punctata; 
inferne pallida. 

Turkostan, Lisitsino. 

+, plagiata: superne nigro-punctata, magis minusve 
nigro-conspersa et irrorata, scutello callis basalibus carina- 
gue media in plagam latam apicalem continuata pallide 
flavo-testaceis; connexivo nigromaculato. 

Turkestan. 


220 


Tholagmus nigricornis n. sp. 


Flavescens, superne convexus, dense punctatus, punctis 
plerumgue concoloribus; capite latitudine cum oculis parum 
longiore, jugis tylo paullo longioribus, apice distantibus, 
vertice utringue ad oculum nigro-punctato; clypeo margini- 
bus nigris; oculis sat magnis; antennis nigris, solum arti- 
culo primo pallido, secundo tertio 2/, — fere duplo longiorc: 
tertio gvarto duplo breviore; pronoto saltem postice rufe- 
scenti-aurantiaco, parte antica utringue area nigro-punctata, 
lateribus vittisgue gvingue pallide flaventibus, guarum solum 
media distinctius subcallosa vel interdum etiam lateralibus 
antice subcallosis, marginibus lateralibus anticis medio late 
leviter sinuatis; scutello ligulaeformi, carina media percur- 
rente leviter elevata utringue usgue ad apicem fusco-auran- 
tiaco-terminata, utringue callo basali oblongo parcius punc 
tato, inter hunc et latera vitta fusco-aurantiaca tertiam api- 
calem partem attingente, marginibus pone medium anguste 
callosis et leviter reflexis; corio rufescenti-aurantiaco-tincto, 
margine interiore apicem versus fusco; connexivo sat an- 
gusto immaculato; spiraculis et punctis singulis lateralibus 
segmentorum pectoris et ventris nigris; tibiis apice nigro- 
fuscis, tarsis nigris, articulo primo tarsorum posticorum ul- 
timo paullulum longiore; laminis duabus anticis genitalibus 
femninae convexis nitidis. Long. 6—62;, mm. 

Turkestan: Sarafschan, Soch, D. Fedtschenko; Lisit- 
sino d. 11 juli, Maukent d. 8 juli, Bekljarbek d. 10 aug. 
1896, D. J. Sahlberg. 

A Th. flavo-lineato F., cui statura, punctura signaturague 
similis, carinis omnibus pronoti et scutelli debilioribus, :a- 
teralibus pronoti obsoletis vel evanescentibus, marginibus 
callosis scutelli angustioribus et levius reflexis, a TR. confin: 
H orv. stalura minore, articulo antennarum tertio secundo 
vix vel haud duplo breviore (in 7h. confini articulus tertius 
secundo magis gvam duplo brevior) scutellogue angustior. 
a Th. brevicipite Jak. colore, tylo jugis distincte breviore 
articulogue primo tarsorum posticorum tertio solum paullu 
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lum longiore (in Th. brevicipite articulus primus tertio multo 
longior), a Th. Chobauti Put. magnitudine, statura, punc- 
tura debiliore, connexivo angustiore signaturisgue, ab om- 
nibus colore nigro antennarum tarsorumgue mox distin- 
gvendus. 


Sehirus Horvathi n. sp. 


Ovalis, niger, nitidus, punctatus; capite versus apicem 
sensim angustato, jugis late rotundatis, subplanis, solum 
apice leviter reflexis, apicem clypei haud includentibus, 
clypeo apice valde angustato, jugis paullo breviore, latitu- 
dini frontis oculigue unici aegvelongu, superne crebre forti- 
ter punctato, vertice laevi, medio et ad oculos punctato; 
rostro piceo usgue ad coxas posticas extenso, antennis ar- 
ticulo secundo piceo-ferrugineo; pronoto postice sat remote 
fortiter punctato et praeterea minute punctulato, antrorsum 
modice angustato, lateribus apicem versus late rotundatis, 
disco antico late laevigato, lateribus dense punctatis; scu- 
tello hemielytrisgue crebre et sat fortiter punctatis, mem- 
brana alba; laminis prosternalibus antice reflexo-elevatis, 
obtusangularibus; tarsis piceis. Long. ? 83/, mm. 


Tunisia ad flumen Medjerbah d. 6 aprilis 1899, D. Prof. 
J. Sahlberg. 


S. cypriaco Dohrn, mihi ignoto, vertice ad maximam 
partem laevigato, apice capitis leviter reflexo, laminis pro- 
sternalibus fortiter reflexo-elevatis et angulatis staturague 
minore, a S. planicipite Horv. capite apice leviter reflexo 
distinctissime inciso, clypeo tamen apice angusto libero, la- 
teribus pronoti antice magis rotundatis divergens; a $. 
luctuoso M. et R., morione L., parente M. et R. et ovato 
H. S. rostro longiore, coxas posticas attingente, a S. robusto 
Horv. membrana alba, a S. parente et ovato etiam capite 
solum apice leviter reflexo mox distinctus. 
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Cydnus Sahlbergi n. sp. 


Niger vel scutello hemielytrisgue picescentibus; capite, 
lateribus pronoti et margine corii exteriorce dense et longe 
ferrugineo-ciliatis, margine capitis spinulis brevibus pice.s 
distinctissimis instructo; articulis duobus primis antennarum 
flavo-ferrugineis, ultimis picescentibus vel piceo-testaceis, 
tarsis pallide flavo-testaceis; capite latitudine inter apices 
oculorum paullo breviore, apicem versus leviter angustatu. 
margine upicali latissime rotundato medio haud vel levis- 
simo inciso, lobis lateralibus latis, ipso apice contiguis et 
clypeum includentibus, punctato, clypeo et vertice pone ocel- 
los laevibus, oculis parvis, spatio inter angulum apicalen 
oculi et marginem clypei margine postico oculi duplo latiore: 
antennis articulo secundo tertio paullo longiore; pronot, 
minus fortiter transverso, lateribus versus apicem sensim 
levissime convergentibus, ante apicem sensim leviter rotun- 
datis, linea transversali ad basin capitis per pronotum ducta 
margine ejus postico circiter 1/, breviore; spatio pone emar- 
ginaturam apicalem lateribusgue densius, disco postico rt- 
motius sat fortiter punctatis, disco antico laevi, pone me- 
dium non nisi lateribus levissime transversim impresso: 
scutello lateribus rectis, apice latius rotundato, disco sat 
parce fortiter punctato, transversim ruguloso; corio subtil:- 
ter punctato, strigis juxta suturam clavi profundius punctatis: 
membrana albido-hyalina; mesostethio lateribus punctato: 
area opaca odorifica mesostethii margine exteriore fortitcr 
obliguo, eodem areae melastethii leviter obliguo, truncat.. 
basi juxta marginem basalem metastethii breviter productv: 
ventre lateribus dens6 punctato. Long. 5'/, mm. 

Corfu, duo specimina loco arenoso sub Opuntia d. 15 
januarii, D. Prof. J. Sahlberg. 

A €. hispidulo Klug capitis inargine multo latius r.- 
tundato medio haud inciso, spinulis distinctissimis instruct.. 
lobis lateralibus explanatis multo latioribus, pronoto margi- 
nibus lateralibus antrorsum levissime convergentibus nec basi 
parallelis, versus apicem sensim nec subito rotundatis distit.- 
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guendus; a C. piloso H. Sch. clypeo ipso apice incluso, 
antennis articulis primis pallidis, pronoto minus transverso, 
versus apicem minus angustato, sculello apice ne minime 
gvidem constricto lateribus totis rectis divergens. 


Geotomus laticollis n. sp. 


Oblongus, lateribus sat parallelus, niger, crebre puncta- 
tus, antennis fuscescenti-testaceis apicem versus pallidioribus, 
pedibus piceis, tarsis flavo-testaceis; capite late rotundato, 
clypeo percurrente distincte punctulato, lobis lateralibus cre- 
berrime punctulatis, etiam vertice supra basin clypei punctu- 
lato, setis nonnullis brevioribus, duabus longioribus apicali- 
bus setague longiore utringue ad oculum; rostro coxas in- 
termedias attingente; antennis articulo secundo tertio distincte 
longiore, hoc guarto paullulum minus gvam duplo breviore; 
pronoto basi longitudine inter angulum apicalem et margi- 
nem basalem fere duplo latiore, lateribus a basi fere usgue 
ad medium parallelis, dein apicem versus sensim fortiter 
rotundatis, disco postice leviter depresso, area subsemilu- 
nari pone emarginaturam apicalem subtiliter punctulato et 
striis arcuatis fortius punctatis, lateribus tolis usgue ad ba- 
sin late creberrime sat fortiter, disco postico remotius et 
minus fortiter punctatis, disco antico laevigato et nonnihil 
convexiusculo, hic illic subtilissime punctulato, margine la- 
terali parcius ciliato; scutello fortliter et crebre, solum basi 
paullo remotius punctato, area laevigata angulorum basalium 
parvula parum distincta, apice anguste constricto sulculo 
longitudinali instructo; hemielytris crebre fortiter punclatis, 
membrana albido-hyalina (margo corii speciminis pilis nul- 
lis); mesostethio area opaca sat angusta, margine superiore 
latissime et leviter rotuadato et margini mcetastethii basali 
subparallelo, apice ultra angulum basalem areae vpacac 
metastethii leviter produclo, ante marginem posteriorem 
sulco transversali profundo; metastethio area opaca mar- 
gine externo recte truncala, pleuris extra hanc aream ex- 
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terne laevibus interne seriebus duabas punctatis. Long. 
3!/, mm. 

Tunisia in litore sinus EI Bahira d. 4 aprilis, D. Prof. 
J. Sahlberg. 

Species distinctissima. Ab hoc divergunt: G. elongatu: 
H. Sch. statura magis elongata, capite apice angustius ro- 
tundato, obsoletius et minus crebre punctato, antennis ar- 
ticulis secundo el tertio aegue longis, pronoto lateribus ul- 
tra medium parallelis, versus apicem minus fortiter rotun- 
datis, basi longitudine inter angulum apicalemns et marginem 
basalem paullo magis gvam dimidio latiore, area opaca me- 
sostethii versus marginem anticum mesostethii multo aliius 
surgente, margine superiore fortiter convexa, versus angu- 
lum exteriorem valde declivi; G. latiueeulus Horv. magni- 
tudine majore, antennis obscnrioribus articulis secundo et 
tertio aegue longis, pronoto scutellogue multo remotius pun- 
ctatis, illo basi longitudine inter angulum apicalem et mar- 
ginem basalem distincte minus gvam duplo latiore, lateribus 
apicem versus magis angustatis, levius rotundatis, scutel'o 
apice minus constricto, hemielytris multo subtilius punctu- 
latis, area opaca mesostethii margine superiore fortiter ro- 
tundato versus marginem anteriorem mesostethii multo al- 
tius surgente, margine inferiore a margine exteriore meta- 
stethii reinoto, area opaca metastethii margine externo an- 
tice leviter sinuato, angulo anteriore leviter producto; G. 
punctulatus Costa punctura multo remotiore et subtiliore, 
capite pronotogue saepe sublaevibus, hoc minus transverso. 
basi longitudine inter angulum apicalem et marginem basa- 
lem multo minus gvam duplo (circiter %/3) latiore, lateribus 
fere usgue a basi sensim fortius angustatis, versus apicem 
multo levius rotundatis, parte anteriore pronoti capite paullo 
magis gvam duplo latiore, area opaca mesostethii antice 
fortius producta et margine anteriore fortius arcuata ): 
G. antennatus Sign. structura antennarum tenuiorum, 6. 


1) Hac area a Signoret (Aon. Svc. Ent. Fr. 1833, p. 195) osgse 
ad marginem lateralem continnata false describitur. 
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ciliatitylus Sign. punctura subtili, articulis antennarum se- 
cundo et tertio aegue longis mox distinguendi. 


[Menaccarus ciliosus Stäl. 


Lividus, sat dense fusco-punctatus, pronoti lateribus 
usgue in marginem fusco-punctatis; jugis apicem clypei 
longe superantibus, intus longe contiguis: capite, pronoto 
coriogue margine laterali longius ciliatis; scutello angulis 
imis basalibus nigris macula callosa destitutis; corio scutello 
breviore, basi dilatato, margine apicali leviter rotundato, 
extus recto; angulis basalibus segmentorum abdominis su- 
perne et inferne nigricantibus. Long. 6 mm. 

Menaccurus ciliosus Stäl, Hem. Afr. I, 123, 1. 

Nubia superior, D. Hedborn (Mus. Holm.); specimen 
typicum descripsi. 

A religuis hujus generis pronoto usgue in margi- 
nem exteriorem fusco-punctato, scutello basi macula cal- 
losa destituto; a M. arenicola Scholtz capite, pronoto co- 
riigue margine externo longius ciliatis distinguendus. A M. 
Dohrniano M. et R. colore obscuriore. pronoto aliter 
punctato, clypeo multo breviore, corio breviore etc. mox 
distinctus. Corpus lividum, supra aegvaliter sat dense fusco- 
punctatum. Caput semiorbiculare, margine ad oculos leviter 
inciso, ante incisuram levissime sinuato; jugis ultra apicem 
clypei longe excedentibus ibigue margine interiore contiguis, 
hoc margine capite religvo vix triplo breviore; limbo mar- 
ginali sat longe brunneo-ciliato; verticis margine postico 
punctis nonnullis frontisgue lineolis duabus nigro-fuscis. 
Oculi fusci. Rostrum lividum. Antennae lividae. Pronotum 
margine apicali medio recto margine basali fere '/s breviore, 
lateribus antrorsum leviter convergentibus, marginibus late- 
ralibus anticis levissime rotundatis, sat longe fusco-ciliatis, 
disco medio transversim obsolete impresso. Scutellum pro- 
noto dimidio longius, apice rotundatum, angulis imis basali- 
bus nigris. Hemelytra corio scutello breviore, pone medium 
linea longitudinali laevi instructo, margine apicali leviter ro- 
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tundato, angulo exteriore supra apicem scutelli admodum 
alte posito, margine exteriore parte dimidia basali ultra latera 
abdominis excedente ciliato; membrana grisesceote, diiute 
fusco-venosa. Pectus fortius fusco-punctatum. Abdomen an- 
gulis segmentorum basalibus superne et inferne fuscis; ven- 
tre subtilius medio parum fusco-punctato, utringue in seg- 
mentis 2—5 lineola obligue longitudinali pallidiovre laevi in- 
structa. Pedes femoribus obsolete fusco-variis, tibiis fasco- 
spinosis]. 


Menaccarus arenicola Scholtz. 


Late ovalis, pallide sordide testaceus, superne ferru- 
gineo-, fusco- vel nigro-punctatus, limbo lato laterali pro- 
noti dilatationegue basali corii pallidis, punctis obscuris desti- 
tutis; marginibus lateralibus capitis et pronoti sat breviter 
fusco-ciliatis, corii margine laterali toto glabro; capite lati- 
tudine interoculari circiter '/y breviore, margine saepe te- 
nuiter nigro, vertice saepe vittis duabus nigris vel fuscis vit- 
tam laevem pallidam includentibus, jugis clypeo multo lon- 
gioribus et margine interiore longe contiguis; oculis uitra 
margines laterales capitis levissime prominulis; antennis ar- 
ticulo secundo et tertio pilis paucis brevibas instructis, ter- 
tio secundo circiter '/3 breviore: pronoto disco medio macu- 
lis duabus parvis callosis saepe fusco-terminatis: scutello 
utringue callo albido-flavo externe nigro-marginato; corio 
scutello paullulum breviore, lateribus basi distincte dilatato 
ct dein margine fortiter obligualo; connexivo nigro-macu- 
lato; femoribus inferne spinulis nigris armalis; tibiis fortiter 
nigro-spinosis; tarsis posticis breviusculis, tibia fere gva- 
druplo brevioribus, articulo primo duobus ultimis simul sum- 
tis aegue longo. Long. 5—7 mm. , 

Sciscoris arenicola Scholtz, Arb. Schles. Vat. Kult. 
1846, 52. Fieb., Eur. Hem. 356. 2. Oploscelis id. Muls. €: 
Rey, Pun. Pent., 83, 1. Menaccarus id. Put., Syn. II, 31. 
Oploscelis ciliata Muls. et Rey, Ann. Soc. Ent. Fr. 1850 —32. 
p. 80. Opusc. ent. I, p. 99. 
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Specimina in Hungaria et Gallia meridionali inventa 
descripsi. Europa meridionalis. In Calamagrosti arenaria 
(Puton), Meliloto altissimo (Mulsant et Rey). 


Menaccarus dohrnianus Muls. et Rey. 


Ovalis, pallide flavo- vel grisescenti-testaceus, superne 
ferrugineo-, fusco- vel nigro-punctatus, raro punctis fere 
totis concoloribus, limbo lato laterali pronoti et corii pallido, 
punctis obscurioribus destituto; marginibus lateralibus capitis, 
pronoti et tertiae vel dimidiae partis basalis corii longe 
fusco-ciliatis; capite latitudine interoculari magis gvam '/, 
broviore, margine late rotundato concolore, vertice plerum- 
gue maculis duabus marginalibus nigris; jugis solum apice 
hreviter contiguis; oculis ultra margines laterales capitis le- 
viter prominulis; antennis articulis secundo et tertio longe 
setosis, tertio secundo circiter %/,—7/; breviore; pronoto 
antice utringue juxta limbum pallidum punctis obscuris 
acervatis; scutello utringue callo basali sat brevi externe 
nigro- vel fusco-terminatn, plerumgue apice vittula nigro- 
punctata signato; corio punctis hic illic densius acervatis, 
margine externo late rotundato basi haud distinctius ampli- 
ato, angulo externo corii apicem scutelli paullo superante ; 
connexivo maculis nigro-punctatis; femoribus inferne longe 
setosis; tibiis fortiter longe fusco-spinosis; tarsis posticis 
longis, tibia solum circiter */; brevioribus, articulo primo 
duobus ultimis simul sumtis distinclissime longiore. Long. 
> mm. 

Oploscelis dohrniana Muls. et Rey, Pun. Pent. p. 86 
(ciliae omnes detritae). Menaccarus ovalis Put., Ann. Soc. 
Ent. France 1873, p. 12, 3 (ciliae corii detritae). M. hir- 
ticornis var. ovalis Put. Cat. Ed. IV, 11, 2. 

Specimina a D:o Prof. J. R. Sahlberg in Tunisia 
(Hammamlif, Cap Camart) inventa descripsi. Specimina in 
Sicilia lecta et in collectione mea asservata vix nisi cor- 
pore superne nonnihil convexiore divergunt (tarsi desunt). 
— Algeria et Syria, sec. D. Dr Puton. 
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A M. arenicola Scholtz capite multo minus trans- 
verso, jugis solum apice contiguis, corio margine laterali basi 
haud fortius dilatato, capite pronotogue longius ciliatis, corio 
margine cxterno basin versus ciliis instructo, angulo exteriore 
apicali longius producto, femoribus inferne longe setosis 
nec spinulosis, tibiis longius spinosis, tarsis longis, articulo 
primo multo longiore mox distingvendus. — M. ovalis a D:o 
D:re Puton antennis marginegue corii setis destitutis (Syn. 
Het. Fr. II, p. 38) describitur; pilae tamen verisimiliter de- 
tritae. — M. hirticornis Put. (Ann. Soc. Ent. Fr. 1. c. 13, 4), 
mihi ignotus, describitur M. ovali major (long. 7'/, mm.j, 
corio externe scutelli longitudine, margine ejus laterali basi 
leviter dilalato; an species propria? 


Menaccarus divaricatus Jak. 


Ovalis, albido-flavens, superne nigro- et fusco-puncta- 
tus; marginibus capitis, pronoti et partis basalis corii longe 
nigro-ciliatis; capite latitudini interoculari longitudine subae- 
gvali, margine semicirculari tenuiter nigro, vertice vittis tri- 
hus laevibus inpunctatis, jugis solum apice contiguis; oculis 
ultra margines capitis distincte pcominulis; antennis parce 
longius sctosis, articulo tertio secundo circiter %/; breviore; 
pronoto vitta media dilutius punctata, lateribus late pallidis, 
concoloriter punctatis, antice utringue intra limbum palli- 
dum vitta nigra notatis; scutello angulis basalibus sat Jonge 
callosis, callo externe nigro-marginato, disco medio carina 
laevi pallida notato; corio angulo externo scutellum parum 
superante, limbo lato laterali pallido, margine exteriore aegva- 
liter late rotundato; connexivo toto pallido, immaculato ; fe- 
moribus inferne spinis longissimis tenuibus vel setis rigidis 
fuscis; tibiis longe fortiter nigro-spinosis: tarsis posticis lon- 
gis, tibia vix magis gvam 3/, brevioribus, articulo primo 
duobus ultimis simul sumtis sat multo longiore. Long. 
5'/, mm. 
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Menaccarus divaricatus Jak., Horae Soc. Ent. ross. 
X, p. 76, 7. 

Specimen in Bokharia (Repetak m. augusti) a D:o Prof. 
J. R. Sahlberg captum descripsi. Persia borealis, sec. 
Jakovlefi. 

M. Dohrniano M. et R. simillimus, capite paullo mi- 
nus transverso, pronoto vitta media dilute punctata, scutello 
callis basalibus longioribus, carina ejus media elevata, con- 
nesxivo imimaculato divergens. 


Aelia melanota Fieb. 


Diagn.: Sordide grisescenti-albido-flavens, colore su- 
perne nonnihil in fuscum vei ochraceum vergente, pronoto 
vittis tribus marginegue laterali antico nec non vittula brevi 
basali mox supra vittam lateralem scutelli callosis pallide 
flaventibus, scutello linea media %/3 longiludinem scutelli 
occupante vittulisgue ulringue lateralibus duabus callosis 
pallidis, medio vitta percurrente linea media pallida divisa 
nigra vel fusca; ventre vittis sex nigro-punctatis, feminae 
interdum dilutissime ferrugineis vel omnino obsoletis; jugis 
margine externo usgue ad apicem clypei subrectis vel an- 
tice nonnihil rotundatis, ibi autem fortius sinuatis et versus 
apicem dilatatis, angulo externo late rotundatis, interno le- 
viter distantibus, bncculis latiusculis, fere aegue latis, apice 
obligue truncatis, angulo apicali obtusissimu, denticulo mi- 
nutissimo instructo; laminis rostralibus prostethii interne ro- 
tundatis; pronoti limbo laterali calloso subrecto vel antice 
leviter sinuato, crenulato, postice supra angulum lateralem 
prominente, ipso margine retrorsum nigro; sculelli lateribus 
ante medium sinuatis; hemielytris vena furcata distincta; 
dorso abdominis maris nigro, solum summo margine con- 
nexivi albido, feminae fusco, segmentis primis tribus macula 
triangulari communi nigra, religuis vitta media lata margini- 
busgue posticis pallide flaventibus. Long. c? % cum mcm- 
brana 12 mm. 
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Aelia melanota Fieb., Verh. Wien. zool bot. Ges. 
XVIII, 470, Tab. V, f 5. Aelia obtusa ibid., 472, Tat. 
VI, £ 7. 

Caucasus (Karabagh!) D. Kolenati (Mus. Vindob.:: 
Turkestan, D. J. Sahlberg. Specimina typica descripsi. 

Corpus sordide grisescenti-albidoflavens vel pallide ochra- 
ceum. Caput pronoto paullulum brevius, pallido-flavescens. 
ochraceum vel fere flavo-ferrugineum, subtilius punctatum. 
a vertice versus apicem sensim ad apicem jugarum auiem 
subito fortiter declive, superne vittis duabus verticis vittagus 
utringue laterali densius fusco-punctatis; jugis margine late- 
rali subrectis ad apicem clypei fortius sinuatis et curvatis. 
nonnihi! dilatatis, angulo apicali externo valde obtuse obligue 
rotundatis, interno anguste rotundatis ibigue leviter distan- 
tibus; bucculis latis, totis subaegvaliter prominentibus, antice 
obtuse obligue truncalis, angulo antico obtusissimo submu- 
tico. Rostrum apice fuscum. Antennae ochraceae, articulo 
tertio secundo paullulum breviore. Pronotum inter angu- 
los laterales longitudine fere duplo latius, fortius concoloriter 
punclatum, antice saepe ochraceum vel fere flavo-ferrugi- 
neum, posterius magis grisescens, limbo anteriore laterai 
mox ante medium ad impressionem transversalem fortius. 
dein versus basin et apicem sensim angustius calloso, mar- 
ginc subrecto vel versus apicem leviter sinuato, obtusc cre- 
nulato, versus basin ipso margine nigro, toto limbo caliosc 
supra angulos laterales prominente; disco ante medium trans- 
versim et prope angulos laterales utringue longitrorsum for- 
tius impresso, medio linea callosa versus basin tenuissima 
et utringue in impressione linea divergente breviuscula ne: 
non lineola brevissima basali utringue supra lineam latera- 
lem callosam scutelli callosis, pallide flaventibus; disco inter 
lineas discoidales antice nigro- vel fusco-punctato, limbo ca:- 
loso interne linea sinuata nigra terminato. Scutellum lateri- 
bus ante medium sinuatum, apice late lanceolatum, vitta 
media lata percurrente versus apicem angustata nigra, mediv 
in 2 /, longitudinis scutelli linea laevigata pallida divisa 
ntringue ad angulum basalem vittula callosa pallida es- 
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terne nigro-terminata et inter hanc vittam et lineam me- 
diam ad marginem vittae mediae nigrae vel fuscae alia 
vittula basali callosa pallida Hemelytra rufescenti-fusco- 
punctata, vena externa corii valida albicante, interna furcata 
distincta ante furcam albida, in medio corii longitudinis 
furcata, sutura membranae inter apices ramorum furcac 
fuscescente; membrana hyalina, venis 2 et 3 in mare versus 
basin fuscis. Pectus sat subtiliter fuscescenti-punctatum. 
Abdomen maris dorso cum connexivo nigro, hujus margine 
lineariter angustissime: pallide flavente; ventre ochraceo, 
disco medio maculis oblongis sat angustis in series duas 
positis et utringue vitta latiore magis remota nigro-puncta- 
tis, lateribus ad spiracula nigra vitta angustiore subrecta 
nigro-punctata; segmento maris genitali semiovali, margine 
superiore emarginaturis tribus, medio profundiore, inde gua- 
drilobato, lobis mediis lateralibus paullo latioribus. Abdomen 
feminae dorso lfusco, fusco- vel nigro-punctato, segmentis tri- 
bus primis macula magna communi triangulari nigra, re- 
ligvis margine postico vittague latu media pallide flavente, 
connexivo pallido; ventre (an semper?) vix signato. Pedes 
subtiliter (postici parcius) nigro-punctati, femoribus omnibus 
inferne ante apicem puncto nigro. 


Aelia furcula Fieh. 


Flavescens, punctata, capite marginibus vittisgue dua- 
bus verticis fuscescentibus, nigro-punctatis, marginibus usgue 
ad apicem clypei subrectis, lobis lateralibus ab apice clypei 
dilatatis et a latere visis sat deflexis, dilatatione latcribus 
parallelis margini communi apicali aegue longis, apice com- 
muni medio emarginato, bucculis in dentem obtusum ere- 
ctum sai magnum ampliatis: vertice spatio inter oculum et 
ocellum oculo aeguc lato; antennis stramineis, punctis nigris 
destitutis, articulis ultimis duobus fuscis, secundo et tertio 
aegue longis; pronoto capiti fere aegue longo, vitta media 
lata postice dilatata paullo obscuriore ct antice nigro-punctata, 
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hac vitta carina media callosa percurrente sed postice to- 
nuiore divisa, lateribus in impressione transversa utrin- 
gue carina callosa antice et postice abbreviata terminata: 
marginibus pronoti callosis ante medium leviter sinuatis 
et illic interne distincte dilatatis, lateribus vitta antiva 
intra marginem callosum impressionegue humerali saere 
nigro-punctatis; scutello vitta media fuscescente aniice nigro- 
punctata, hac vitta carina callosa partem gvartam vel grir- 
tam apicalem attingente, basi scutelli utringue vitta anguli 
basalis aliague inter hanc et vittam discoidalem posita cal- 
losis, his vittis fere tertiam basalem partem longitudinis 
occupantibus, frenis saepe nigro-punctatis; corio scutello 
saltem aegue, longo, concoloriter vel nigro-punctato, limbo 
tamen externo concoloriter punctato, vena brachiali crassa, 
cubitali furcata; membrana alba; connexivo stramineo, dorso 
nigro, lateribus, vitta media apicali sat lata marginibusgus 
segmentorum anguste stramineis; ventre concoloriter pun- 
ctato; pedibus inpunctatis. Long. ? 10—11, x 9—11 mm. 


Turkestlan (Kutentaisk!), D. Stenroos; Desertum Go- 
lodnoje, D. J. Sahlberg. 


de. acuminatae L. magnitudine sat similis, colore 
laetiore, capite longiore et uliter constructo, structura an- 
tennarum, pronoli vitlis lateralibus disci distinctioribus, scu- 
tello apice latius concoloriter punctato, vitta dorsi media 
latiore segmentogue ejus apicali vittis duabus nigris sat ob- 
soletis, pedibus inpunclatis structurague genitali maris mos 
distincta; ab Ae. melanota Fieb., cui maxime affinis, co- 
lore pallidiore, in brunneum haud vergente, statura angu- 
stiore, dilatatione apicali capitis longiore, scutello angustiore 
et paullo longiore, carina ejus media percurrente nec postit 
abbreviala, praecipue autem structura segmenti maris geni- 
talis (vide fig. 1) divergens. 
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Aelia simillima n. sp. 


Ab 4e furcula vix nisi structura insigni segmenti 
genitalis maris (vide figg. 2 et 3) distingvenda. | 
Turkestan: Bekljarbek d. 10 augusti, D. J. Sahlberg. 


Neottiglossa pusilla Gmel. (inflere Wolff). 


Hujus speciei solum varietas colore obscurior est Pla- 
tysolen obscurus J. Sahlb. Longitudo articulorum secundi 
et tertii antennarum etiam speciminum typicorum sat multo 
variat, vitta callosa verticis etiam eorum interdum obsoleta. 
Solum duo specimina inventa, cetero cum typo in omnibus 
congruentia. 


Peribalus inclusus Dohrn. 


Supra —griseo-lividus, densius nigro-punctatus, scu- 
telli apice pallido; pronoti marginibus anticis lateralibus 
subrectis coriogue margine exteriore fere ad medium usgue 
calloso-laevigatis, flavescenti-albidis; inferne cum pedibus et 
antennis pallide livido-flavens, his apice fuscescentibus; pro- 
noto longitudine inter angulos apicales et marginem basa- 
lem duplo latiore, angulis lateralibus ultra basin corii vix 
prominentibus. Long. 7/2 mm. 

Pentatoma inclusa Dohrn, Stett. Ent. Zeit. 1860, 103, 7. 

Rossia meridionalis; specimen typicum descripsi. 

A P. vernali Wolff statura minore, capite paullo 
obtusiore, antennarum articulo secundon breviore, pro- 
noto angusliore minus transverso ejusgue marginibus ante- 
rioribus lateralibus subrectis latius calloso-flavis nec non 
margine exteriore corii fere ad medium laevigato-flavis di- 
vergens. Corpus superne sordide grisescenti-livido-flavens, 
sat dense nigro-punctatum. (aput latitudine cum oculis vix 
longius, margine versus oculos leviter sinuato. Rostrum 
pallide flavens. Antennae pallide flaventes, versus apicem 
ferrugineae, articulo ultimo ante apicem late fusco; articulo 
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secundo tertio longitudine aegvali. Pronotum longitudine 
inter angulos anticos et marginem basalem vix magis gvam 
duplo latius, marginibus anterioribus lateralibus subrectis et 
spatio inter angulos anticos aegue longis, sat late calloso- 
laevigatis, albido-flaventibus, angulis lateralibus ultra margi- 
nem basis corii vix prominentibus. Scutellum pronoto medio 
circiter dimidio longius, apice vitta pallidiore. Hemelytra 
margine corii exteriore fere ad medium laevigato, albido- 
flavente; membrana fuliginosa. Pectus et abdomen pallide 
livida, concoloriter punctata, tantum maculis parvis ad inci- 
suras connexivi nigro-punctatis. Pedes livido-flavescentes. 
tarsis colore in ferrugineum vergentibus. 


Chlorochroa rubromarginata Reut. 


Laete viridis, fortius punctata, apice scutelli limbo- 
gue abdominis flavis, dorso abdominis nigro, margine 
antico laterali pronoti mafginegue corii exteriore usgue ad 
medium pulchre rubro-aurantiacis: rostro coxas posticas 
longius superante, medium segmenti ventralis tertii attin- 
gente, apice nigro. Long.  13'/, mm. 

Pentatoma rubromarginata Reut., Berl. Ent. Zeit. 1281. 
p. 156. 

Hispania, D. Staudinger (Mus. Berol.). 

A Chl. juniperina L. rostro longiore, punctura fortiore 
et minus densa nec non statura magis ovata distincta. 
Chl. pinicolae Muls. et Rey statura similis, sed distincte 
fortius et minus dense punctata, capite paullo angustiore. 
stylis genitalibus versus apicem minus dilatatis margine- 
gue corporis antico laterali discolore divergens. Caput laete 
virescens. Rostrum virescens, medium segmenti ventralis 
tertii altingens, apice fusco-nigro. Antennae articulo primo 
viridi (religvi desunt.). Pronotum viride, margine laterali 
antico toto pulchre saturate.rubro-aurantiaco. Scutellum 
viride, apice punctogue parvo basali utringue prope angulum 
basalem pallide albido-flaventibus. Hemelytra viridia, mar- 
gine exteriore a basi ad medium pulchre et saturate rubro- 
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auranticis, margine hoc inferne extus aurantiaco intus fla- 
vente. Dorsum abdominis nigrum, connexivi segmentis limbo 
(medio latius) flavo; ventre viridi, margine flavo. Pedes 
virides. Mas stylis genitalibus lamina apicali scapo circiter 
dimidio *) latiore, apice tri-ramoso, incisuris inter ramos 
gvam in Chl. pinicola profundioribus et minus obtusis, lobo 
interjore margine externo subperpendiculariter, haud obligue 
posito (vide fig. 4). 


Brachynema ruficorne n. sp. 


Ovale, viride, dense et distincte punctulatum, antennis 
articulo basali excepto rubris, tibiis apice tarsisgue sordide 
ferrugineis; capite lateribus versus apicem anguste, pronoto 
limbo laterali anteriore coriogue margine exteriore basin 
versus flavicantibus, callosis; connexivo flavicante, angulo 
externo apicali seginentorum anguste nigro; capite apicem 
versus sat fortiter angustato, apice sat anguste rotundato, 
jugis clypeo sat multo longioribus, apice sat longe contiguis, 
lpso apice leviter divaricalis; rostro coxas intermedias haud 
superante, apice nigro; antennis articulo tertio secundo vix 
magis gvam !/, breviore; pronoto marginibus lateralibus an- 
terioribus sub-rectis; scutello apice conenlore; membrana hya- 
lina atomis coeruleo-viridibus adspersa. Long. £% 113/, mm. 

Turkestan: Sir Daria, coll. D. Fedtschenko. 

A Br. virente Klug statura breviore ct latiore, capite 
versus apicem magis angustato, lobis lateralibus clypeum 
longe includentibus, pronoti marginibus lateralibus anteriori- 
bus subrectis, scutello apice concolore divergens, colore 
rubro antennarum mox distingvendum. Caput latitudine cum 
oculis paullo longius, marginibus lateralibus leviter sinuatis. 
*— Pronotum longitudine circiter duplo latius, angulis laterali- 
bus obtusis, ultra marginem costalem corii parum promi- 
nentibus. Venter lateribus virescens, creberrime subtiliter 
punctulatus, medio sordide lutescens, dense paullo fortius 
punctatus. 


*) Lamina apicalis Chl. pinicolae saepe saltem duplo latior. 


236 


Nezara Sahlbergi n. sp. 


Viridis, superne dense concoloriter punctata; capite 
parte anteoculari latitudine inter apices oculorum minus 
yvam duplo breviore, lateribus sat leviter sinvatis; antennis 
articulo tertio apice ferrugineo, ultimis fuscis, secundo tertio 
distincte longiore; rostro inter coxas posticas extenso; pro- 
noto margine laterali posteriore recto, angulis humeralibus 
rotundatis, parum prominulis; membrana hyalina: connexivo 
ultra margines hemielytrorum latius prominente; angulo api- 
cali segmentorum nigro; ventre carina destituto, medio fer- 
rugineo, nitida, parce punctato, lateribus viridi, crebre pun- 
ctato; segmento maris genitali ab infero viso apice medio 
profunde rotundato-emarginato, angulis emarginaturae sub- 
rectis, lobis lateralibus sat magnis, spatio inter angulos 
emarginaturae margine loborum paullulum longiore (fig. 5). 
Long. < 10 mm. 

Amu Daria d. 27 julii 1896, D. Prof. J. Sahlberg. 

Ab hac specie dilfert N. Heegeri Fieb. punctura for- 
tiore, capite nonnihil longiore, antennis articulo secundo ter- 
tio haud longiore, rostro fere apicem segmenti secundi ven- 
tralis attingente, segmento maris genitali apice medio latis- 
sime leviter sinuato, emarginatura lalissima, angulis latissime 
rotundatis, lobis lateralibus humilibus (fig. 6); N. Millieri 
Muls. et Rey lateribus capitis ante oculos paullo levius 
sinuatis, segmento maris genitali ab infero viso apice paullo 
minus profunde sinuato, angulis emarginalurae valde obtusis, 
lobis lateralibus obtuse triangularibus, spatio inter angulos 
margine apicali loborum circiter duplo latiore (fig. 7). 


Eurydema lineola Bärenspr. 


Diagn.: Superne nigro-cyanea, margine capitis laterali, 
pronoto margine laterali aegue late vittague media angusia 
antice leviter dilatata, margine ipso corii, extremo apice 
scutelli, lineola transversali corii ad apicem scutelli, pro- 
pleuris lateribus, maculis externis acetabulorum, angulis 
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apicalibus meso- et metapleurarum, lineola segmentorum 
connexivi basin versus attenuata, ipso apice coxarum, ima 
basi femorum annulogue tibiarum interrupto albis. Long. 
2? 8 mm. 


Strachia lineola Bär., Berl. Ent. Zeit. 11, p. 205. 


Asturia, D. Bärensprung (Mus. Berol.); specimen 
typicum descripsi. - 

Ab E. oleraceo Linn. vix nisi signaturis paucioribus 
et angustioribus differt. Corpus obscure cvaneum, inferne 
ventre aenescente. Caput obscure cyaneum, margine laterali 
albo, colore albo ad oculos paullo dilatato; macula laterali 
nigra infra oculum et supra antennarum basin margini- 
gue buccularum albis. Rostrum nigrum, articulo primo albo. 
Antennae nigrae. Pronotum obscure cyaneum, linea media 
margines apicalem et basalem haud attingente antice non- 
nihil latiore marginegue laterali angustius et ubigue aegue 
late albis; disco irregulariter vage et sat grosse punctatum, 
limbo basali medio laevigato, lateribus densius et subtilius 
punctato. Scutellum pronoto fere %/3 longius, apice extremo 
albo, cetero totum obscure cyaneum; disco forlius, versus 
apicem subtilius punctatum, medio rugulosum. Hemelytra 
densius et subtilius punctata, obscure cyanca, margine la- 
terali corii, lineola basali venae corii externa aliague trans- 
versali utringue abbreviata ad apicem scutelli, hac obscuriore, 
albidis; membrana fusca, albicanti-marginata. Pectus mar- 
gine prosterni antico utringue, limbo lato impunctato pro- 
pleurarnm, angulis apicalibus meso- et meta-pleurarum macu- 
lisgue externis acetabulorum albis. Dorsum abdominis ni- 
grum. Venter aenescens, punctatum. Pedes cyaneo-nigri, 
basi femorum annulogue tibiarum saltem anticarum inter- 
rupto albis. 


Eurydema rugulosa Dohrn var. nov. nigrorubra. 


Superne nigra, capite marginibus, pronoto marginibus. 
omnibus vittague media antice transversim dilatata, scutello 
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plaga utringue marginali paullo pone medium abrupta apic- 
gue corio fascia ante apicem marginem exteriorem haud at- 
tingente limbogve laterali usgue ad fasciam illam rubris; in- 
ferne rubra, pectore medio maculisgue tribus magnis latera- 
libus nigris, ventre macula magna media seriegue laterai 
utringue macularum guingue nigris; pedibus cum coxis tus 
Nigris. 

[sthmus Thracicus, D. Hedenborg; Pontus, D. Goe- 
del (coll. mea); Palaestina: Jerusalem, comm. D. Reitter. 


Obs. Caput hujus speciei latitudini cum oculis aegu 
longum, lateribus versus apicem sat angustatum, marginibus 
infra oculum sat fortiter sinuatis. Antennae articulo tertio 
secundo fere 2/; breviore. Pronotum lateribus anterioritus 
rectis vel medio subsinuatis nec (ut in E. Fieberi Schumm: 
rotundatis. 


Jalla subdilatata n. sp. 


Infernc nigra, superne fusco-testacea, capite nigm. 
crebre punctato, vitta media pallide testacea; antennis totis 
nigris, articulis secundo et tertio aegue longis; pronoto .on- 
gitudine media fere duplo latiore, lateribus anterioribus sub- 
dilatatis, angulis anticis ultra marginem oculi obligue estror- 
sum prominentibus (fig. 9), apice lateribusgue dense nigrr- 
variegatis, limbo laterali anteriore calloso disco nomnihi 
pallidiore, disco grosse remote nigro-punctato, vitta callosa 
media destituto; scutello crebre subtilius nigro-punclato, bas 
late nigricante, utringue vittula basali brevi et angusta otii 
yue testacea concoloriter punctata notato, vitta media cal- 
losa destituto; hemielytris crebre sat subtiliter nigro-puncta- 
tis, membrana vitta fusca percurrente; connexivo segmeats 
Mmox pone medium macula laterali testacea notatis; ventr 
parce et remote punctato, medio laevi; tibiis annulo med 
rufo-testaceo. Long. 14 mm. 

Algeria: Oran, Mecheria, D. Dr J. Vosseler (Ns 
Stuttgart et collectio mea). 
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A specie superne descripta differt J. dumosa L. pro- 
noto antice haud dilatato angulis apicalibus ultra marginem 
oculorum haud prominentibus (fig. 8), disco postico paullo 
minus grosse punctato, vitta media pronoti et scutelli cal- 
losa, vittulis lateralibus basis scutelli latioribus, callosis, in- 
punctatis, ventre (medio excepto) multo crebrius punctato. 


f 2. I. 
CL [n 6. 


Hemiptera Gymnocerata 


in Algeria meridionali 
a D. D. Dr H. Kraus et Dr J. Vosseler collecta 
enumeravit novasgue species descripsit 


O. M. Reuter. 


Species segventes, a D. D. Dr H. Krauss ei Dr 
J. Vosseler in Algeria meridionali collecta, in musti 
regio Stuttgartensi asservantur. 

1. Odontoscelis fuliginosa Linn. Aumale d 11 juii 
1897 (Vosselerj. 

2. Psacasta eranthematica Scop. 

Oran: Djebel Tessala 1892 (V.). 

3. Ps. cerinthe Fabr. 

lbidem. 

4. Eurygaster nigrocucullata Göze. 

Oran: Sebkah m. Maji 1894 (V.). 

D, E. fuscocucullata Göze. 

Oran: Hammam Bou Hadjar 1892 (V.). 

6. Graphosoma semipunctatum Fabr. 

Oran 1892 (V.). 

1. Gr. lineatum Linn. 

Oran 1892. Frais-Vallon d. 8 febr. 1897 (V.). 

8. Geotomus elongatus H. Sch. 

Oran boreali-occidentalis: Perrögaux m. junii 1894. 

9. Brachypelta aterrima Forst. 
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Ain-Sefra in ärenosis d. 22 maji 1894 copiose (V.); 
Laghorial d. 24 junii 1897 (V.). 

10. Sehirus dubius Scop.: 

Oran: Djebel el Tessala, Hammam bou Hadjar 1894 (V.). 

11. Aelia Germari Fiist. 

Oued Saida d. 14 maji 1894 (V.). 

12. Staria lunata Germ. 

Oran: Saida 1892 (V.). 

13. Holcostethus analis Costa. 

Philippeville d. 17 martii 1893 (Krauss). 

14. Carpocoris purpureipennis De Geer. 

Saida, Tessala, m. julii 1892, Ferrgaul d. 12 junii 1894, 
Medeah d. 15 junii, Aumale d. 9 julii 1897 (V.). 

15. C. (Cadophila) varius Fabr. 

Oran: Perregaux d. 12 junii 1894, Dra el Mizan d. 19 
julii 1897 (V.). 

17. Dolycoris baccarum L. Oued Saida, Ain Sefra d. 
20 maji, Perregaux d. 12 junii 1894 (V.). 

18. Chroantha ornatula H. Sch. 

Sahara: Guer.— EI Alia, loco alto arenoso, d. 25 aprilis 
1893 (Krauss). 

19. Kurydema festiva Linn. var. picta H. Sch. 

Oran: Djebel el Tessala 1892, Oued Saida 1894 (V.). 

20. Jalla subdilatata Reut., Öfv. Finska Vet. Soc. Förh. 
XLII, p. 238. 

Oran meridionali-occidentalis: Mecheria m. junii 1894, 
duo specimina. 

21. Prionotylus bDrevicornis Muls. et Rey. 

Medeah d. 15, Blidah d. 16 junii 1897. 

22. Phyllomorpha algirica Gu6r. 

Oran: Saida 1894. Blidah et Medeah in floribus Paro- 
nychiae niveae De Cand., guibus colore staturague ma- 
xime similis. 

23. Coreus bos Dohrn. 

Oran: Djebel et Tessala 1892 (V.). 

24. Syromastes rhombeus Linn. 


Philippeville d. 17 martii 1893 (Krauss). 
16 
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25. Haploprocta sulcicornis Fabr. 

Saida d. 14 maji, Perr6gaux d. 12 junii (V.). 

26. Pseudophloeus angustus Reut. 

Oran merid. occident.: Mecheria m. junii 1894 (V.1. 

27. Ps Waltli Fieb. 

Blidah d. 13 junii 1897. (V.). 

28. Coriomeris!) hirticornis Fabr. 

Blidah d. 14 junii 1897 (V.). 

29. Camptopus lateralis Ger m. 

Djebel el Tessala 1892, Perregaux d. 12 junii I1S'4 
(V); Sahara: Biskra d. 20 martii 1893 (Krauss). 

30. Stenocephalus agilis var. femoratus Put. 

Rio Salado d. 5 maji, Djebel el Tessala d. 8 maji 154 
(V.); Sahara: Thegga-Mraier Sethil (Stail) d. 26 martii 1545 
(Krauss). 

31. St. tunetanus Horv. 

Oran merid.-occid.: Ain Sefra d. 23 maji 1894 (V.). 

32. Corizus hyoseyami Linn. 

Oran: Gebkah m. maji 18394 (V.). 

33. Liorrhyssus hyalinus Fabr. 

Copiose. Hammam bou Hadjar m. maji; Ain-Sefra da. 
13—20 maji, Oued-Saida, Perregaux m. junii 1894 (V.). Sa- 
hara: Ghard-Ou-N'Sa Hammada d. 21 aprilis 1893 (Krauss: 

34. Maccevethus lineola Fabr. var. nov. ruficornis 
antennis etiam articulo secundo rufo-ferrugineo, ultimo le- 
viter infuscato. 

Oran: Saida 1894 (V.); Constantine d. 7 maji 155 
(Krauss). 

35. Lygaeus (Eulygaeus) pandurus Scop. var. mit:- 
turis Fabr. 

Copiose. Saida m. julii 1892; Sebkah m. maji, Outi 
Saida d. 13 maji, Ain Sefra d. 25 maji in arenosis, Mecheria 
d. 2 junii, Perrögaux d. 12 junii 1894, Beldah d. 13 junii. 
laghorial d. 19—27 junii 1897 (V.); Sahara: Biskra d. ?' 
martii 1893 (Krauss). 


1) Coriomeris Westw., Cat. Coll. Hope, II, p. 6 == Dasyccru 
Dall. = Merocoris Hahn = Coreus Fieb. nec Fabr. 
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36. L. (Eulygaeus) saxatilis Scop. 

Sahara: Ghard-Ou-N'Sa-Hammada, plura specimina 
(Krauss). 

371. Lygaeus (Melanocoryphus) superbus Poll. 

Oran bor.-occid.: Hammam bou Hadjar d. 4 maji 1894(V.). 


38. Lygaeus (Melanocoryphus) sefrensis n. sp. 


Subelongatus, capite nigro, sericeo-opaco, subtilis- 
sime et brevissime fulvo-pubescente, pilis nonnullis nigris 
semi-erectis; antennis rostrogue nigris, illis sat longis, arti- 
culo secundo latitudini interoculari capitis aegue longo; 
pronoto lobo antico leviter convexo, rufescente, opaco, 1obo 
postico nigro, nitido, vitta media sat lata ubigue latitudine 
aeguali rufescenti-ochracea; scutello nigro; hemielytris com- 
pletis, omnium brevissime et subtilissime fnlvo-pubescenti- 
bus, rufescenti-ochraceis, clavo toto concolori, corio medio 
macula sat magoa nigra subrotundata marginem exteriorem 
subaltingente; membrana nigra, angulo basali interiore, ma- 
cula discoidali ante medium maculague rotundata apicali 
albis, macula discoidali transversa cum sutura membra- 
nae stria ochracea conjuncta; pectore abdominegue nigris, 
parte antica prostethii rufescente, marginibus acetabulorum 
solum anguste cburneis; ventre segmentis 4—5 connexivo- 
gue rufo-testaceis, hujus segmentis omnibus macula basali 
nigra; femoribus nigris, apice eorum tibiisgue pallide rufe- 
scenti-ochraceis, tibiis apice late tarsisgue nigro-fuscis. Long. 
&! 4'!/, mm. 

Oran occidentali-meridionalis (Ain-Sefra) d. 14 maji, 
D. Dr J. Vosseler. 

L. (M.) fulvescenti Put. similis, differt statura majore, 
antennis longioribus et gracilioribus, pronoto lobo postico 
nitidulo, macula corii majore, macula discoidali membranae 
transversa cum sutura conjuncta, limbo posticu pleurarum 
pectoris concoloribus, nigris, acetabulis solum margine an- 
guste eburneis, tibiis apice late tarsisgue fuscis. A L. su- 
perdo Poll. clavo macula nigra destituto mox distinguendus. 
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39. Nysius graminicola Kol. 
Oran bor.-occid.: Hammam-bou-Hadjar m. maji 1894 (V.). 


40. Geocoris cardinalis Put. 


Nigro-piceus, capite oculis exceptis, scutello parte api- 
cali, hemielytris lateribusgue ventris lato rubris; corpore su- 
perne, capite excepto, subtiliter albo-pubescente ; capite mar- 
gine postico verticis longitudine duplo latiore; rostro cosas 
intermedias subattingente, nigro, articulo secundo tertio bre- 
viore, hoc primo aegue longo; antennis nigro-piceis, apice 
articulorum primi et tertii albidis, ultimo fusco (sec. Puton 
rufo); pronoto parce fortiter punctato, angulis posticis rufe- 
scentibus, scutello sat remote profunde punctato; clavo serie 
punctorum juxta suturam; corio interne ad sutaram clavi 
biseriatim punctato, disco sublaevi; membrana levissime 
fumata; acetabulis albidis, coxis femoribusgue nigro-piceis 
(sec. Puton interdum rubris), apice femorum, tibiis tarsis- 
gue pallide flaventibus (sec. Puton rubris), articulo ultimo 
tarsorum apice fusco. Long. % 3!/, mm. 

Put., Pet. nouv. ent. 1874, 1 dec. Ann. Soc. Ent. France, 
1874, 29, 10. 

Laghorial, inter 19 et 27 juni 1897, D. Dr J. Vosseler, 
unicum specimen. 


41. Leptodemus nov. gen. 


Corpus depressum, elongatum, angustum, versus apicem 
leviter attenuatum, pilosulum; capite triangulari, pone oculos 
parallelo, basi pronoti solum paullo angustiore, superne ver- 
sus apicem leviter declivi, bucculis brevissimis, tantum in 
apicali parte capitis distincte elevatis, gula leviter salcata: 
oculis leviter exsertis, rostro basin coxarum intermediarum 
attingente vel subattingente, articulo primo medium capitis 
subattingente, secundo basin capitis levissime superante; 
antennis arliculo primo apicem capitis attingente, tertio se- 
cundo breviore; pronoto trapeziformi, lateribus subrectis, 
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disco antico parum convexo; scutello subaegvilatero vel le-. 
viter transverso, mox pone medium transversim impresso; 
hemielytris venis sat leviter elevatis, clavo ad marginem 
scutellarem linea impressa subtiliter punctata, sutura clavi 
sutura membranae hreviore; membrana magna, late valvante, 
venis simplicibus: femoribus anticis inferne ante apicem 
selula rigida instructis: tarsis gracilibus, posticis articulo 
primo duobus ultimis simul sumtis aegue longo vel paullo 
longiore. 

A generibus Camptotelus Fieb. et Macropterna Fieb. 
statura graciliore rostrogue longiore mox distinguendus, ab 
illo etiam tarsis gracilioribus articulo primo longiore mem- 
branague multo latius valvante, ab hoc corpore pilosulo, 
scutello multo minus transverso, membrana magis valvante 
divergens; a genere Microplax Ficb. femoribus anticis in- 
ferne ante apicem spina destitutis, solum setula rigida in- 
structis, oculis multo minus exsertis, capite pone oculos pa- 
rallelo nec constricto, pronoto lateribus subrectis, clavo serie- 
bus marginalibus distincte punctatis destituto, articulo primo 
tarsorum longiore corporegue magis depresso distinctus. 

Leptodemus minutus Jak. var. pallidula n. 

Albo-pilosula, capite, pronoto parte antica margine 
apicali excepto, scutello apice excepto, pectore, abdomine 
femoribusgue ferrugineis, pronoto margine apicali partegue 
postica, apice scutelli, hemielytris, limbo lato posteriore pro- 
et metapleurarum, macula mesopleurarum, orificiis, apice 
femorum, tibiis tarsisgue albidis; antennis pallide testaceis, 
parce pilosulis; capite lateribus pone oculos fuscis; oculis tu- 
scis; rostro testaceo; hemielytris cum membrana totis albidis; 
venis apicegue corii concoloribus; tarsis posticis articulo 
primo duobus ultimis simul sumtis fere paullo longiore. 
Long. 27/5 mm. An species propria? 

Oued-Saida, m. junii 1894, unicum specimen. ?) 


1) Varietates religuae hujus speciei sunt: var. albicans n. v. et 
var. typica. 

Var. albicans n. v.: superne albida, capite pronotogue albido- 
pilosis; capite fusco, dense subtiliter albido-sericeo; rostro testateo, ar- 
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42. Calyptonotus Rolandri Linn. Medeah d. 15 junii 
1897... 

43. Scantius aegyptius Linn. 

Copiose. Oued Saida d. 13 maji 1894; Laghoria! id. 
19—27 juni 1897 (V.). Sahara: Biskra d. 20 martii 1893 
(Krauss). 

414. Dictyonota tricornis Schr. 

Oran: Oued-Saida m. junii 1894 (V.). 

45. Velia major Put. 

Oran mer.-occid.: Tiout m. maji, Mecheria d. ? juzii 
1894; Frais Vallon d. 8 junii 1897 (V.). 


ticulis ultimis fuscis; antennis albido-testaceis, densius pilosulis, pr> 
noto fascia anteapicali vittisgne duabus posticis nigricantibus; scuteilv 
vitta vel macula triangulari media fuscescenti; corio apice concu:re, 
venis membranae sordide dilute fuscescentibus; prostethio albido, ma- 
cula magna pleurarum fusca; meso et metastethio fuscis, iilo micelä 
magna ad coxas, hoc orificiis limbogue postico late albidis; ventre .!- 
bido, fusco-fasciato; femoribus fuscis, apice femorom, tibiis tarsis37e 
albidis. Long.  2'/, mm. 

Turkestan : Schagimardan, D. Fedtschenko, unicum spec.m+n. 
An species propria? 

Var. typica: nigro-fusca, capite pronotogue griseo-pilosulis. s1- 
perne hemelytris exceptis sobtiliter yriseo-pubescens, clypeo, mar;:re 
apicali partegue postica pronoti sordide albidis, hac parte fusco-pan:tata 
maculis duabus mediis magnis fuscescentibus, scutello apice pallidiore, 
hemielytris albidis, apice corii nigro-fusco, membrana venis fascis; 
pectore abdominegue nigro-fuscis, maculis ad coxas, orificiis liml:o3ue 
postico metapleurarum albidis; rostro testaceo, articulis duobus uitim!is 
fuscis: antennis pallide flavo-testaceis, pilosulis, femoribus pigro-fus:is. 
apice albido, tibiis tarsisgue albidis, illis basi nigro-fusca; tarsis posti- 
cis articulo primo duobus ultimis simul sumtis aegue longo Long. 
23/, mm. 

Macropterna minuta Jak., Horae Soc. Ent. Ross. VIII, p. 13. 1. 
IT, f. 6, sec. spec. typ. 

Rossia meridionalis: Astrachan. Specimen typicum descripsi. 

Caput latitudine postica cum oculis vix longius, basi pronoti cir- 
citer !/, angustius. Antennae articulo secundo latitudine capitis inter 
culari longitudine subaeguali. Pronotum margine basali circiter '/, bre 
vius, margine apicali margini laterali aegue longo, disco postico subt- 
liter sat dense punctato; scutello laevi; hemielytris laevibus, venis s:t 
elevatis. 
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406. V. rivulorum Fabr. 

Tessala m. julii 1892, Blidah d. 4 junii 1897 <V)). 

47. Gerris cinereus Put. 

Oran mer.-occid.: Tiout d. 23 maji 1894, Laghorial 
dd. 19—27 junii 1897; Khriodes m. julii 1892 (V.). 

48. G. gibbifer Schumm. var. flaviventris Put. 

Blidah d. 4 febr. 1897 (V.). 

49. Oncocephalus acutangulus Reut. 

Oran bor.-occid.: Djebel el Tessala d. 8 maji 1894 (V.). 


50. Oncocephalus Vosseleri n. sp. 


Elongatus, lurido-testaceus, capite, pronoto, scutello 
connexivogue fusco-variegatis; capitis parte anteocalari post- 
oculari et oculo (collo excepto) circiter dimidio longiore, 
gula granulis destituta; oculis glabris; antennis maris longe 
setosis, articulo primo parte capitis anteoculari oculogue 
simul sumtis aegue longo, secundo primo circiter duplo et 
dimidio longiore; pronoto angulis anticis extrorsum dentato- 
productis, tuberculo laterali valido, angulis posticis acutis 
ultra costam corii sat longe productis; scutello apice leviter 
reflexo; hemielytris fortiter abbreviatis, prunoto aegue longis, 
vittula clavi nigricante, area discoidali punctogue ante api- 
cem sericeo-nigris; femoribus omnibus apice nigro-fuscis, 
anticis inferne serie spinularumn 12 armatis; tibiis basi, apice 
annulogue nigro-fuscis, tarsis fuscis. 

Dra el Hizan d. 17 julii 1897, D. Dr J. Vosseler; 
unicum specimen. 

0. angulato Reut. et acutangulo Reut. affinis, ab 
ambobus longitudine articuli secundi antennarum mox di- 
stinctus. Corpus elongatum, lurido-testaceum. Caput pronoto 
circiter '/g brevius, superne vitta lata media vittague utrin- 
yue pone oculum fuscis, lateribus fuscescentibus apicem 
versus pallidioribus, parte anteoculari guam parte posto- 
culari et oculo (collo excepto) dimidio longiore, parte posto- 
culari utringue granulis parvis setigeris instructis; jugis inter 
antennas in dentes duos late pallido-litnbatos elevatis; spatio 
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gulari interoculari (0) basi articuli secundi rostro aegue 
lato. Rostrum nigro-piceum, dimidio basali articuli primi 
testaceo, articulo primo secundo aeguelongo et marginem 
anticum oculi vix attingente; antennis maris flavo-testaceis, 
articulo primo parti anteoculari capitis oculogue simul sum- 
tis aegue longo, recto, versus apicem sensim leviter incras- 
sato, superne setulis rigidis, inferne longius pallido-piloso 
setisgue rigidis fuscescentibus crassitiei articuli aegue longis 
instructo, articulo secundo primo circiter duplo et dimidio 
longiore, longe rigido-setoso et adhuc inferne longe molliter 
pallido-piloso, articulo secundo apicem versus ultimisgue 
fuscis. Pronotum (formae brachypt.) basi longitudine circiter 
)/, angustius, angulis apicalibus sat crassis extrorsum den- 
tato-productis, tuberculo laterali alte elevato, subspinaeformi, 
apice rotundato, angulis posticis acutis, leviter reflexis, ultra 
marginem costalem corii extrorsum sat longe productis; ca- 
rinis discoidalibus bene distinctis, postice divergentibus, lobo 
antico inter et circa carinas nigro-fusco, postico medio et 
lateribus fuscescente. Scutellum fuscum, apice testaceo leviter 
reflexo. Hemielytra fortiter abbreviata, pronoto aegue longa, 
apice divaricatim sat anguste rotundata, membrana haud di- 
screta, clavo vittula obligua interiore mox ante medium nigri- 
cante, cetero solum area discoidali punclogue minuto ante 
apicem sericeo-nigris. Dorsum abdominis luridum. Connexi- 
vum pallide testaceum, maculis duabus nigro-fuscis, altera fere 
in medio sita, altera apicali. Pectus fuscescenti-luridum, 
maculis ad coxas pallidis; spinis prosternalibus crassiusculis 
sat longis subporrectis, margine inferiore granulis setiferis 
instructo. Venter luridus, vittis gvatuor obsolete fuscescen- 
tibus. Segmentum maris genitale primum secundo vix duplo 
brevius, apice late obtusangulariter emarginatum. Coxae 
anteriores pallidae, posticae nigricantes. Pedes paliide flavo- 
testacei, femuribus omnibus apice nigro-fuscis, anticis etiam 
superne dimidio apicali nigro-fusco-irroratis, his (9) capite 
lobogue antico pronoti simul sumtis vix et altitudine sua 
circiter triplo et dimidio longioribus, sinu superiore basali 
valde obtuso; trochanteribus anticis tuberculo apicali mi- 
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nuto, femoribus anticis inferne serie spinularum 12 armatis; 
tibiis basi, apice annulogue nigro-fuscis, hoc annulo tibiarum 
anticarum mox supra medium, intermediarum mox supra 
tertiam basalem partem, posticarum mox supra gvartam 
basalem partem posito; tarsis fuscis. 


51. Oncocephalus fasciatus n sp 


Oblongus, pallido-flavens, capite solum lobo postico 
nigro-signato, scutello nigro-fusco, vittis duabus in vittam 
apicalem conjunctis pallidis, apice subhorizontali; hemielytris 
infra medium fuscescenti-fasciatis, membrana dilute infuscata, 
area discoidali plagague areae exterioris obscurioribus; pedi- 
bus solum annulo angusto ante apicem femorum nigricante; 
capite parte anteoculari postoculari cum oculo vix longiore; 
oculis exsertis; rostro sat gracili, toto pallido, articulo primo 
brevi; antennis maris totis pallide flaventibus, articulis duo- 
bus primis longissime pilosis, primo superne glabro, parti 
anteoculari capitis oculogue fere aegue longo, secundo primo 
vix duplo longiore; pronoto angulis anticis dentato-promi- 
nulis, posticis obtusis, tuberculo laterali nullo; femoribus 
glabris, anticis inferne serie spinularum majorum 9; tibiis 
posterioribus longe pilosis, spinis prosternalibus porrectis sat 
longis. Long. & 113/, mm. 

Sahara: Ouargla, d. 8 aprilis 1893, D. Krauss. 

O. impictipedi Jak. colore pedum insigni similis et 
etiam cetero affinis, diflert capite aliter colorato, parte ejus 
postica minus elevata, antennis longioribus, pallidis, corio 
fascia transversa usgue in marginem exteriorem ducta. 
Corpus oblongum, pallide flavens Capul a supero visum 
pronoto fere solum 1/3 brevius, pallide flavens, solum parte 
postoculari macula circa ocellos, vitta media pone hanc 
maculam vittague laterali utringue pone oculos nigris; parte 
anteoculari postoculari cum oculo parum longiore, parte 
postoculari granulis nonnullis lateralibus setiferis; jugis inter 
antennas in dentes duos elevatis; spatio gulari interoculari 
() medio articuli secundi rostri aegue lato. Oculi nigri, 
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magni, fortiter prominentes. Ocelli magni. Rostrum totum 
pallide flavens, sat gracile, articulo primo secundo saltein 
1', breviore et spatio inter marginem anticum oculorum et 
apicem capitis sat multo breviore. Antennae (7) pallide 
flaventes, articulis duobus primis longissime et molliter pal- 
lido-pilosis, ultimis brevius pilosis, primo superne glabro, 
recto, parte anteoculari capitis oculogue simul sumtis vis 
breviore, secundo primo vix duplo longiore. Pronotum la- 
titudine basali parum longius, horizontale, angulis anticis 
dentato-prominulis, lateribus tuberculo destitutis, angulis 
posticis obtusis, ultra costam corii haud prominulis, lobo 
antico vitta media, lobo postico vittis gvingue sat ohsoletis 
fuscescentibus. Scutellum nigro-fuscum, vittis duabus basa- 
libus in vittam apicalem conjunctis pallide flaventibus, apice 
subhorizontali. Hemielytra (0) abdomine paullo longiora, 
pallide flaventia, clavo maximam ad partem, corio macula 
paullo infra basin, plaga exteriore juxta partem apicalem 
venae interioris, fascia infra medium extremogue apice di- 
lute fuscescentibus; membrana dilute fuscescente, dense sut- 
tiliter rugulosa, venis pallidis, area discoidali plagague exte- 
riore media elongato-triangulari areae exterioris obscurius 
fuscis. Connexivum segmentis macula apicali fuscescente. 
Corpus inferne totum pallide flavens, solum vitta propleura- 
rum superiore fusca. Pectus spinis prosternalibus sat longis, 
porrectis. Segmentum maris genitale primum secundo cir- 
citer sextuplo brevius, apice profunde obtusangulariter emar- 
ginatum. Pedes pallide flaventes, femoribus omnibus an- 
nulo angusto ante apicem nigricante, tibiis inmaculatis, an- 
ticis rectis femoribus aegue longis, posterioribus pilis longis 
semi-exsertis pallidis instructis; femoribus anticis altitudice 
paullo magis gvam gvadruplo longioribus, superne basin 
versus vix sinuatis, inferne serie spinularum majorum 9, 
his extremo apice fuscis; trochanteribus anticis inferne spi- 
nula parvula. 

52. Reduvius Putoni Reut. 

Oran mer.-occid.: Ain-Sefra dd. 14—21 maji, Mecheria 
d. 2 junii 1894 (V.). 





201 


53. Pirates hybridus Scop. var. stridulus Fabr. 

Philippeville d. 17 martii 1893 (Krauss). 

54. Harpactor erythropus Linn. 

Djebel-el-Tessala 1892, Perrögaux d. 12 junii 1894, 
Drael Mizam d. 17 julii 1897 (V.). 

55. Vachiria!) pallidispinis Reut. 

Djelfa d. 29 junii 1897, unicum specimen (V.). 

56. Coranus aegyptius (Fabr. 

Djebel-el-Tessala 1892 (V.). 

57. C. angularis Stäl. 

Ain-Sefra in arenosis d. 19 maji 1897 (V.). 

58. Nabis (Aspylaspis) viridulus Brulle. 

Laghorial d. 19—27 junii 1897 (V.). 

59, Cimex lectularius Linn. 

Oran: Nazereg d. 7 junii 1894 (V.). 

60. 7Trigonotylus ruficornis Fall. 

Oran: Oued-Saida m. junii 1894 (V.). 

61. Miridius gvadrivirgatus Costa. 

Oran: Oued-Saida d. 14 junii 1894 (V.). 


62. Phytocoris desertorum n. sp. 


Albido-incanus vel incanus, opacus, superne albo-intri- 
cato-pubescens, hemielvytris pilis brevibus nigris subadpressis; 
antennis totis albido-flaventibus, solum articulo primo cinera- 
scenti-adsperso, hoc articulo tenui, pronoto parum longiore, 
osetis rigidis crassitie articuli longioribus, interioribus religuis 
minus longis, articulo secundo primo circiter duplo longiore, 
ipso apice infuscato; pronoto fascia tenui nigricante ante 
marginem album basalem; scutello fusco-bivittato; hemie- 
lytris minutissime cinerascenti-conspurcatis, venis albis saepe 
utringue tenuiter nigricanti- vel fusco-limbatis, saepe mar- 
gine exteriore corii marginibusgue cunei parcius minute 
fusco- vel nigricanti-variegatis, nec non apice marginis ex- 
terni corii apicegue cunei nigricantibus, interdum hemie- 


N) Pachiria Stä&| -— Centroscelis Jak. — Centroscelicoris Reut. 
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tyiris cinerascentibus, venis maculisgue duabus corii albis, 
altera majore media, altera apicali venae cubitalis; mem- 
brana dense cinereo-irrorata, venis pallidis, vena cubitai 
obscure cinerea, macula marginis exterioris, vitta infra api- 
cem areolarum versus apicem membranae ducta ibigue saepe 
cum alia longa obligua interiore conjuncta albidis; femoribus 
et tibiis pilis longissimis albidis tenuissimis nutantibas pilo- 
sis, spinulis tibiarum fuscis crassitie tibiae haud longioribus. 
femoribus anterioribus apicem versus, posticis basi excepta 
dense fusco-cinereo-conspurcalis, tibiis albidis, anterioribus 
basi apice annulisgue duobus, posticis basi, annulis duobus 
ante medium atomisgue nonnullis nigro-fuscis; capite ver- 
ticali, a supero viso transverso, pronoto fere '/3 breviore. 
a latere viso altitudine breviore, fronte verticali convesa 
clypeo ab illa basi bene discreto, retrorsum vergente, ver- 
tice (7) oculo circiter dimidio latiore; oculis maris convesis. 
a supero visis orbicularibus; rosiro coxas posticas pauio 
superante; pronoto lateribus late sinuatis; hemielytris «:: 
abdomen longe superantibus. Long. 7 mm. 

Sahara (Ou-Nuemka!) nocte d. 14 aprilis 1893 du 
specimina cepit D. Dr Krauss. 

Species eximia et distinctissima, inter Ph. guttu- 
latum Reut. et Novickyi Fieb. locanda, pedibus longe pi- 
losis, colore etc. insignis. Caput unicolor, albicans, basi 
pronoti duplo angustius. Rostrum albicans, apice piceo. 
Antennae articulo secundo margine basali pronoti circiler 
1/4 longiore, tertio secundo fere '/s breviore, gvarto tertio 
circiter 1/; breviore. Pronotum latitudine basali circiter '; 
brevius, apice basi circiter 3/; angustius, disco subborizor- 
tali, callis discretis, interdum margine postico fuscis. Sct- 
tellum vittis duabus fuscis longe distantibus. Hemielyira maris 
parallela. Pectus albicans, mesosterno toto obscure fosco. 


63 Phytocoris albo-hirsutus nov. sp. 


Oblongovatus (%), pallide sulphureo-viridis, opacus. 
totus, solum dorso abdominis excepto, cum antennis, pedibu: 
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et hemielytris longe et dense tenuiter albo-pilosus, pilis nigris 
destitutus, spinulis tibiarum brevibus; antennis pedibusgue 
unicoloribus, colore corporis, solum femoribus apice paullo 
obscurius conspurcatis; hemielytris feminae abbreviatis, basin 
segmenti sexti dorsalis subattingentibus, apice divaricatim 
rotundatis, fractura cunei brevissima obsoleta, membrana 
angastissima solum ad marginem interiorem distinguenda; 
sutura clavi utringue venague brachiali albis; capite horizon- 
tali a supero viso pronoto paullo longiore, a latere viso al- 
titudinem latitudine clypei superante, vertice oculo duplo 
latiore (2), fronte horizontali solum apice subito perpendicu- 
lari, clypeo usgue a basi fortiter prominente, gula horizon- 
tali; rostro apicem coxarum attingente, apice nigro; antennis 
articulo primo incrassato, pronoto oculogue dimidio simul 
sumtis aegue longo (?2 brachypt.), secundo primo circiter 
27/3 longiore; pronoto unicolore, solum punctis duobus stric- 
turae apicalis fuscis. Long. ? brach. 5 mm. 

Oran, Ain-Sefra, D. Dr J. Vosseler. 

Species distinctissima, ab omnibus corpore longe mol- 
liter albo-hirsuto divergens. Caput basi pronoti (? brachypt.) 
paullulum angustius, ab antico viso latitudine cum oculis 
paullo longias. Antennae articulo secundo margine basali 
pronoti (formae brachypterae) fere duplo longiore. Prono- 
tum (£ brach.) horizontale, latitudine basali, annulo collari 
excvepto, fere duplo brevius, apicem versus leviter angusta- 
tum, margine basali truncatum, lateribus rectis mox ante 
stricturam apicalem leviter rotundatis. Epipleura prothoracis 
vitta superiore submarginali fusca. 


64. Brachybasis nov. gen. 


Diagn.: Corpus (0) oblongum, opaculum, saperne pu- 
bescentia duplici tenuissima, hemielytris parallelis; capite 
fortiter nutante vel verticali, sat parvo, ab antico viso levi- 
ter transverso, a latero viso altitudine breviore, vertice im- 
maryginato, linea tenui longitudinali impressa, fronte versus 
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apicem sensim fortiter leviter declivi, clypeo usgue a basi 
fortiter prominente, fere verticali, loris haud buccatis, genis 
linearibus, gula brevissima, horizontali: oculis (7) fere usgue 
ad gulam extensis; rostro apicem coxarum iutermediaruni 
attingente; antennis mox supra tertiam apicalem partem 
marginis interioris oculorum insertis, articulo primo pronoto 
multo breviore, setis rigidis destituto, secundo primo paullu- 
lum graciliore, sublineari, ultimis hoc gracilioribus; pronotu 
transverso, marginibus lateralibus rectis, immarginatis, di- 
sco postico obsoletissime transversim strigoso, callis bene 
discretis; scutello parte apicali horizontali; «orio venis 
duabus; membrana areola majore apice ohluse rotundata:; 
femoribus gracilibus, omnibus linearibus, posticis maris 
apicem abdominis distincte superantibus; tibiis spinuis 
tenuibus modice longis; tarsis articulo primo secungdo 
longitudine subaegvali, tertio secundo longiore. Solum 7” 
cognitus. | 

Generi Megacoelum Fieb. affinis, corpore superne aureo- 
pubescente, capite ab antico tiso leviter transverso, clypeo 
a fronte discreto, antennis articulo primo breviore, ultimis 
secundo gracilioribus, scutelli parle apicali haud convesa 
divergens; a genere Jschnoscelicoris Reut. differt corpore 
minus elongato, capite ab antico viso distincte, guamvis 
leviter transverso, fronte versus apicem sensim declivi ne« 
apice subito perpendiculari, articulo primo antennarum pro- 
nolo multo breviore, lateribus pronoti rectis, membrana an- 
gulo areolae majoris magis rotundato, coxis anticis breviori- 
bus, tibiis longius spinulosis etc. Corpus oblongum, paral.e- 
lum. Caput a supero visum pronoto brevius, clypei basi ir 
linea intermedia oculorum posita, angulo faciali recto. Ocul: 
(7 fere totam altiludinem capitis occupantes. Rostrum ar- 
ticulo primo caput haud vel parum superante, secundo €: 
guarto aeguclongis, tertio his breviore. Pronotum strictura 
apicali tenui, margine basali versus callos modice convexc- 
Jeclivi. Scutellum - basi detectum. Coxae anticae hbreves. 
medium mesosterni haud attingentes. Segmentum mari: 





205 


genitale inferne longius pubescens, carina longitudinali de- 
stitutum, marginibus sinus sipistri aperturae muticis. 


Brachybasis desertorum n. sp 


Pallide flavescens, . unicolor, superne tenuissime aureo- 
et nigricanti-pubescens, ventre pallido-pubescente; oculis 
fusco-nigris; rostro apice nigro-piceo; mesosterno medio 
fusco vel fusco-maculato; .femoribus atomis nigro-fuscis dense 
conspersis; tibiis nigro-spinulosis; tarsis articulo ultimo ipso 
apice cum ungviculis fusco-nigris. Long. ? 7 mm. 

Sahara: Ouargl Gard!, D. Dr Krauss; Algeria meri- 
dionalis, D. Pic. 

Caput () basi pronoti circiter ?/; angustius, a su- 
pero visum pronoto fere 1/3 brevius, ab antico visum lati- 
tudine cum oculis paullo brevius, vertice oculo paullo — 
1, angustiore. Oculi maris magni, convexi, minute granu- 
lati. Antennae pallide flaventes, unicolores, articulo primo 
fronti et vertici simul sumtis aegue longo, secundo primo 
circiter 3—3'/, et margine basali pronoti parum longiore, 
duobus ultimis simul sumtis secundo longitudine subaegvali- 
bus, tertio secundo circiter duplo vel fere duplo breviore, 
gvarto tertio paullo breviore. Pronotum basi longitudine 
circiter duplo latius, strictura apicali crassitie basali articuli 
secundi antennarum paullo vel parum angustiore, callis fere 
tertiam partem anticam occupantibus. Membrana subhva- 
lina, venis pallide flavo-ochraceis. Tibiae spinulis crassitiei 
libiarum fere aegue longis, sat tenuibus. 

65. Calocoris hispanicus Gmel. : 

Var. nankineus Duf: Oued Saida d. 14 maji 1894; 
var. serpunctatus Fabr. ibid.; var. thoracicus Put. ibid. et 
Perrögaux m. junii 1894 (V.). 

06. C. angularis Fieb. var. biplagiatus Reut. 

Oran: Oued Saida 1894 (V.). 

67. C. norvegicus Gmel. 

Copiose. Oued Saida m. junii 1894, Med6ah d. 15 
junii 189% (V)). 
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68. Brachycoleus sexvittatus Reut. 

Oran: Oued Saida m. junii 1894 (V.). 

69. Lygus pratensis Linn. 

Oued Saida m. junii 1894, Laghorial in Euphorbia d. 
14 junii 1897 (V.). 

10. Cyphodema tnstabile Luc. Ain Sefra d. 23 maji. 
Oued Saida m. junii 1894 (V.). 

11. Systellonotus Micelii Ferr. et Reut. 

Ain Sefra d. 14 maji 1894 (V.). 

12. Pachytomella Passerinti Costa. 

Oued Saida m. junii 1894 (V.). 

13. Dimorphocoris gracilis Rambh. 

Oran: La Genia d. 30 junii 1294 (V.). 

14. D. debilis Reut. 

Oran bor.-occid.: Hammam bou Hadjar m. maji 1894 (V.). 

15. Orthocephalus proserpinae Muls. et Rey, Reut 

Djebel el Tessala d. 8 maji 1894 (V.). 

16. Orthocephalus tenuicornis Muls. et Rey. 

Oran mer.-occid.: Tiout d. 26 maji 1894 (V.). 

17. Camptotylus Yerseni Muls. et Rey. 

Oran bor.-occid.: Perregaux m. junii 1894 (V.). 

18. Heterocordylus tibialis Hahn. 

Oran: La Genia d. 30 maji 1894 (V.). 

19. Platycranus Putoni Reut. 

Sahara: Ouargl.-Ghard Ou-Nouemra nocte 14 aprilis 
1893 (Krauss). | 

80. Euderon Martini Put. 

Ain Sefra 1894, unicum specimen (V.). 

81. Conostethus venustus Fieb. 

Oran: La Genia m. junii 1894 (V.). 

82. Tlhermocoris Munieri Put. 

Oued Saida m. junii 1894 (V.). 

83. Tinicephalus rubiginosus Fieb. 

Oran bor.-occid.: Hammam bou Hadjar m. maji 1894 (V... 

84. Megalocoleus longirostris Fieb. 

Oran bor.-occid.: Perrögaux m. junii 1894 (V.). 

85. M. cunealis Reut. 
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Oran mer.-occid.: Mecheria d. 15 aprilis 1894 (V.). 
86. Macrotylus nigricornis Fieb. 

Oran: La Genia d. 30 junii 1894 (V.). 

87. Psallus ancorifer Muis. et Rey. 

Oran: Oued Saida m. junii 1894 (V.). 


88. Plagiognathus pallidus n. sp. 


Pallide ochraceus, superne saltem heinielytris pilis ni- 
gris adpressis facile divellendis, ventre tenuiter pallido-pu- 
bescente; antennis articulo primo annulis duobus (basali et 
apicali) obsoletis basigue secundi fuscis, articulo secundo 
margini basali pronoti longitudine subaegvali; membrana 
hyalina, areolis cum venis pallide ochraceis, solum limbo 
apicali leviter fuscescente: femoribus marginibus concolori- 
bus, tota longitudine seriatim nigro-punctatis, tibiis nigro- 
spinulosis, spinulis e punclis nigris minutis (tibiarum anti- 
carum minutissimis) nascentibus, ipsa basi fusca, apice tibia- 
rum tarsisgue fuscis. Long. 2 33/,—34/, mm. 


Oued Saida d. 8 junii 1894, D. Dr J. Vosseler, duo 
specimina: unicum specimen in regione montis Ouarsensis 
a D. de Vauloger captum communicavit D. A. L. Mon- 
tandon. 


A PI. chrysanthemi Wolff. et fulvinenni Krischb. 
membrana areolis duabus concoloribus pallidis, puncto nigro 
infra apicem venac cubitalis destituta nec non tibiis subti- 
lius nigro-punctatis, anticis punctis minutissimis distinctus. 
Corpus unicolor, pallide ochraceum. Caput basi pronoti 
duplo angustius, a latere visum altitudini fere aegue lon- 
gum, ab antico visum latitudini communi frontis oculigue 
unici aegue longum, vertice (?) oculo circiter 3/, latiore; 
totum unicolor, pallide ochraceum. Rostrum apicem coxa- 
rum posticarum attingens, apice nigro. Pronotum gvam in 
Pl. chrysanthemi basin versus fortius dilatatum, basi longi- 


17 
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tudine duplo latiore, apice longitudine paullo vel parum 
angustiore. 

89. Auchenocrepis minutissima Ramb. 

Oran bor.-occid.: Perrögaux m. junii 1894 (V.). 





Capsidae novae mediterraneae 


descriptae 
ab 
0. M. Reuter. 


II. 


1. Pronototropis longicornis Reut. 


Diagn.: Sub-elongata, albido-flavens, superne breviter 
nigro-pubescens, vertice, callis pronoti basigue scutelli sub- 
sulphureis; hemielytris abdomen sat longe superantibus, mar- 
gine scutellari commissurague anguste nigricantibus, clavo 
circa venam, corio vitta lata interiore venague cubitali ato- 
mis minutis nigricanti-cinereis conspersis; membrana cinereo- 
fumata, venis albidis, vitta media lata percurrente albida; 
capite ab antico viso latitudine cum oculis saltem 1/, lon- 
glore; rostro apicem coxarum intermediarum attengente, 
antennis articulo secundo margine besali pronoti distincte 
longiore, duobus ultimis fuscis, simul sumtis secundo longi- 
tudine aegvalibus, gvarto tertio paullo minus gvam %/; bre- 
viore; pronoto latitudine basali parum magis gvam 2/, bre- 
viore; margine basali utringue versus angulos rotundato, 
supra scutellum leviter bisinuato, medio obtusissime rotun- 
dato. Long. £ 6!/j mm. 

Hab. in Syria, D. Becker. 

Descr.: A Pr. punctipenni Fieb. statura elongata, 
rostro antennisgue multo longioribus, pronoti minus trans- 
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verso margine basali medio bisinuato mox distincta. Caput basi 
pronoti circiter duplo angustius, ante oculos longe producturr. 
ab antico visum latitudine cum oculis saltem '/, longius, a la- 
tere visum altitudine basali circiter dimidio longius, vertiee 
(2) oculo duplo latiore, fronte leviter declivi, clypeo a basi 
usgue valde prominente, sat compresso, a latere viso per- 
pendiculari, lato, margine antico arcuato, basi a fronte herne 
discreto, ipsa basi in linea inter scrobes antennarum ducta 
posita, genis sat humilibus, gula brevi, horisontaii. angui: 
faciali subacutiusculo. Oculi oblongi. Rostrum articulo prim:: 
capiti vix aegue longo. Antennae ante apicem oculorun: 
insertae. Pronotum apice longitudine paullo angustiore, si- 
nuato, margine apicali obtuse reflexo. angulis apicalibus ro- 
tundatis, lateribus leviter sinuatis, antice ad callos reflesis. 
margine acuto, disco versus apicem levissime declivi, antive 
inter callos carina longitudinali instructo; callis depressis. 
rectangularibus. Scutellum basi detectum. Alae areola hamsa 
curvato a vena sustensa prope originem venae decurrenti- 
emisso. Xyphus prostethii concavus. Coxae anticae breve:, 
medium mesosterni vix attingentes. 


2. Solenoxyphus reticulatus Reut. 


Diayn.: Subelongatus (7), capite, pronoto toto vel part. 
anteriore scutellogue obscurius sangvineis, saepe caesio-in- 
dutis, pronoto scutellogve linea tenui longitudinali medi: 
percurrente albida; hemielytris albidis, ubigue punctis fusco. 
viridibus dense conspersis, clavo coriogue interne fusco-vire- 
scentibus, macula vel stria albida ad basin cunei; membrana 
albido-hyalina, areola majore vittague lata limbi exteriori: 
virescenti-fuscis, areola minore maculague infra apicem cu- 
nei albidis, cetero lineis irregularibas hic illic dense reti- 
culatim confluentibus virescenti-fuscis signata: pectore san- 
gvinco, abdomine virescente; femoribus ubigue atomis minu- 
tis virescenti-fuscis creberrime conspersis, tibiis spinulis nigris 
e punctis parvis nigris nascentibus: antennis articulo secuniu. 
margini basali pronoti aegue longo. Long. d 3!/, mm. 
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Var. « : Pronoto toto sangvineo. 

Var. 8: Pronoto parte postica sordide virescenti-albida, 
punctis fusco-viridibus creberrime conspersa. 

Ha). in Valachia (Comana), D. A. L. Montandon. 

Descr.: A S. lepido Fieb. et Put. statura graciliore, co- 
lore, femoribus multo densius fusco-conspersis, etc. divergens. 
Mas. Caput basi pronoti circiter 1/, angustius, fortiter nutans, 
ab antico visum infra oculos longe rostrato-productum, latitu- 
dine cum oculis parum longius, a laiere visum altitudine basali 
paullo longius, vertice oculo vix magis gvam ';, latiore, fronte 
fortiter declivi, clypeo crasso, a latere viso leviter arcuato, 
ubigue fere aegue lato, basi linea impressa a fronte bene 
Jiscreta, ipsa basi paullo supra lineam inter apices oculo- 
rum ductam posita, genis sat altis, gula dimidium capitis 
occupante, fere in plano peristomii posita. Oculi magni, 
globosi, fusci. Rostrum albicans, apicem coxarum postica- 
rum superans, apice nigro. Antennae ad apicem oculorum 
interne insertae, fusco-virescentes vel paliidae, articulo primo 
interne apice atomis nonnullis fuscis, hoc articulo apicem 
clypei attingente, secundo latitudine capitis cum oculis cir- 
citer 1/3 longiore, terlio secundo vix !/, breviore, gvarto 
tertio 9/, breviore. 'Pronotum basi longitudine circiter duplo 
latiore, apice longitudine circiter 1/3 latiore, margine apicali 
medio levissime sinuato, lateribus sub-sinuatis, diseco sub- 
horizontali, callis optime discretis, magnis, medium disci 
attingentibus. Xyphus prostethii convexus, basi tenuiter 
marginatus, sulco longitudinali vix distinguendo. Coxae an- 
ticae medium mesosterni longe superantes. Pedes graciles, 
femoribus posticis paullo incrassatis, tibiis postieis tarsis 
circiter triplo et dimidio longioribus, tarsis posticis articulo 
tertio secundo aegue longo, ungviculis nigris, aroliis medium 
ungviculorum attingentibus. 


& 


3. Oncotylus Bolivari Reut. 


Diagn.: Sordide flavo-virens, cum antennis pedibusgue 
ubigue pilis nigris depressis dense vestitus, antennis articulo 


262 


secundo apice late ultimisgue totis, rostro articulo ultimo. 
tibiis summo apice tarsisgue totis nigris; fronte magis mi- 
nusve infuscata, vitta media frontis et clypei magis minusve 
integra vel in maculis dissoluta, marginibus posticis callo- 
rum pronoti maculague adjacente laterali nec non macula 
angulorum posticorum pronoti nigris; fronte punctis latera- 
libus circulum fere formantibus nonnullisgue discoidalibus. 
vertice serie punctorum marginis postici, pronoto punctis 
dispersis callorum saepegue etiam serie punctorum subtilio- 
rum marginis postici nigris; antennis articulo primo basigue 
secundi nec non femoribus dense nigro-punctatis, tibiis spi- 
nulis nigris e punctis nigris nascentibus; membrana leviter 
et dilute fumata, venis flavo-virentibus, areola interiore vittu- 
lague infra apicem venae cubitalis nigricantibus; antennarum 
articulo secundo lineari. Long. ? 7'/, mm. 

Hab. in Hispania (Espinar), D. Prof. Bolivar. 

Descr.: O. punctigero Reut. simillimus, differt autem 
colore magis in flavovirentem vergente, pronoti parte postica 
non nisi serie punctorum subtiliorum marginis basalis in- 
structa, scutello hemielytrisgue punctis nigris totis destitutis 
membrana multo pallidiore; ab O. viridiflavo Goeze parte 
pronoti postica scutellogue signaturis destitutis mox distin- 
gvenda. Corpus oblongum. Caput (£$) basi pronoti vix 
magis gvam 1!/; angustius, nutans, ab antico visum latitudine 
postica parum longius, a latere visum latitudine clvpei alti- 
tudinem superans, vertice oculo paullulum magis gvam duplo 
latiore, frontc convexa, clypeo lato et fortiter prominente. 
ipsa basi in linea inter scrobes antennarum posita, angulc 
taciali sub-acutiusculo, gula dimidium capitis occupante. 
Oculi f(usci, in genas haud extensi. Rostrum medium coxa- 
rum intermediarum attingens. Antennae (%) ad apicem ocu- 
lorum interne insertae, articulo primo vertice et fronte paullo 
breviore, obconico, nigro-punctato, inferne stria obligua sub- 
basali marginegue apicali nigris; articulo secundo margine 
basali pronoti paullo longiore, duobus ultimis simul sumti 
secundo acgue longis, gvarto primo paullo breviore. Prono- 
tum basi longitudine circiter dimidio latiore, apice longitu- 
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dini aegue lato, disco subhorizontali, callis magnis, sat niti- 
dis, lateribus posticis impressis. Hemielytra vittis inter ve- 
nas glabris. Corpus inferne flavo-virens, unicolor, solum 
propleuris antice vitta abbreviata nigra. Femora punctis 
majoribus seriatis aliisgue minoribus conspersis; tibiae spi- 
nulis e punctis nigris nascentibus, basi tibiarum adhuc parce 
minutius nigro-punctata. 


4. Orthotylus gracilis Reut. 


Diagn.: Anguste elongatus (0), sat obscure virescens, 
sat nitidus, hemielytris pilis nigris facillime divellendis, 
maris longissimis; capite basi pronoti vix magis gvam !/, 
angustiore, vertice (0) sat forliter marginato, oculo circiter 
1/3 latiore; rostro apicem coxarum intermediarum subattin- 
gente; antennis articulo primo spatio inter marginem eleva- 
tum verticis et basin clypei longitudine aegvali, secundo 
primo circiter gvadruplo et margine pronoti basali fere di- 
midjo longiore, hoc articulo apicem versus ultimisgue nigro- 
fuscis, tertio secundo fere */, breviore, gvarto tertio saltem 
1/3 breviore; membrana sat fumata, iridescente, venis sor- 
dide pallido-lutescentibus; tibiis parce tenuissime fuscescenti- 
spinulosis; tarsis posticis tibia magis gvam triplo breviore, 
articulo ultimo duobus primis simul sumtis aegue longo. 
Long. & 3*/s mm. 

Hab0. in Algeria, in regione montis Ouarsensis, D. de 
Vauloger, comm. D. A. L. Montandon. 

Descr.: Species corpore valde elongato, hemielytris lon- 
gissimis structurague antennarum a proxime affinibus mox 
distingvenda. Corpus (c) cum hemielytris parallelis latitu- 
dine paullo magis gvam guadruplo longius. Caput ab antico 
visum latitudini cum oculis longitudine subaegvale, a latere 
visum altitudine paullo brevius, clypeo basi parum supra Ii- 
neam inter scrobes antennarum ductam posita, gula brevis- 
sima. Roslirum apice nigro-piceum, articulo primo caput 
breviter superanle. Antennae (0) ad tertiam inferiorem par- 
em oculi inferne insertae. Pronotum basi longitudine duplo 
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latiore, apice longitudini fere aegue lato, callis minutis, disco 
postico levissime ruguloso. Scutellum post mortem pallescen-- 
Tarsi articulo ultimo apice cum unguiculis nigro. 


5. Paramixia Reut. 


Diagn.: Corpus parvum, nitidulum, elongatum; cajite 
mediocri, nutante, infra oculos sat longe producto, antic:: 
viso triangulari, latitudini basali aegue longo, a latere viso 
altitudine basali paullo longiore, sensim late arcuato-deciiri, 
vertice late rotundato, tenuiter marginato, clypeo ne mirine 
guidem prominente, basi cum fronte subconfluente, ipsa basi 
fere in linea media oculorum posita, genis angustissimis, 
loris bene discretis versus scrobem antennarum vergentibus, 
angulo faciali acuto, gula haud distingvenda; oculis utra 
angulos anticos pronoti vix vel parum prominentibus, iis con- 
tiguis, sublaevibus, maximam partem longitudinis capitis occa- 
pantibus, margine interiorc levissime sinuatis; rostro gracii, 
coxas posticas paullo superante, articulo primo dilatatu. 
medium = prosterni subattingente; antennis sat longis, ai 
apicem oculorum interne insertis, articulo primo apicem 
clypei parum superante; pronoto late trapeziformi, lateribus 
rectis, margine postico truncato, disco paruim convexo, callis 
parum discretis; scutello basi obtecta; coxis anticis apicem 
mesosterni attingentibus; femoribus elongatis; tibiis tenuiter 
spinulosis, tarsis posticis articulo primo brevi, duobus ulti- 
mis longitudine subaegvalibus. 

Habitat species unica hactenus cognita in parte meri 
dionali territorii mediterranei. 

Descr.: Ab Amixia Reut. capite minore aeguelatera!:. 
margine verticis carinato, genis angustissimis, gula haud 
distingvenda, oculis ultra angulos pronoti vix prominentibus:. 
laevibus divergens. 


Paramixia suturalis Reut. 


Diagn.: Fuscus, rostro, antennis, pedibus cum coxis. 
angulis pronoti posticis hemielytrisgue pallide flaventibu:. 
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apice rostri, articulo antennarum primo toto, secundo apice 
ultimisgue, femoribus poslicis versus apicem articulogue ul- 
timo tarsorum fuscis; hemielytris margine clavi scutellari 
commissurague magis minusve lata nec non macula majore 
angulum internum corii et cunei occupante fuscis vel rufo- 
fuscis; membrana infuscata, venis fuscis vel fusco-rubris, 
areola minore maculague parva ad apicem cunei hyalinis. 
Long. 22/3 mm. 


Var. 8: Capite, pronoto corporegue inferne flaventibus, 
clypeo, loris marginegue verticis nec non vitta laterali pe- 
ctoris et ventris fuscis. 


Ha?. in valle Nilotico, D. Becker. 


Descr.: Caput vertice oculo circiter 21/3 (0) vel fere 
triplo (2) latiore. Antennae articulo secundo margini basali 
pronoti aegue longo, duobus ultimis secundo simul suimtis 
longitudine aegvalibns. Pronotum capite ab antico viso 
paullulum longius, basi longitudine distincte magis gvam 
duplo latiore, margine antico postico circiter %/, breviore- 
Hemielytra apicem abdominis sat longe superantia. Abdo- 
men fuscum vel disco ventris magis minusve late flavescente, 
Tibiae spinulis tenuibus concoloribus. 


6. Camptobrochis punctulatus var. Beckeri 
Reut 


Descr.: Inferne et superne piceo-nigra, superne fortiter 
punctata, capite laevi ochraceo, solum genis infra antennas 
ipsogue apice clypei nigro-piceis; antennis piceo-nigris, ar- 
ticulo primo ochraceo; gutta magna apicali clavi, margine 
laterali corii, basi et apice exceptis, nec non macula cunei 
ochraceis; pedibus ochraceis, tibiis basi, apice annulogue 
medio nec non tarsis piceo-nigris. Long.c 3'/g, % 4 mm. 

Hab. in Syria, D. H. Becker. 

An species propria? 
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7. Phytocoris retamae Reut. 


Diagn.: Sordide cretaceus, opacus, superne parce nigro- 
signatus, albo-intricato-pubescens, hemielytris pilis tenuibus 
brevibus nigris adpressis; capite a supero viso transverso. 
a latere viso altitudini basali aegue longo, vertice (<) ocu.o 
fere paullo magis gvam dimidio latiore, fronte subhorizon- 
tali ipso apice suhito perpendiculari, clypeo usgue a basi 
fortiter prominente; oculis maris magnis, convexis, promi- 
nentibus, a supero visis orbicularibus; antennis articulo primo 
pronoto capitegue usgue ad marginem anteriorem oculi vis 
longiore, sat gracili, versus basin leviter incrassato, albo, nigro- 
conspurcato, externe brevius, interne longius albo-piloso, pili= 
interioribus crassitie articuli distincte longioribus, articulo se- 
cundo primo circiter duplo et dimidio et margine basali pronoti 
circiter dimidio longiore, dilute cinereo, basi annulogue infra 
medium albidis, articulis ultimis simul sumtis secundo longitu- 
dine subaegvalibus, obscurius griseis, tertio basi anguste sed 
distincte albo, gvarto tertio fere duplo breviore; prnnotc 
brevi, fortiter transverso, anie marginem niveum basalen. 
punctis 8—10 nigris linea tenui fusca undulata subconjun- 
ctis, gvarum duobus intermediis a margine magis remotis: 
hemielytris interne densius, externe parcius nigro-vittatis e: 
variegatis, macula corii apicali nitida destitutis, membrana 
parcius nigro-irrorata, venis omnibus albis; femoribus mar- 
gine antico nigro-conspurcatis, tibiis albo-spinulosis, spinu- 
lis tibiarum posticarum crassitie tibiac vix longioribus, tibiis 
anticis basi concoloribus, apice annulisgue duobus nigris 
posterioribus hic illic nigro-couspersis. 

Had. in Retama sp.: Algeria (Bir-Setil inter Biskra 
et Tougourt), commun. D. Noualhier. 

Descr.: Species divisioni Ph. femoralis Fieb. proxima. 
antennarum articulo secundo primo saltem dimidio longiore. 
pronoto brevi, tibiis albo-spinulosis, anlicis basi concolori- 
bus, colore cretaceo etc. mox distingvendus. Caput a supero 
visum pronoto parum longius, cretaceum, parum signatum. 
pilis niveis exsertis. Rostrum albicans, apice nigro. Pro 
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notum basi longitudine magis gvam duplo latiore, apice 
longitudine fere dimidio latiore, disco linea tenui media an- 
tica abbreviata alba, apice punctis duobus majoribus angu- 
lisgue anticis nigricantibus. Scutellum nigricanti-conspurca- 
tum, lateribus, apice lineague longitudinali media albidis. 
Cuneus punctis duobus marginis interioris nigris, apice den- 
sius nigro-consperso. Epimera prothoracis vittis duabus ni- 
gris signata. Mesosternum medio nigro-fuscum, nitidulum. 
Venter lateribus nigricanti-conspurcatus. Tarsi articulo primo 
toto dimidiogue apicali ultimi nigricantibus, ungviculis pallidis. 


Heteroptera palaearctica 


nova et minus cognita 
descripsit 


O. M. Reuter. 
II. 


Coreus bos Dohrn var. erecticornis n. v. 


Speciminibus typicis cetero simillima, differt solum spi- 
nis capitis totis erectis, sursum et leviter antrorsum, ne mi- 
nime gvidem extrorsum vergentibus, articulo primo anten- 
narum vix 1/, brevioribus, flavis, externe nigro-punctalis, in- 
terne paullo supra basin tuberculo levissime retrorsum ver- 
gente instructis; feminae segmentis connexivi angulis posticis 
dentato-prominentibus. Long. 16!;, mm. 

Tanger (Mus. Havniense). 


Microtelocerus nov. gen. !) 


Corpus oblongum, glabrum; capite guinguangulari, sb 
antico viso latitudine postica fere dimidio longiore, tuber- 
culis antenniferis leviter divergentibus, parte apicali inter 
antennas posita apicem versus declivi et sensim angustata 
bucculis medium gulae haud attingentibus, gula recta, hori- 
zontali; oculis parvulis, rotundatis; ocellis sat late distanti- 


14 Divisionis Pseudophloearia. 
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bus; rostro coxas intermedias attingente, articulo primo 
basin capitis haud attingente, secundo primo uegve longo; 
antennis dimidio corpore paullo brevioribus, articulo primo 
capite paullo minus guam duplo breviore, subcylindrico, basi 
graciliore, secundo primo vix aegue longo et hoc paullo 
graciliore, tertio secundo multo longiore et paullulum graci- 
liore, gvarto minuto, gracili, primo ferc duplo breviore; pro- 
noto disco postico apicem versus fortiter convexo-declivi, 
disco antico horizontali brevi, murginibus omnibus inermibus, 
lateribus anterioribus leviter sinuatis, angulis humeralibus 
obtusis, parallelis; scutello aeguelateraliter triangulari, plano; 
hemielytris abdominis longitudine, abdomine angustioribus; 
mesosterno medio sulco longitudinali instructo; metasterno 
plano; coxis posticis sat late distantibus; femoribus anteriori- 
bus inermibus, posticis ante apicem inferne spinis duabus 
majoribus spinulisgue nonnullis minoribus armatis; tibiis 
posticis basi levissime curvatis, mox infra basin paullo dila- 
tatis, apicem versus iterum gracilescentibus; tarsis posticis 
articulo primo duobus ultimis simul sumtis aegue longo. 

Generi Ceraleptus Costa stalura similis, mox autem 
structura antennarum coxisgue posticis distantibus distin- 
gvendum; a genere Bothrostethus Fieb., cui affinis, articulo 
minuto ultimo antennarum, femoribus intermediis dente de- 
stitutis, tibiis poslicis basi subcurvatis et pone basin leviter 
dilatatis, corpore toto glabro divergit; structura tibiarum 
posticarum generi Lozocnemis Fieb. similis, structura an- 
tennarum notisgue plurimis optime distinctus. 


Microtelocerus testaceus n. sp. 


Flavo-testaceus, capite, parte antica prothoracis ven- 
treygue granulis albidis conspersis, his granulis pila destitutis: 
antennis articulis tribus primis pedibusyue subtiliter granu- 
latis, granulis setam omnium brevissimam ferentibus, arti- 
culis antennarum secundo et tertio superne sulco superliciali 
laevi, capite lineis duabus longitudinalibus ferrugineis; pro- 
noto margine basali fere ?/; breviore, angulis punctogue 
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medio marginis antici fuscescentibus, parte postica subtiliter 
fuscescenti-punctata; scutello hemielytrisgue concoloriter vei 
dilutissime fuscescenti-punctatis; segmentis connexivi basi 
angustius, apice latius fuscescentibus; tibiis posticis basi et 
apice dilute fuscescentibus. Long. £ 10 mm. 

Turkestan: Phan, D. Fedtschenko. 


Strobilotoma typhaecornis Fabr. var. divergens 
n. var. 


Typo paullo latior, pallide grisescenti-testacea, capite 
cum antennis flavo-testaceis, antennarum articulo primo 
concolore, guarto nigro-fusco tertio vix aegue longo, a me- 
dio versus apicem fortiter subulato-angustato, spina hume- 
rali pronoti concolore, segmentis connexivi vix dimidia part 
postica fusco-punctata. &'. Long. 7 mm. 

Sicilia: Syracusa; Algeria: Biskra, D. Prof. J. Sah!l- 
berg; Graecia, Attica, D. Emge. 

An species propria? 


Coriomeris ') vitticollis n. sp. 


Oblongo-ovatus; capite et pronoto pilis longis erectis 
albidis pilosis, his pilis saepe tamen detritis; capite pallide 
flavente, superne fusco, linea media percurrente pallida, a-- 
bido-granulosa; tuberculis antenniferis apice leviter uncina- 
tis; bucculis simplicibus, apice truncatis, antennis articu:i: 
primo et ultimo fuscis vel ultimo solum fusco, secundo et 
tertio obscure ferrugineis, articulis tribus primis dense sut- 
adpressim brevius setosis, duobus primis adhuc parce long: 
albido-pilosis et duobus intermediis setis fuscis semierec:.: 
crassitie articuli brevioribus vel saltem haud longioribus. 
pilis articuli guarti crassitie articuli saltem duplo breviori- 


') Coriomeris West w., Cat. Coll. Hope II, p. 6, sec. amicum EF. 
Bergroth in litt. = Dasycoris Dal1., Stä] — Merocoris Hahn = Corew: 
Fieb. nec Fahbr. 
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bus, articulo primo secundo longiore, capite a latere viso 
paullo breviore, intermediis aeguoe longis, guarto tertio paullo 
crassiore et plerumgue distinctissiime longiore, primo aegue 
longo; pronoto grisescenti-testaceo, vittis guingue fuscis vel 
nigro-fuscis, intermediis interdum abbreviatis, marginibus 
lateralibus subrectis, anguste albidolimbatis et spinis 5—7 
albidis sat longis instructis, his spinis pilam tamem spina 
plerumgue multo longiorem ferentibus, angulis lateralibus 
in spinam validam albidam retrorsum et obligue extrorsum 
vergentem productis; scutello testaceo, albido-piloso, vitta 
media fusca, apice levissime reflexo albicante; hemielytris 
saepe fusco-punctatis, testaceis, venis pallido- et fusco-varie- 
gatis, interdum extrorsum infuscatis, pilis albidis breviusculis 
adpressis, venis fusco- et testaceo-strigosis, margine libero 
corii laterali granulis brevibus albidis, pilam brevissimam 
retrorsum cnrvatam ferentibus, membrana hyalina, venis 
fuscescenti-variegatis; dorso abdominis nigro, segmentis 3—5 
medio late testaceis, sexto testaceo, medio nigro, connexivo 
fusco- et testaceo-fasciato; pedibus longe minus dense al- 
bido-pilosis, pilis faciliter detritis, femoribus adhuc pilis albis 
adpressis, testaceis, obscure fusco-maculatis, inferne spinulis 
anteapicalibus 3—4 spinague valida et adhuc spinis validis 
duabus vel tribus armatis, ultima tamen breviore, latitudine 
inter spinas altitudine spinae apicalis longiore, saepe etiam 
spinula inter spinam primam et sgcundam; tibiis pallide 
testaceis, basi fuscis. Long. 84, mm. 

Caucasus, D. Leder; Baku, D. Faust; Turkestan: 
Samarkand, D. Fedtschenko, Lisitsino d. 1] julii, Dschila- 
rik, Konstantinovskaja d. 6 aug., D. J. Sahlberg. 

A C. hirticorni F., Cogu. (hirsuto Fieb.) antennis mi- 
nus dilatatis, articulo primo secundo longiore, guarto tertio 
plerumgue distinctissime longiore et paullo crassiore, ejus 
pilis multo brevioribus, spina anguli lateralis magis extror- 
sum vergente, granulis marginis exterioris corii subtilioribus, 
minus acutis, a C. affini H. Sch. (hirticorni Fieb., pilicorni 
Put.) et denticulato Scop. (pilicorni Fieb., hirticorni Put.) 
antennarum articulis duobus primis pilis longioribus et te- 
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nuioribus exsertis, spinis lateralibus pronoti pilam longiorcm 
et tenuiorem ferentibus, ab illo etiam pronoti lateribus sub- 
rectis, ab hoc spina anguli lateralis pronoti longiore et ma- 
gis obligue retrorsum vergente posita, ab omnibus pronoto 
vittis obscuris signato divergens. Vittae pronoti taimen s;t- 
ciminum pallidiorum obsoletae. 


Coriomeris pallidus n. sp. 


Oblongo-ovatus, totus cum antennis pedibusgue pallide 
ilavens vel connexivo dilute fuscescenti-fasciato, femorizus 
posticis fuscescenti-adspersis: capite et pronoto pilis lougis 
erectis albidis pilosis; capite linea media percurrcnte granu- 
losa granulisgue aliis adspersis; tuberculis antenniferis apiuv 
uncinatis: bucculis simplicibus, apice truncatis: antenni: 
articulis tribus primis dense minus breviter subadpressim 
pallido-setosis et adhuc parcius longe albido-pilosis. articuic 
primo capiti a latere viso aegue longo (+) vel parum br+- 
viore (7), secundo et tertio aeguelongis. primo vix breviori- 
bus, sat dilatatis et ultimo aegue latis, hoc brevi, prime 
eirciter ' ; breviore, parce brevissime pilosulo; pronoto has: 
longitudini aeguelato, marginibus lateralibus leviter sinuatis. 
spinis (8 sat magnis concoloribus armatis, his spinis zi- 
lam tenuem spina multo (+) vel parum (7) longiorem feren- 
tibus, angulis posticis in spinam validam obligue retrorsun 
productis; scutello piloso, apice sat producto, horizonta.i. 
hemielytris concoloriter punctatis, pilis pallidis sat brevibu: 
adpressis, corio margine laterali libero granulis minutis setu- 
lam brevissimam retrorsum curvatam ferentibus instructu. 
membrana hvalina; dorso abdominis pallide flavente. ba: 
et medio sordide nigricante; pedibus longissime tenuite: 
pallido-pilosis, immaculatis, femoribus inferne versus apicvs. 
spinis tribus longis aegue distantibus armatis et adhuc :- 
spina breviore fere in mcdio marginiss ita, inter apicem + 
spinam primam spinulis gvatuor, inter spinam primam et sc- 
eundam spinulis duabus. Long. 9, 3. 9t/;mm. 
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Transcaspia: Dort Kuju d. 25 junii, Turkestan: Ken- 
dyktau, d. 4 augusti, D. J. Sahlberg. 

C. hirticormi F., Cogu. (hirsuto Fieb.) magnitudine, 
statura, pilositate, antennis dilatatis spinague anguli pronoti 
lateralis obligue retrorsum vergente affinis, differt autem cor- 
pore pallide flavente cum antennis et pedibus toto concolore, 
antennis articulo primo multo longiore, ultimo primo circiter 
1/3 breviore, brevissime parce pilosulo, granulis marginis la- 
teralis corii minoribus, nec non colore dorsi abdominis. 


Coriomeris hirticornis F., Cogu. (hirsutus Fieb.) 


Superne ferrugineus, capite et pronoto pilis longis erec- 
tis albidis pilosis; capite granulis adspersis, linea media 
pallidiore destituto; tuberculis antenniferis apice uncinatis; 
bucculis simplicibus, apice truncatis; antennis articulis tribus 
primis pilis longissimis pallidis exsertis parcius pilosis, dense 
minus longe semiadpressim fusco-setosis, articulo primo ca- 
pite a latere viso fere !/; breviore, secundo et tertio aegue 
longis, primo distincte longioribus, dilatatis et gvarto saltem 
aegue latis, hoc tertio plerumgue '/; breviore et primo fere 
aegue longo, gvam in speciebus religuis longius piloso; pro- 
noto basi longitudine latiore, lateribus leviter sinuato, margine 
pallidiore et spinis sat magnis pallidis 8—11 armato, his spi- 
nis pilam spina multo longiorem ferentibus, angulis posticis in 
spinam validam obligue retrorsum vergentem productis; scu- 
tello piloso, apice leviter reflexo; hemielytris sat longe ad- 
pressim pallido-pilosis, corio margine laterali libero tuber- 
culis guam in religuis speciebus majoribus, pilam retrorsum 
vergentem tuberculo longiorem ferentibus; dorso abdominis 
nigro, segmentis gvarto et gvinto disco rubris, sexto ferru- 
gineo, medio nigricante; segmentis connexivi angulo externo 
apicali breviter dentato-prominente; femoribus fusco-con- 
spurcatis, spinis tribus magnis vel tertia minore, inter api- 
cem et spinam primam spinulis guatuor, inter primam et 
secundam et inter hanc et tertiam saepe spinulis 1—2, in- 
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terdum adhuc pone spinam tertiam spinulis 1—2. Long. 
? x g! s 10 mm. 
Europa meridionalis. 


Coriomeris affinis H Sch. (hirticornis Fieb., 
pilicornis Put.). 


C. hirtivorni F., Cogu. colore simillimus, differt pilosi- 
tate breviore et magis fusca, capite plerumgue linea media 
granulifera pallida, antennarum articulo primo paullo lon- 
giore et graciliore, secundo primo aegue longo vel paullo bre- 
viore; articulis secundo et tertio paullo minus dilatatis, pro- 
noto apicem versus magis angustato et lateribus fortius sinuato, 
spinis lateralibus pronoti pilam spina parum vel paullo longio- 
rem fercntibus, granulis marginis liberi corii minoribus, con- 
nexivi segmentis angulo exteriore apicali in spinulam acutam 
retrorsum vergentem productis, nec non corpore graciliore. 

Europa meridionalis. 


Coriomeris Spinolae Costa. 


Colore, pilositate structurague connexivi praecedenti si- 
milis, bucculis antice acute productis, antennarum articu:is 
intermediis gracilioribus pronotogue basin versus minus dila- 
tato, lateribus subrectis distinctus; capite linea media gra- 
nulifera haud vel parum pallidiore; antennis articulo primo 
capite a latere viso breviore, secundo primo aegue longo 
vel paullo breviore et tertio aegue longo, guarto longitudine 
variabili; pronoto apicem versus sat fortiter angustato, late- 
ribus subrectis, spinis lateralibus pilam spina parum vel paullo 
longiorem ferentibus, spina humerali extrorsum et obligue 
retrorsum vergenle; margine libero corii granulis minutissi- 
mis; dorso abdominis rubro solum basi nigro. 

Europa meridionalis. 


Var. fraudatrix nov. var. bucculis apice brevissime 
prominulis vel truncatis. Haec varietas a C. affini super 
descripto lateribus pronoti subrectis articulisgue antennarum 
intermediis gracilioribus distingvenda. 





275 


Gallia meridionalis, ut €. pilicornis a D:o Rey commu- 
nicatus; Graecia: Attica, Olympos D. Dr Krueper. 


Coriomeris denticulatus Scop. (pilicornis Fieb., 
hirticornis Put.). 


Praecedenti articulis intermediis antennarum satis gra- 
cilibus affinis, denticulo humerali breviusculo recte extror- 
sum vergente angulisgue exterioribus segmentorum connexivi 
breviter dentato-prominulis nec in spinulam productis mox 
distingvendus; antennis articulo primo.capite a latere viso 
breviore, secundo primo aegue longo ve! paullulum brexiore, 
intermediis longitudine aegvalibus, guarto tertio parum la- 
tiore, longitudine variabili; pronoto lateribus subrectis vel 
levissime sinuatis, spinulis lateralibus pilam spinulae plerum- 
gue vix aegue longam ferentihus; granulis marginis liberi 
costalis corii minutis; dorso abdominis rubro, solum segmen- 
tis duobus primis nigris. A C. hirticorni F., cui structura 
connexivi affinis, colore dorsi abdominis, structura spinulae 
humeralis pronoti articulisgue antennarum intermediis gra- 
cilioribus divergens. 

Europa media et meridionalis. 


Corizus hyoscyami L. var. limbatus n. var. 


Typo ceteris similis, sed colore pallido ochraceo nec 
rubro, capite ochraceo, solum vertice utringue macula ocu- 
lum attingente apicibusgue clypei et tuberculorum antenni- 
ferorum nigris; pronoto fuscescenti-ochraceo, solum limbo 
laterali angusto vittulague utringue obligua humerali dilutius 
ochraceis, fascia apicali maculisgue gvatuor marginis postici 
nigris; fascia transversali corii extrorsum in vittam latam 
marginalem nigram dimidium posteriorem longitudinis corii 
occupantem prolongata; dorso abdominis nigro, segmentis 
tertio et guarto rubris, hoc utringue vitta lata transversali 
nigra. &. 

Turkestan: Dschilarik, d. 18 julii, D. J. Sahlberg. 
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Stictopleurus angustus n. sp. 


Pallide flavens, parce subtilissime pallido-sericans; ca- 
pite latitudine frontis oculigue unici vix longiore, unicolore, 
laevi; oculis fuscis; antennis gracilibus, breviter pubescenti- 
bus, totis cum articulo ultimo pallidis, solum articulo primo 
superne vittula perbrevi nigricante, guarto incrassato tertio 
paullo longiore; pronoto basi longitudine paullo et capite 
cum oculis etiam solum nonnihil latiore, disco versus apicem 
levissime convexo-declivi, crebre sed minus fortiter punctato. 
punctis concoloribus, linea media percurrente laevigata, ma- 
cula utringue prope angulum posticum nigricante; scutello 
crebre sat subtiliter punctato, apice reflexo albicante; hemi- 
elytris hyalinis, venis limbogue laterali crassis pallide flaven- 
tibus, puncto mox ante medium vittague apicali suturae 
membranae fuscis; dorso abdominis fusco-nigro, segmentis 
lateribus pallidis, segmentis guinto et sexto pallido-flaventi- 
bus, illo vitta media punctogue utringue, hoc vitta media 
nigris; connexivo toto pallido; ventre pilosulo; femoribus 
superne minute nigricanti-punctulatis, inferne satis pallidis: 
tibiis parce fuscescenti-punctulatis, praecipue inferne pilosis. 
Long. & 5%/; mm. 

Turkestan: Desertum Golodnoje d. 15 augusti, D. J. 
Sahlberg. 

Statura angusta et deplanata St. nysioidi Reut. affinis, 
ab hoc et omnibus affinibus colore signaturague dorsi ab- 
dominis mox distinctus. 


Liorhyssus hyalinus F. var. rubricatus n. var: 


Var. marginato Jak. signaturis simillimus, sed pronoto 
rubro-fusco, limbo laterali pallido flavicante, punctis conco- 
oribus, hemielytris totis vinaceo-rubris, membrana hyalina 
vel vinaceo-rubra. 

Aegyptus: Heliopolis in deserto arenoso d. 10 martii. 
D. J. Sahlberg. 








Maccevethus persicus Jak. 


Inferne pallide -virescens, albo-pilosus, superne capite, 
pronoto scutellogue dense longius molliter albo-pilosus; ca- 
pite sordide virescente, vittis tribus nigricantibus (sec. Jako v- 
leff vitta media maculisgue duabus occipitalibus); antennis 
gracilibus, nigris, articulo tertio basi pallido (sec. Jakovleff 
articulo primo basigue secundi nigro-vittatis), secundo tertio 
haud crassiore et huic longitudine subaeguali; pronoto sor- 
dide virescente, nigro-punctato, linea tenui media laevigata 
sat obsoleta, marginibus lateralibus laevigatis virescentibus, 
scutello apice late rotundato, fusco, vitta percurrente apice 
dilatata sordide virescente (sec. Jakovleff virescente, angulis 
basalibus nigro-punctatis); hemielytris pellucidis, glabris, ve- 
nis rufescentibus, limbo exteriore fusca, tenuissime pallido- 
pubescente; dorso abdominis nigro; connexivo toto vire- 
scenle; femoribus superne apicem versus late nigris; tibiis 
posterioribus basi, omnibus apice cum tarsis nigris vel nigro- 
fuscis, tarsorum articulis basi pallidiss Long. 7—7'/, mm. 

Maccevethus persicus Jak., Bull. Soc. Nat. Mosc. 1882, 
219, 5. 

Specimen in Turkestan (Lisitsino d. 11 julii) a D:o Prof. 
J. Sahlberg captum descripsi. Persia borealis (Schachrud), 
sec. Jakovleff. 

M. lineola Fabr. divergit: corpore superne multo par- 
cius piloso, fusco-ferrugineo, solum lateribus pronoti, vitta 
scutelli connexivogue flavis vel (specimina in Tunisia a D:o 
Sahlberg lecta) virescentibus, antennis validioribus, prae- 
cipue articulo secundo nonnihil incrassato, tertio semper 
toto ferrugineo, corio toto coriaceo fusco-ferrugineo tenuis- 
sime puhescente, tibiis intermedis basi concoloribus, solum 
posticis interdum basi anguste nigris. 


Maccevethus lineola var. ruficornis n. var.: 


Antennis etiam articulo secundo rufo-ferrugineo, ultimo 
vix vel leviter infuscato. 
Algeria. 
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Agraphopus suturalis n. sp. 


Dilute albido-virens vel-flavescens, glaber; capite, pro- 
noto et scutello maculis callosis destitutis; capite pronoto 
aeguelongo, latitudini suae cum oculis longitudine aeguali, 
sat obsolete punctato; antennis articulo primo apicem ca- 
pitis attingente, tertio secundo vix breviore, guarto tertio 
breviore et hoc vix obscuriore; rostro articulo primo capitis 
longitudine; pronoto aegue longo ac lato, basi capiti cum 
oculis aegue lato, lateribus leviter sinuatis versus apicem 
leviter convergenibus, disco postico usgue ad medium leviter 
convexo-declivi, crebre punctato, carina discoidali parun 
distincta; hemielytris apicem abdominis attingentibus, hva- 
linis, venis albido-virentibus, clavo margine scutellari con- 
missurague nigricantibus; dorso abdominis pallido, unicolore; 
femoribus posticis apicem abdominis haud attingentibus. 
elongatis, vix incrassatis, inermibus; tibiis posticis apiv 
concoloribus, tarsis posticis articulo ultimo apice fuso. 
Long. & 5, mm. 

Turcomannia: Repetek in deserlo arenoso m. augttti. 
D. J. Sahlberg. 

Ab A. viridi Jak. et femorali Horv. femoribus posti- 
cis brevioribus, vix incrassatis, inermibus tibiisgue posts 
apice concoloribus etc. longe divergens, a segvente corpote 
glabro, multo angustiore, colore pallidiore, pronoto longiore 
et angustiore optime distingvendus. 


Agraphopus virescens n. sp. 


Virescens, opacus; capite pronoto paullo longiore, lati 
tudine sua cum oculis distincte longiore, remote subtilitet 
albido-puberulo, sublaevi; antennis pilosulis, articulo prize 
apicem clypei haud attingente, tertio secundo aeguelon;". 
guarto fusco tertio breviore, basi pallido; rostro apicen 
coxarum intermediarum paullo superante, apice nigro, artt 
culo primo capitis longitudine; pronoto distincte transvers. 
antrorsum sat angustato, basi capite cum oculis circiter 
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latiore, disco postico parum convexo, crebre punctato, carina 
longitudinali obsoleta; hemielytris apicem abdominis paullo 
superantibus, hyalinis, venis virescentibus; dorso abdominis. 
unicolore, ventre pilosulo; femoribus posticis elongatis, reli- 
guis vix crassioribus, inermibus, marginem posticum seg- 
menti gvarti abdominis vix superantibus, tibiis posticis apice 
concoloribus, tarsis posticis articulo ultimo apice fusco. 
Long. < 6 mm. 

Turkestan, D. Oschanin. 

A praecedente colore obscuriore, staiura latiore et 
magis robusta, capite pronoto longiore, puberulo, antennis 
pilosulis, pronoto distincte transverso et basi magis dilatato, 
corii commissura concolore, ventre pilosulo divergens. 


Chorosoma longicolle n. sp. 


Valde elongatum, albido-flavens, dorso abdominis con- 
colore, apice tibiarum posticarum et articuli primi tarsorum 
posticorum inferne nigris; capite pronoto circiter 1/; (2) vel 
parum (<) breviore, clypeo jugis longiore, spatio inter api- 
cem oculi et apicem tuberculi antenniferi spatio interoculari 
parum breviore; antennis concoloribus, articulo primo pro- 
noto paullo breviore, sed capite distincte longiore (2) vel 
huic fere aegue longo (0) et articulo secundo circiter 1/, 
breviore, secundo pronoto aegue longo, tertio secundo cir- 
citer 1/; (£) vel parum (od) breviore, gvarto tertio circiter 
1/3 (2) vel parum (2) breviore; pronoto apice longitudine 
duplo (%$) vel fere duplo (0) et basi fere 1/3 (2) vel !/4 (0) 
angustiore, punctato, carina discoidali raro obsuoleta, scutello 
punctato, carina discoidali instructo; hemielytris dimidium 
dorsi abdominis attingentibus, venis concoloribus; pedibus 
inpunctatis. Long. ? % 14'/, mm. 

Turcomannia: Repetek m. augusti, D. J. Sahlberg. 

A Ch. Schillingi Schumm. statura angustiore, pro- 
noto longiore, structura antennarum dorsogue abdominis 
vittis nigris destituto divergens. 
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Chorosoma Schillingi Schumm. 


Valde elongatum, pallide flavens, abdominis dorso nigro- 
bivittato, tibiis posticis apice inferne tarsisgue posticis in- 
ferne nigris; capite pronoto fere aegue longo, clypeo jugis 
longiore, prominente, spatio inter apicem oculi et apicem 
tuberculi antenniferi spatio interoculari fere 1/, breviore; 
antennis flavo-ferrugineis, articulo primo pronoto, annulo 
collari excepto, vix longiore (2) vel pronoto toto fere aegue 
longo (0) et secundo circiter 3/,—2/; breviore, secundo spa- 
tio inter marginem basalem pronoti et apicem oculi fere 
aegue longo, tertio secundo fere '/6—1/, (2) vel parum (<) 
breviore, guarto tertio saltem circiter 1/3 breviore; pronoto 
apice longitudine fere '/3 et basi vix !/, angustiore, sat for- 
titer punctato, carina tenui longitudinali; scutello sat forti- 
ter punctato, medio carina longitudinali; hemielytris medium 
dorsi abdominis attingentibus, venis concoloribus; pedibus 
inpunctatis. Long. & 111/,—14, 9 14-—-16 mm. 

Europa. Turkestan: Bek-ljar-bek, Aulie, Kendyk-tau, 
D. J. Sahlberg. 


Chorosoma macilentum Stäl. 


Valde elongatum, pallide flavens, dorso abdominis 
nigro-bivittato, tibiis postice apice inferne nigris; capite 
pronoto fere paullulum longiore, clypeo jugis longiore, pro- 
minente, spatio inter apicem oculi et apicem tuberculi an- 
tenniferi '/; breviore; antennis concoloribus, articulo primo 
pronoto paullo longiore et secundo circiter 2?/;—?/, breviore 
(%), secundo pronoto capitegue simul sumtis nonnihil bre- 
viore, tertio secundo paullulum breviore (£), guarto tertio 
circiter 2/; breviore; pronoto apice longiludine circiter 1;; 
el basi vix 1/, angustiore, sat fortiter punctato, carina di- 
scoidali instructo; scutello punctato; hemielytris medinm 
dorsi abdominis attingentibus, vena clavi venague interiore 
corii purpureis; pedibus inpunctatis. Long. 2 17 mm. 

Sibiria. Specimina typica descripsi. 
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Chorosoma punctipes Fieb. 


Species mihi ignota, a religvis clypeo jugis aegue longo, 
haud prominente, pedibus punctatis, femoribus anticis apicem 
versus clavatis distingvenda. 

Germania borealis. 





Von einigen Uebereinstimmungen zwischen dem 
Lateinischen und dem Finnischen 


Schon vorlängst wurde von Kennern der finnischen 
Sprache eine nähere Verwandtschaft zwischen dieser Sprache 
einerseits und den alten Sprachen, besonders der lateini- 
schen andererseits angenommen, da sie im Finnischen eine 
Anzahl von Wörtern und Redewendungen vorfanden, die 
den lateinischen, bzw. den griechischen ganz ähnlich waren. 
Die neuere Sprachwissenschaft hat jedoch evident gezeigt, 
dass keine Verwandschaft zwischen diesen ganz verschiede- 
nen Sprachstämmen angehörigen Sprachen vorhanden sei. 
Indessen ist die Uebereinstimmung der finnischen und der 
lateinischen Sprache mehrmals hervorgehoben worden. Es 
wird deswegen einige Verwunderung erregen, dass die finni- 
sche Sprache so selten von den lateinisehen Sprachforschern 
des Verglcichs wegen herangezogen wird, obgleich die Er- 
scheinungen allerlei Sprachen und Dialekte beim Behandeln 
der lat. Grammatik wenigstens beiläufig annotirt werden !). 


1) So erwähnt z. B. H. Häbschmann Zur Casuslehre nur beiläufig 
etliche Ausdrucksweisen aus dem Finnischen, während er die Konstruk- 
tionen verschiedener Negersprachen ausfährlich referiert. — Nur F. 
Gustafsson hat eine lateinische Bildung durch Analogieen im Finnischen 
zu erklären versucht (En jemförelse emellan finskan och latinet in 
Öfversigt af Finska Vetenskaps-Societetens Förhandlingar XXI 1879). 
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Man wird etwa meistentheils die Ursache hierzu finden in 
dem Umstande, dass die Erörterungen der finnischen Gram- 
matiker nur zufällig den ausländischen Sprachforschern zu- 
gänglich sind. Da jedoch die Erörterung solcher Fragen 


nätzlich erscheint, wird im Folgenden einiges versuchsweise 
behandelt '). 


1. Zur Erklärung des Ablativus comparationis. 


Dass der Ablativus comparationis im Lateinischen aus 
der specifisch ablativischen (separativen) Bedeutung des Abla- 
tivs hervorgegangen sei, ist jetzt die als richtig anerkannte 
Ansicht, nachdem man in der Erklärung dieses Ablativs bei- 
nahe alle Möglichkeiten erschöpft hat. Sonach ist filius 
minor est patre der Sohn ist kleiner vom Vater aus be- 
trachtet, im Abstande vom Vater. Diese Erklärung wird 
auch durch eine ganz analoge Erscheinung in der finnischen 
Sprache am besten bestätigt. 

In dieser Sprache entspricht ein Partitivus compara- 
tionis dem Abl. comp. z. B. poika on isää vähempi filius 
minor est patre. Der Part. ist meistentheils dem Kompara- 
tiv vorangestellt, wie auch im Lat. ziemlich oft der Fall ist, 
und wird durch kuin (vom relativ. Stamme ku- wie guam 
von gwuo-) mit Nom. vertreten z. B. poika on vähempi 
kuin isä filus minor est guam pater. Nun bezeichnet der 
Part. urspränglich den Ausgangspunkt der Handlung, obgleich 
diese Bedeutung in der jetzigen Sprache nur in Partikeln 
und einzelnen Redewendungen vorkommt z. B. kotoa domo. 
Das Gebiet des lokalen Part. ist näml. durch Anwendung 
des Elativus (bei Bewegung aus dem Inneren eines Gegen- 


1) Ueber den Vergleich ganz verschiedener Sprachen vgl. insb. 
G. v. der Gabelentz Hypologie der Sprachen, eine neie Aufgabe der 
Linguistik. Iudog. Forsch. IV p. 1 ff. und ausserdem A. Giesswein 
Die Hauptprubleme der Sprachwissenschaft, insb. p. 131 ff. Das Indo- 
germanische und seine Beziehungen zum Uralaltaischen etc. Freiburg i. 
B. 1892. 
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standes) und des Ablativus (bei Bewegung von dem Äus- 
seren) eingeschränkt worden. Deswegen taucht der Elat. statt 
des Part. comp. nunmehr vereinzelt auf, wenigstens in der 
Zeitungs- und Volksprache, z. B. tyttö oli pojasta nuo- 
rempi (Rauman lehti n:o 13 1897) filta (a) filio minor erat. 
Wenn man auch eine solche Konstruktion nicht billigt, wird 
sie ohne Zweifel je mehr die lokale Anwendung des Part. 
verschwindet, sich verbreiten, und also ein Kasus mit spe- 
ciellerer Bedeutung den allgemein-lokalen ersetzen. So wird 
ja auch im Lat. der Abl. comp. durch Abl. mit a und dc 
vertreten. Dem gemäss wird sich im Finnischen derselbe 
Vorgang im Betreff des Part. comp. wie im Lat. bei dem 
Abl. comp. vollziehen !). 


2. Die mit Komparativsuffix gebildeten, Dualität 
bezelchnenden Pronomina. 


Mit Recht ist wohl angenommen worden, dass das in- 
dogermanische Komparativsuffix -ero-, -tero- einen anderen 
Sinn und Geltungsbereich als das Suffix -ies- hatte. Des- 
wegen sagt Brugmann Griechische Grammatik 3 p. 194 & 2053: 
Die komparativischen Suffixe -ero- -erä- und -tero- -terä- ... 
waren zunächst, wie es scheint, nur in Wörtern, welche 
eine Raum- oder Zeitanschauung darstellten, und in gewis- 
sen Pronomina anderer Bedeutung iiblich und dienten der 
vergleichenden Gegeniiberstellung, bezeichneten das Relative 
des Begriffs, z. B. *entero- ,im Innern und nicht aussen be- 
findlich*'* (&reopo-r). Diese Bedeutungsstufe äussert Delbräck 
Vergleichende Syntax der indog. Sprachen 1 p. 414 liegt 
z. B. noch vor in 9y4v'tepoc weiblich und nicht männlich, 
de&stepoc rechts und nicht links u. ähni. Mit diesen ist aus 
Finnischem zu vergleichen vasempi — auch Nom. sing. 


—m— < ——- 


1) Das finnische Analogon kennt nicht O. Schwab Historische Syn- 
tax der Griechischen Comparation I p. 30, der sagt: Das entsprechend- 
ste Analogon bietet die hebräische Comparativbildang mit min (bezw. 
mi) == von — hinweg. 
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und der Consonantstamm vasen —, das wie Setälä Suomen 
Kielioppi p. 65 meint sich den Komparativen in allen For- 
men anschliesst!). Erst sekundär sagt Brugmann weiter a. a. 
O. kam -veoo- dazu, die Steigerung auszudriicken, wie in 
muotspoc , roher**, vgl. 8 228. Im Lat. exsistiert die Kom- 
parativbildung mittels Suffix -tero- nicht, wohl aber erscheint 
dieses Suffix in manchen Ableitungen. Besonders steht es 
in Verwendung bei der Bildung der Pronominaladjektiva. 
In einigen z. B. noster vester wird die Zugehörigkeit be- 
zeichnet, in anderen der an der Seite eines Zweiten ste- 
hende (die Dualität) vgl. Stolz Historische Grammatik der 
lat. Sprache I p. 5032). 

In derselben Weise wird auch im Finn. in einigen 
Pronomina durch das Komparativsuffix-mpi bezeichnet, dass 
die Rede nur von Zweien sei. Wie im Lat. dem Inter- 
rogativpronomen guis gui das Dualität bezeichnende wter 
zur Seite steht, wird auch im Finn. kumpi — von kuka — 
angewendet, wenn von einem Paare die Rede ist, z. B. Ouint. 
Inst. Or. VII 4, 21 De praemiis guaeritur : ex duobus, uter 
dignior? ex pluribus, guis dignissimus? Palkintojen suh- 
teen kysytään kumpi kahdesta on ansiollisempi, kuka 
useammista ansiollisin. Wie wuter bisweilen relativen 
Begriff hat z. B. Lucretius IV 1230 wutri similest magis id 
guod cumgue creatur, Eius habet plus parte uegua, wird 
auch im Finn. kumpi als Relativpronomen verwendet, z. B. 
Ota astioista kumman tahdot e cadis accipe utrum ve- 
lis. Ziemlich selten wird das Pron. jompi -- vom eigent- 
lichen Relativpron. joka abgeleitet — angewendet, z. B. ota 
astioista jomman tahdot e cadis accipe utrumvis. Von 
diesen Pron. werden im Finn. wie auch im Lat. beinahe in 
derselben Weise verschiedene Pronomina und Pronominalia 
gebildet. Dem lat. utergue — von guisgue — entspricht 


') Eine derartige Bildung mit Komparativsuffix ist auch molem- 


mat (plural) ambo, beide zusammen. 
*) Vgl. auch F. Sommer Die Komparationssuffixe im Lateinischen. 


Indog. Forsch. XI p. 1—98. 
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kumpikin — von kukin —, auch kumpainenkin, z. B. 
Gen. 40 v. 5 Ja molemmat näkivät unta, kumpikin 
unensa yhtenä yönä, kukin unensa selityksen jäl- 
keen, Egyptin kuninkaan juomanlaskia ja leipoja, 
jotka olivat sidottuna vankihuoneessa 11 cum ali- 
guot dies in ea custodia fuissent, somniarunt eadem nocte 
suum utergue somnium, diversae sententiae, und dem negie- 
renden ne-uter ei kumpikaan, kumpainenkaan von ei 
kukaan nemo, nullus. Wie im Lat. aliguis — von alius und 
guis — und alteruter in Relation zu einander stehen, so 
auch im Finn, joku und jompikumpi. 


3. Lateinisches Gerundivum und Participium I Pass. 
des Finnischen. 


Wie bekannt hat das Latenische in Ubereinstimmung 
mit dem Umbrisch-Oskischen von dem Praesensstamme mit- 
tels des Suffixes -ndo- eine adjektivisehe Verbalform ab- 
geleitet, welcher wahrscheinlich von Anfang an die Bedeu- 
tung der zu vollziehenden Thätigkeit inne wohnte. Neben 
diesem Gerundivum ist im Lateinischen als sekundäre Bil- 
dung das sogenannte Gerundium entstanden. Obgleich so- 
wohl die Bedeutung und syntaktische Verwendung dieser 
Verbalnomina als auch die formale Seite eindringlich unter- 
sucht ist, so sind jedoch hiehergehörige Fragen bis jetzt 
nicht gänzlich gelöst worden. 

Ohne dieselben näher zu beröähren will ich einige Ana- 
logieen aus dem Finnischen hervorziehen. Dem lateinischen 
Gerundivum entspricht im Finnischen ganz genau das soge- 
nannte Participium 1 passivi!) z. B. luettava legendus, a, 
um; kirja on luettava lUiber est legendus; kunnioitet- 
tava herra dominus honorandus; Nep. Eum. XIII 4 Antigo- 
nus Eumenem mortuum propinguis eius sepeliundum tradidit 


1) Vom Gebrauche dieses Particips vgl. insb. K. Cannelin Suomen 
kielen passivin 1:sen partisipin käytäntö Virittäjä 1 1900. 
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Antigonus jätti kuolleen Eumeneen hänen sukulai- 
silleen haudattavaksi. Im Allgemeinen ist das Particip 
somit eine passive Form, bekommt aber besonders in Ver- 
bindung mit Praesens und Imperfectum des Verbum olla 
esse eine aktiv-intransitive — unpersönlichbe — Bedeu- 
tung!) z. B. poikien on luettava (lukeminen Infinitivus 
IV activi) kirjat pueris 2st legendum libros, Lucr. I 111 
Aeternas .. poenas in morte timendumst ikuisia rangais- 
tuksia on peljättävä kuolemassa. Öfter wird jedoch 
passivisch gesagt kirjat ovat poikien luettavat lbri pue- 
ris legendi sunt u. s. w. Somit hat das finnische Particip 
beinahe dieselbe Bedeutungsentwicklung erfahren wie das 
lateinische Gerundivum und Gerundium. Dass die Bedeu- 
tung im Finn. selten aktiv ist, rährt wohl daher dass der 
gleichbedeutende Infinitiv IV sich den Vorrang behauptet hat. 


4. Roma < W. sreu > Rauma. 


Natärlich ist von den Philologen auf verschiedene Weise 
versucht worden den Namen Roma etymologisch zu deuten. 
Abgesehen von älteren weniger wahrscheinlichen Erklärungs- 
versuchen wird jetzt von einigen angenommen, dass Roma 
so wie auch Rumon der alte Name des Tiber' Servius ad 
Vergilii Aeneid. VIII 63, 90, ruma, rumen 'Euter”, ”säugende 
Brust zu Wurzel sreu 'strömen', /liessen' gehöre; demnach 
wäre Roma so viel als Srovuy ”Stromstadt', ursp. 'Strom', 





1) Da im Finnischen kein persöhnliches Passivum existiert, son- 
dern nur eine unpersöhnliche Aktivform mit Objekt, ist diese Bedeu- 
tung wohl die ursprängliche; vgl. on luettavdkirja: on luettava 
kirjat = kirja on luettava: kirjat ovat luettavat nach 
kirja on hyvä: kirjat ovat hyvät. Dass die Bedeutung der nomi- 
nalen Verbalformen vom Satzgefäge abhängt zeigt auch der Umstand, 
dass das Particip JI pass. in der Participialkonstruktion aktive (intran- 
sitive) Bedeutung hat z. B. auringon laskettua postguam sol occi- 
dit, sole occaso, vihollisten saavuttua cum hostes advenissent, ho- 
stibus advectis und umgekehrt Infinitivus TII act. in Verbindung mit 
Genetivagent passivisch verwendet wird z. B. Ciceron lähettämät 
kirjeet epistulae a Cicerone missae. 
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vgi. Etymologisches Wörterbuch der lat. Sprache von Alois 
Vanicek? p. 342, The Latin Language by W. M. Lindsav 
p. 307 und Historische Grammatik der lat. Sprache 1 von 
Fr. Stolz p. 302. Indessen sind verschiedene Stimmen ge- 
gen diese Etymologien lautgeworden, da anlautendes indog. 
sr- im Lateinischen wie inlautendes in /r- tberzugehen 
scheint, vgl. ausserdem Lateinische (/rammatik von FT. Stoiz? 
p. 83. Somit ist die Etymologie dieses Wortes noch nicht 
hinlänglich aufgeklärt worden. 

Ohne mich auf diese Frage weiter einzulassen föhre 
ich hier ein Wort an, das einigermassen analoges darbietet. 
Von der oben erwähnten Wurzel srev wird in den indog. 
Sprachen eine ziemlich beträchliche Anzahl von Wörtern 
hergeleitet, z. B. griechisch Srovuoirv, 6£o liessen', deras. 
6eiue 'Strömung', 'Fluss', irisch sruaim 'Strom', russisch 
ocmpoes Insel”, altenglisch streäm, althochdeutsch straun. 
stroum, mittelhochd. stroum, ström, altnordisch straumr, ur- 
nordisch straumaR. Vom letztgenannten wird im Finnischen 
das Substantiv rauma formiert, da ja in älteren Lehnwör- 
tern von den Consonanten des Anlauts nur der letzte erhal- 
ten wird, vgl. z. B. E. N. Setälä Suomen kielioppi p. 58 %. 
Dieses Wort wird in Suomalais-ruotsalainen sanakirja von 
E. Lönnrot tbersetzt: sund, hafström; vräk, remna 1 spricka 
i isen; svallväg, svall, dyning; skärklippor, bränning und 
bedeutet wohl anfangs Strom, Strömung, Fluth des Meeres 
dann der Ort wo das Meer einströmt, der Sund. Jetzt isi das 
Wort ziemlich selten und wird meistens als Nomen pro- 
prium entweder allein oder in Verbindung mit Attribut be- 
legt. Von diesen ist wohl der Stadtname Rauma") der be- 
kannteste ?). Woher diese Benennung stammt ist nicht mit 


— — - 


1) Im Schwedischen hat der Stadtname die Form Rawumo an.e- 
nommen, da ja auslautendes a ziemlich oft im Schwedischen in o äber- 
geht z. B. Himanka Himango, Kerava Kervo, Vehmaa Vehmo. 

1) Ausserdem sind zu erwähnen Rauma Fluss und Dorf unfera 
Gamla Karleby und Vähärauma Flussarm und Dorf bei Björneborz. 
vgl. Achilles Wahlroos Kumo elfs utloppsvik nu och fordom Fennia I:; 
N:o 9 p. 3. 
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Sicherheit beizubringen, vielleicht wurde der Bach, der durch 
die Stadt fliesst und ins Meer miindet, oder die zum Hafen- 
platz fiihrende Meerenge anfänglich schlechtweg so genannt !). 
Wahrscheinlich ist der Name der Stadt erst aus den Lokal- 
kasus raumalla beim Strome, Sunde, raumalta, raumalle 
abstrahiert worden. Somit bedeutet der finnische Stadtname 
wie etwa der lateinisehe Name Roma eigentlich Stromstadt. 
Die Ähnlichkeit dieser Namen wäre noch grösser, wenn auch 
fär das lateinisehe Wort eine Form mit Wechsel von 5 in 
0 belegt wäre nach dem Gleichniss nugae : nogae : nau- 
gatoriae, rudus : rodus : raudus, ruma : Roma : Rauma 
(Stolz Historische Grammatik p. 152, Lindsay p. 248 f.) %). 


— 


1) So sagt schon Sven Mellenius Historisk Afhandling om Sjösta- 
den Raumo I. Äbo 1770, nachdem er die Ableitung aus einigen nordi- 
schen Namen bezweifelt p. 3. f.: Och emedan uti Finska spräket före- 
kommer ordet Rauma som betyder sund, sä är sannolikt at sjelfva 
Sundet utanför Staden egenteligen blifvit kalladt Rauma, äfvensom en 
del af Norrbotniska viken ännu kallas Raumo-sjön, och at Staden se- 
dermera fätt sitt namn af dessa vatturymder und dazu fährt er fort: 
Hamnen ... kallas Salmensuu, det &r hafs-viks-munn; vgl. Ostia bei 
Rom. Den mit diesen Deutungen unzufriedenen schlägt er noch die 
Derivation aus Hebräischem von Rama vor; vgl. Ramo in mittelalter 
lichen Urkunden z. B. bei Arwidsson Handlingar till upplysning af Fin- 
lands häfder Bd. II. 

2) Vielleichbt ist die Form Rauma schon fräh durch die andere 
ländliche Roma verdrängt worden; wegen der Analogie Rauma : Roma * 
rodun vgl. R. Seymour Conway Minutiae Italicae, Indog. f'orsch. IV 
p. 215 f.: Bei einem Wort, das nur den Banuern geläufig war, nämlich 
sorex, ist die rein lat. Form (saurex, Serv. ad Georg. III 278, auch durch 
das gr. doe& mit Tiefstufenvokalismus verbärgt) durch die ländliche 
eänzlich verdrängt. —— Im Vorbeigehen sei auch erwähnt dass V. J. Petr 
Veber den Wechsel der laute d und 1 im Lateinischen (Beiträge zur 
Kunde der indogerm. Sprachen Bd. XXV) p. 129 das Wort Capitolium 
wegen des o statt zu erwartendes a als nichtrömisch bezeichnet. — Von der 
Form Rauma ist Ramnes etwa abgeleitet worden, da aw wenigstens in der 
Vulgärsprache in a ibergeht ; vgl. Stolz Historische Grammatik p. 115 und 
212 und Th. Birt Sprach man arrum oder aurum? (Rhein. Museum Bd. 
LII Ergänz. heft.) passim. (Deswegen sagt wohl z. B. O. Jäger Geschichte 
der Römer p. 8.... eine altlatinische Stadt Roma oder Rama). Schwer- 
lich ist wohl dieses Wort von Roma zu scheiden, wie Vanicek thut |]. 1. 
p. 232 von W. vap Ram-ne-s, Ramn-ense-s die reissend Schnellen). 
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De particularum guarundam usu Lucretiano 
scripsit 
Carolus I. Hiden. 


clam. 


Praepositio clam cum ablativo num a scriptoribus I3'i- 
nis coniungatur, guod incertum sit, a multis in dubium v9- 
catur. Ouare in locis guibus eiusmodi invenitur structura 
adferendis admodum dissentiunt grammatici. Nam Kuehn:r 
Ausf. Grammatik der lat. Sprache II 1 & 94 p. 373 e! 
cum ablativo poni dicit uno loco apud Caesarem B. Cl 
32 8 nonne sibi clam vobis salutem fuga petivit? nei 
Draeger Hist. Syntax der lat. Sprache? ] & 304 p. 6605 aliu:r 
adfert locum. Schmalzius autem Lat. Grammatik 3 $ 1 
p. 277 praeter illum locum hunc adfert Caes. B. Afr. 11 + 
Ex eo est cognitum Caesaris consilium, illum cum cl1-- 
nuvibus onerariis, guae deerrassent, subsidio ire clam i - 
stibus voluisse et Georges Handwörterbuch? illis addit Ac: 
tr. 654 cum virginali mundo clam patre et Ciceronis ai 
Atticum X 12 b & 2 clam istis, guibus de locis agit Neue- 
Wagener Formenlehre der lat. Sprache ? II p. 769. Contrs 
Woelfflinus Arch. VII p. 278 sg. Zur Konstruktion von €!*:.. 
cum his locis codicum scripturas percensuisset, ablativi cur: 
clam praepositione coniuncti usum maxime esse dubium co2- 
tendit, id guod Lindsayus guogue The Latin Language p. '* 
dicit. Negue tamen omnia exempla huius structurae ab :: 
guos nominavi grammaticis allata sunt. 

Lucretius cum res gestas merito corporis atgue !- 
eventa vocari posse docuisset, ut ostenderet materie rer:. 
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remota eventa non exstare, haec dixit I 471 Denigue mate- 
vies si rerum nulla fuisset, Nec locus ac spatium, res in 
guo guaejue geruntur,... Nec clam durateus Troiianis 
Pergama partu Inflammasset eguos nocturno GAraiiugena- 
rum. Hunc locum Holtzius Syntaxis Lucretianae Lineament. 
p. 40 sub dativo attulit, guo factum est ut a plerisgue igno- 
raretur. Ex editoribus Lucretii Bockemueller et Giussanus 
nimis caute in commentariis breviter adnotarunt clam Troi. 
janis. Munro autem clam praepositioni ablativum appositum 
esse contendit. Negue Troiianis pro dativo accipi non po- 
test, guia dativus verbis guam liberrime a Lucretio adscri- 
bitur, id guod permultis exemplis ostendi in libellis De 
casuum syntaxi Lucretiana editis. Sed multo aptius mihi 
auogue Troiianis propter ipsam sententiam pro ahblativo e 
clam pendente habetur. Negue huic rei guidguam obsiat, 
guod clam et Troiianis voce dilunguntur, nam Lucretius 
saepe substantiva e praepositione regente secernit. Ita poni- 
tur extra velut ] 72 extra Processit longe flammantia moe- 
nia mundi, penes uno loco usurpatur gui a plurimis prop- 
ter insolitum ordinem prave explicatus est: II 1010 Neve 
putes aeterna penes residere potesse Corpora prima, item 
prope uno loco: VI 863 Multague sunt ignis prope semina 
corpus aguai, super e. gr. VI 515 guasi igni Cera super 
calido tabescens multa liguescat. Adde guod hoc loco | 471 
verba cohaerentia guam maxime diiunguntur. 

Ad usum ablativi clam praepositioni appositi Munro 
demonstrandum praeter exemplum Lucretianum hos locos 
adfert: Caesaris B. C. 1] 32 8, B. Afr. 11 4, Frontonis ep. 
ad amicos I 12 fin. Nullum est enim factum meum die- 
tfumve, guod clam ceteris esse velim ed. Naberi Lipsiae 1867, 
guem locum grammatici prorsus ignorant. Praeterea Ar- 
chivi Woelffliniani t. VIII p. 301 commemoratur ex Hygini 
fab. 126 is clam procis deprehensus est, sed eo loco Mauri- 
cius Schmidtius post procis addi vult arma cum afferret. 

Ouamguam nonnullis locis aliguid dubii codicum scrip- 
turis videtur inhaerere, eiusmodi structuram prorsus remo- 
veri non est probandum. Ncgue mirum est clum cum ahbla- 
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tivo coniungi, cum coram et palam praepositiones forma- 
tione aflines ablativum semper adsumunt. Nam ablativo his 
adverbiis adiecto personam cuius ratione habita aliguid clam 
aut palam esse dicitur primitus indicatam esse puto. Postea 
fieri potuit propter celandi verbi affinitatem, ut clam saepius 
cum accusativo coniungeretur. Praeterea dativus poni po- 
tuit, ubi verbum substantivum cum adverbio est usurpatum, 
cfr Georges ib. s. v. clam. 


fine. 


De fine fini ahlativi usu et accurate et luculenter egit 
Woelfflinus in Archivi t. I pp. 415—426 negue tamen e Lu- 
cretii carmine hunc locum attulit, guem omnes ignorant 
grammatici: 1V 627 Deinde voluptas est e suco fine palati: 
Cum vero deorsum per fauces praecipitavit, Nulla volup- 
tus est, dum diditur omnis in artus. Ouem locum Bocke- 
mueller vertit: bis an die Grenze von Gaumen und Speise- 
röhre negue multo aliter Munro: as far as the palate et 
Giussanus: entro i confini del palato. 


foras. 


Foras saepe et absolute et cum ablativo verbo appo- 
situm usurpatur a Lucretio. Absolute ponitur his locis, ubi 
plerumgue abunde verbis cum praepositione compositis adscri- 
bitur: II 200 Plus ut parte foras emergant exiliantgue; 951 
Donec materies...Vitalis animae nodos a corpore solvit Dis- 
persamgue foras per caulas eiecit omnis; NI] 122; 591; 604: 
IV 917; 923; 960; V 489; VI 583; 817; 886; 888. Cum abla- 
tivo ponitur: I 1113 Hac se turba foras dabit omnis mate- 
riai; VI 697 hac ire fatendumst... Atgue efflare forus, 
guibus locis ablativus prosecutivus statuendus est, et TII 49 
guod semina vocis Eiciuntur et ore foras glomerata ferun- 
tur: 12 GJuidve foras sibi vult membris exire senectis? 
IV 547 Hasce igitur penitus voces cum corpore nostro Er- 
primimus rectogue foras emittimus ore; V 904 (Yui ficri 
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potuit, ... ut una,... Chimaera Ore foras acrem flaret 
de corpore flammam; VI 681; 993; 1154, guibus locis et 
de separativo et de prosecutivo potest cogitari, cfr III 122 
cum ..foras . per os est editus aer. Praeterea his locis 
ablativo additur praepositio: III 607 Nec sibi enim guisguam 
moriens sentire videtur Ire foras animam inceolumem de 
corpore toto; 1060 Exit saepe foras magnis ex aedibus ille, 
Esse domi guem pertaesumst. — Notum est hoc adverbium 
praepositionis vice fungens cum accusativo apud ecclesiasti- 
cos coniungi. 


intus. 


Apud Lucretium adverbium guod est intus saepe va- 
ria ratione adhibetur. Primum absolute ponitur his locis: 
I 366 At contra gravius plus in se corporis esse Dedicat 
et multo' vacuum minus intus habere; 136 guo guorgue 
magis cohibet res intus inane; II 716; VI 18; 23. Deinde 
coniungitur cum ablativo sive nudo sive e praepositione pen- 
dente ita ut localem ablativi significationem confirmet et 
luculentius describat 1). Exstat nudus ablativus: VI 202 ro- 
tantgue cavis flammam fornacibus intus; 278 vortex ... 
calidis acuit fulmen fornacibus intus; 1169 Flagrabat sto- 
macho flamma ut fornacibus intus; 198 Multague ...ani- 
mam labefactant sedibus intus. Rarius n praepositio appo- 
sita est: II 963 ubi materiai Corpora ... Sollicitata suis 
trepidant in sedibus intus; VI 1044 vidi ramenta simul 
ferri furere intus ahenis In scaphiis. Tum adverbium arte 
coniungitur cum accusativo ex praepositione pendente: I 223 
guae... Aut intus penetret per inania dissoluatgue; 11 
711 Nam sua cuigue cibis ex omnibus intus in artus Cor- 
pora discedunt. 

Praeterea hunc commemoro locum, de guo dissentiunt 
editores: VI 724 Est guogue uti possit magnus congestus 


1) Brevius guam rectius adnotavit Dracger I p. 664 sg. & 303: 
Intus ist als Praepos. ebenfalls unklassisch, . . . steht aber wohl zuerst 
bei Lucrez und zwar mit beiden Casus. 
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harenae Fluctibus adversis oppilare ostia contra, Cum mar» 
permotum ventis ruit intus harenam. Nam fere omnes osti" 
contra cum antecedentibus coniungunt, guae varie interprt- 
tanlur. Alii verba fluctibus adversis ad ipsum flumen spe- 
tare putant, alii de maris fluctibus agi rectius contendunt "i. 
Oppilare nonnulli — inter guos Lambinus — pro intran- 
sitivo habent, plurimi autem ostia obiectum esse dicun:. 
guod sit verbum alias semper transitivum. Hos contra di:i 
potlest contra adv. tum abundare, nam illis apud Lucretium 
et Vergilium locis ubi verbis cum 00 vel re compositis ron- 
tra per pleonasmum additur verbum intransitivum est: cr 
Kraetschius p. 67. Oua de re Bockemuellerum credo cn- 
tra ad verba seguentia rettulisse dicentem: contra schliest 
eng an permotum. Sed rectius commate post oppilare po- 
sito verba ostia contra ad enuntiatum temporale referenia 
esse puto. Nam primum haec interpunctio commendatur 
v. 115 Aut guia sunt aestate aeguilones ostia contra ai 
hoc loco Senecae Nat. guaest. IV 2 22 si Thaleti ref». 
etesiae descendenti Ntilo resistunt et cursus eius aclo e- 
tra ostia mari sustinent. Deinde verba enuntiatorum inter 
se aptius congruunt magnus congestus harenae (3) fluri- 
bus adversis (b) oppilare (c): ostia contra (c') eum mr" 
permotum ventis (b') ruit intus harenam (a). Ita inter- 
punctione facta oppilare pro intransitivo potest accipi, guia 
Lucretius saepe infinitivum transitivorum intransitive usur- 
pat, sed aptius intellegi potest obiectum lumen vel cursvn 
fluminis, cr v. 717. 


procul. 


Constat Lucretium Ennio duce inter scriptores latino: 
primum nudum ablativum procul adverbio adiunxisse 10% 
tione dubio procul usus his locis: I 812; II 261; III 433; 65". 
V 258; VI 249; 719; 1039. Ouam locutionem iam antea usu- 
patam esse verisimile est Lucretiogue propter metrum acct? 


1) Giussanus solus dativum statuit interpretatus: chiude la po"? 
in faccia (contra) ai flutti (del Nilo) che vengono incontro. 
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tam, cum locutio magis solita sine dubio non aegue facile 
ferri guiret. Ceteris locis ubi inveniuntur ablativi alii guam 
<lubio semper a Lucretio apponitur a praepositio, guibus omni- 
bus locis ablativus cum praepositione coniunctus ad ver- 
bum potius enuntiati guam ad adverbium est referendus, 
cfr De casuum syntaxi Lucretiana II p. 130. 

Praeterea adverbium absolute multis locis positum est, 
e guibus adfero VI 1215 Multague humi cum inhumata 
incerent corpora supra Corporibus, tamen alituum genus 
atgue ferarum Aut procul apsiliebat, ut acrem exeiret odo- 
rem, Aut, ubi gustarat, languebat morte propingua, guo 
de loco haec egi De casuum syntaxi Lucretiana Il p. 13. 
De forma corporibus Holtzius Lin. p. 10 haec adnotavit: 
corporibus est dativus, guasi superiacerent corporibus, guod 
vix credibile videtur, negue guisguam nisi Bockemueller am- 
plius egit. [s enim commate post supra distinxit locum ger- 
manice interpretatus: lenkte seinen Lauf absichtlich ...nach 
einer anderen Seite abspringend von den Körpern ab, gua 
interpunctione locus aptius edi mihi videtur. Nam commate 
post corporibus posito corporibus pro ahblativo loci eet pu- 
tandum, guod et durum et parum Lucretianum est. Ouod 
si Bockemuellerum seguimur, corporibus ad verba procul 
absiliebat referatur necesse est. Nam Lucretius saepe et 
verba non cohaerentia — corpora et corporibus — iuxta 
ponit, de gua re agit Munro II ad ] 875, et verba cohae- 
rentia seponit; cfr Munro II ad II 250. Ouia procul apud 
Lucretium alias nisi cum ablativo dwbio nude non ponitur, 
ablativus proprie de verbo finito pendet, cui procu! abun- 
danter additur; cfr Kraetschius p. 66 sgg. 


SEOrsum. 


Seorsum, guod adverbium saepe reperitur, praepositio- 
nis instar, ut dicit Holtzius Lin. p. 8, uno loco seguente 
ablativo a Lucretio usurpatur: III 563 Scilicet, avolsus radi- 
cihus ut neguit ullam Dispicere ipse oculus rem seorsum 
corpore toto, Sic anima atgue animus per se nil posse 
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videtur. Inter Lucretii interpretes Bockemueller solus post 
rem commate posito seorsum corpore toto cum seguerti 
versu coniunxit dicens: seorsum corpore toto wurde hislanz 
zu oculus gezogen, obwohl dieses Wort durch 2pse, avslsns 
reich ausgestattet ist, während anima des entsprechenden 
Zusatzes entbehrte. Ouae interpunctio cum huic loco masime 
convenit, tum sententiarum conexu commendatur. Nam pri- 
mum partes primariae et secundariae enuntiationis accurate 
sibi inter se respondent avolsus radieibus (a) ut (b) neyuit 
ullam dispicere (e) ipse (d) oculus (c) rem (e): seorsmu 
corpore toto (a') sic (b') anima atgue animus (c) per » 
(d') nl posse videlur (e). Deinde inter se congruunt hui 
loci partes et eius guo paulo ante fere idem exprimilur 
551 vel uti manus aut oculus naresve seorsum Secrelo 11 
nobis negueunt sentire negue esse, ... Sic animus pi x 
non guit sine corpore et ipso Esse homine. Tum iis vers:- 
bus gui praecedunt 560 sgg. Nec sine corpore enim rili- 
lis edere motus Sola potest animi per se natura nec auten 
Cassum anima corpus durare et sensibus uti haec inter- 
punctio confirmatur. 


simul. 


Constat simul praepositionis vice fungens a guibusdam 
poetis et a Tacito guogue cum ablativo coniungi. Eoden 
modo simul cum ablativo a Lucretio ponitur hoc loco VI 
497 primum iam semina aguai Multa simul vineam ron 
surgere mubibus ipsis Omnibus ex rebus, guem locum god 
sclam negue grammatici adnotarunt negue commentalons 
fusius explicarunt. Hoc loco ut omitteretur cum praeposi- 
tio ante ablativum ea re fieri potuit, guod consurgere verho 
haec particula praefixa est. Parum verisimile est loci abla- 
tivum hoc loco statuendum esse. Praeterea commemori 
potest pariter, cui adverbio ablativus e cum praeposition 
pendens saepe additur — cfr Holtzius Lin. p. 56 — <? 
dativo coniungi uno loco VI 171 pariter gui mittitur is 








297 


tenus. 


Apud Lucretium tenus cum genetivo coniungitur, guod 
adnotavit Woelfflinus Arch. I p. 422, 1 936 IV 11 Sed vel 
uti pueris absinthia taetra medentes Cum dare conantur, 
Prius oras, pocula circum, Contingunt mellis dulci flavogue 
liguore, Ut puerorum aetas inprovida ludificetur Labrorum 
jenus. Ouo loco ad genetivum usurpandum non solum 
metri rationem, verum etiam primariam vim vocis tenus 
valuisse verisimile est. Nam labrorum tenus fere idem valet 
ac per labrorum totam extcnsionem, per labra — ut ver- 
tunt Munro as far as the lips et Patinius par leurs lävres 
abusees —, guibus verbis supra respondent pocula cireum. 


Ueber das Ohm'sche Gesetz. 
Von 
A. F. Sundell. 


1. Die genialen Betrachtungen, durch welche G. 5 
Onm in seinem Buche: ,Die galvanische Kette, mathema- 
tisech bearbeitet*, im Jahre 1827 das nach ihm genannte 
oberste Gesetz des Galvanismus begrändete, haben ihn fär 
alle Zeiten in die erste Reihe der grossen Physiker gestelit. 
Schon fräher (1826) hatte Onm theilweise den Inhalt seines 
Gesetzes durch Versuche bestätigt. Mit vollkommeneren In- 
strumenten haben später FecHner 1831, PouiLLET 1837 und 
KonLrAuscnu 1848 die absolute Richtigkeit des Ohm'schen 
Gesetzes experimentell bewiesen. Die Theorie hat beson- 
ders KirchHorr 1842—1849 weiter entwickelt und durch 
die Einfährung des elektrischen Potentiales den modernen 
Anschauungen angepasst. 

KirRcnHorF geht von der Annahme aus, dass die Strom- 
stärke im stationären Strome bei unverändertem %Oner- 
schnitte und unveränderter Substanz des Leiters der Diffe- 
renz der elektrischen Potentiale an den Enden eines jeden 
Theiles der Leitung proportional sei. Diese Annahme schliesst 
in sich die Vorstellung, dass die Elektricität ein verschwin- 
dend kleines Beharrungsvermögen besitze. Dass man diese 
Annahme nicht nöthig hat ist von EpLunn gezeigt wor- 
den, welchcr das Ohm'sche Gesetz durch rein mechanische 
Betrachtungen bewiesen hat!). 


) E. EbDLuNpD: Sur la nature de Völectricit6; Archives des scien- 
ces physigues et naturelles de Gen&ve, Mars et Avril 1872. Th&or:e 
des phenomenes electrigues; Kongl. Svenska Vetenskaps-Akademiers 
handlingar, Bd. 12, N:o 8, sid. 22—27. 
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Im folgenden wird gezeigt, dass das Ohm'sche Gesetz 
aus den allgemeinen Eigenschaften des elektrischen Zustan- 
des der Leiter hergeleitet werden kann. Wir beschränken 
uns auf den stationären Strom in cylindrischen oder pris- 
matischen Leitern. 

2. Unsere Voraussetzungen sind die folgenden. 

A) Die Bewegung der positiven Elektricität (der elek- 
trische Strom) in einem Leiter geschieht immer von Stel- 
len höheren Potentiales zu Stellen niedrigeren Potentiales'!). 
Wenn ein elektrischer Strom durch einen Metalldrath geht, 
muss somit das Potential längs des Drathes in der Rich- 
tung des Stromes nach irgend einem Gesetze abnehmen 
von seinem höchsten Werthe an dem Ende des Drathes, 
wo der Strom eintritt, zu seinem tiefsten Werthe am ande- 
ren Ende, wo der Strom austritt. Das Gesetz der Poten- 
tialabnahme (das Potentialgefälle) soll ermittelt werden. 

B) Das Potentialgefälle Dbetrachten wir als eine vom 
elektrischen Strome hervorgerufene und ihm begleitende Er- 
scheinung?), welche nur von der Stromstärke und der Be- 
schaffenheit des Leitungsdrathes abhängt. In zwei Dräthen 
von derselben Substanz, derselben Länge und demselben Ouer- 
schnitte ist somit das Potentialgefälle bei derselben Strom- 
stärke dasselbe. 

C) Wenn ein stationärer Strom in einem Stromkreise 
vorhanden ist, iwird er nicht gestört, falls eine Ladung von 
aussen dem Stromkreise mitgetheilt wird. Diese Ladung ver- 
theilt sich auf der Oberfläche des Stromkreises gerade so als 
ob darin kein Strom vorhanden sei; alle Potentiale werden 


1) MAXWELL, A Treatise on electricity and magnetism, 2 Ed. 
Vol. T, art. 45, 51, 230. 

1) Vergl. EDLUND, Undersökning om beskaffenheten af det gal- 
vaniska ledningsmotständet jemte theoretisk deduktion af lagen för 
den galvaniska strömmens värmeutveckling och af Ohmska lagen. Öfv. 
af K. V. Akademiens förh. 1872, N:o 7, 5. 5. 
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um gleich viel verändert, die Potentialdifferenzgen aber bli- 
ben iidberall unverändert bestehen!). 

3. Die Contact-Theorie betrachtet die Berährungs- 
fläche zweier verschiedenen Substanzen als einen Conden 
salor fir die beiden entgegengesetzten Elektricitäten. Wir 
werden als Elektricitätsguellen Influengmaschinen benutzen, 
weil wir die Entstehungsweise der beiden Elektricitäten in 
diesen Maschinen als bekannt betrachten und weil auch 
die zur Erzeugung des Stromes nöthige Arbeit einfach aus- 
gedräckt werden kann. Wir bemerken aber sogleich, dass 
man dieselben Anordnungen auch mittels z. B. Hydroketten 
zu Stande bringen kann. 

Die Contacte des Stromkreises denken wir uns dahcr 
durch Condensatoren ersetzt, deren Platten mit den Elek- 
troden einer Influenzmaschine leitend verhunden sind. €Die 
Dicke des Dielektricums zwischen den Platten kann belie- 
big klein sein. Bei dieser Anordnung wird es möglich mit 
einem einzigen Contacte anzufangen. 

A: B Wir denken uns einen Condensator aus 
zwei Kupferplatten A, PB Fig. 1, die cinerseits 
durch teine Kupferdräthe mit den Elektroden 


M der Influenzmaschine M, anderseits durch ei- 
nen Kupferdrath ACB von der Läge 1 und 

C dem Ouerschnitte g direct mit einander leitend 
Fig. 1. verbunden sind. Sämmtliche Metalltheile der 


Maschine sollen aus Kupfer sein, damit wir keine eigent- 
lichen Contacte haben mögen. 

Wir nehmen an, dass die Maschine symmetrisch gegen 
ihre beiden Elektroden gebaut ist und dass auch die Zulei- 
tungen zu den Platten A, B symmetrisch geordnet und von 
gleichen Dimensionen sind. Bei dieser Anordnung können 
wir auch diese Platten als die Elektroden der Maschine be- 
trachten. 


1) OHM, Die galvanische Kette, S. 132—136. Vergl. auch H. 
HERTZ, Ueber die Grundgleichungen der Elcktrodynamik fär ruhende 
Körper; Gesammelte Werke, Bd. II. S. 240—242. 
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4. Weil die beiden Elektricitäten in einem Systeme 
von Körpern, das keine Ladung von aussen empfangen oder 
nach aussen abgegeben hat, immer in gleichen Mengen frei 
werden !), oder, wenn man nur eine Art Elektricität an- 
nimmt, weil bei der Verschiebung der Elektricität die Sum- 
men der entstandenen Abweichungen iber und unter der 
normalen Menge einander gleich sind, können wir noch 
folgende Voraussetzung machen. 

D) Die Summe der Ladungen, welche die Oberflächen 
der verschiedenen Theile der Maschine und der Leitung 
zwischen den Elektroden annehmen, wenn die Maschine in 
gleichförmigem Gange gehalten wird, ist gleich Null, vor- 
ausgesetet dass keine Ladung von aussen empfangen oder 
nach aussen abgegeben ist. 

Gehen wir jetzt zu unserer Anordnung in Art. 3 zu- 
rick und denken wir uns auch den Leitungsdrath ACB in 
zwei gegen die Elektroden symmetrische Hälften (z. B. in 
einen Kreis) tern von allen äusseren Leitern angebracht, so 
missen sich die beiden Elektricitäten symmetrisch auf die 
beiden Drathhälften vertheilen. Halten wir die Maschine in 
gleichförmigem Gange, geht daher durch den Drath ACB 
einem Strom von einer Intensität % in der Richtung ACDB, 
wenn A die positive Elektrode ist. Dabei hat das Poten- 
tial der Elektrode A einen Werth V, und das Potential der 
Elektrode B den Werth Vj; =—V,, wegen der Symmetrie 
der Ladungen. Die Potentialdifferenz der Elekitroden, d. h. 
die Elektromotorische Kraft fär den Drath ACB, hat daher 
die Grösse V,—-V;=2V,= FE Die Potentiale der ver- 
schiedenen Oucrschnitte des Drathes nehmen allmählig ab 
vom Werthe V, auf A zum Werthe V= —TV, auf B; 
in einem bestimmten (Ouerschnitte € ist das Potential 
gleich Null. 

Denken wir uns den Drath ACB in irgend einem Ouer- 
schnilte durchschnitten und längs der Abscissenaxe ausge- 
streckt und errichten wir in jedem Ouerschnitte eine Ordi- 


1) OHM, Die galvanische Kette, S. 136. 
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nate, welche die Grösse und das Zeichen des Potentiales 
darstellt, so bekommen wir die Potentialcurve des Drathes. 
von dessen Ordinaten wir jetzt nur die Anfangsordinate = 
V, und die Endordinate =V; = —V, kennen. Wegen der 
Symmetrie der positiven und negativen Ladung könnten wir 
dazu annehmen, dass das Ouerschnitt C mit dem Potentiale 
Null in der Mitte des Drathes liegt, was durch die späteren 
Betrachtungen beslätigt wird. 

Nach dem Satze B) können wir annehmen, dass die 
Form der Potentialcurve von der Substanz, der Länge und 
dem Ouerschnitte des Leitungsdrathes sowie von der Strom- 
stärke abhängt. Mithin sind bei gleicher Stromstärke die 
Potentialcurven zweier Dräthe von derselben Substanz, der- 
selben Länge und demselben Ouerschnitto mit einander 
congruent, 

Der Potentialzustand des Drathes, wenn die Potentiale 
der Drathenden numerisch gleich aber von entgegengeselz- 
tem Zeichen sind, nennen wir den normulen Potentialzu- 
stand und die Grösse der zugehörigen Oberflächenladunzg 
die normale Ladung des Draihes. 

In dem vorhandenen Falle ist die normale Ladung 
gleich Null. Sind aber die Capacitätsverhällnisse des Dra!- 
hes nicht symmetrisch, wie oben vorausgestetzt wurde, so 
hört auch die Symmetrie der entgegengesetzten Ladungen 
aut; die Potentiale V, und Vj sind nicht mehr numerisch 
gleich, obschon laut B) die Potentialdifferenz Va — Vs un- 
verändert gleich E ist, so lange die Stromstärke nicht ver- 
ändert wird. Die Potentialcurve behält ihre Form, wird 
aber parallel sich selber in der Richtung der Ordinaten ver- 
schoben. Diesen Potentialzustand können wir betrachten als 
zusammengesetzt von zwei Zuständen: 1) von dem norma- 
len Zustande mit einer normalen Ladung, die nicht gleich 
Null ist, 2) von einem längs des Drathes constanten Poten- 
tiale, das einer auf dem Drathe statisch verbreiteten Ladung 
(vergl. Salz C) entspricht. Diese letzte Ladung werden wir 
die freie Ladung des Drathes nennen. Nach D) ist die 
Summe der normalen und der freien Ladung gleich Null. 
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Die freie Ladung können wir entfernen (vergl. den fol- 
gendem Art. 5) und so den normalen Potentialzustand 
herstellen. 

Folgendes Beispiel wird dieses näher erläutern. Der 
Drath sei in der Nähe der positiven Elektrode mit der inne- 
ren Belegung einer Leydenerflasche von der Capacität C 
verbunden, ebenso in der Nähe der negativen Elektrode mit 
der inneren Belegung einer anderen Leydenerflasche von 
der Capacität ('. Die äusseren Belegungen der Flaschen 
seien zur Erde abgeleitet. Beim stationären Strome sind 
die Flaschen zu den Potentialen Vaz, Vs geladen und besit- 
zen somit die Ladungen CV,, C/Vt. Von der Ladung des 
Drathes können wir absehen. Nach D) haben wir somit 
annäherungsweise: CV, + C'V;==0; da ausserdem V,— W 


, < p == CE NN CE 
— E ist, so bekommen wir: V= Gion n, -=— VW 6D 
Beim normalen Zustande hätten wir aber V,==-V=4 £. 


Die Grösse der normalen Ladung ist somit =43(C—(C") E. 
Die freie Ladung ist daher =—4(C—C)E und bringt her- 


vor das constante Potential en Die factischen 
v 
Potentiale der Elektroden sind: 4 E—3 0 F="" 


30407 Cy 


— 1 E — 1616 E=-— vo wie oben. Als extremer 
Fall sei C”=0; dann wird V,=0,V; =—4£. Die mit der 
positiven Elektrode verbundene Flasche nimmt gar keine 
Ladung an. Durch die Zufuhr der Elektricitetsmenge 1 CE 
wird die freie Ladung —1 CE neutralisirt und der Poten- 
tialzustand wird der normale mit den Endpotentialen 4 £, 
—1 FE. 

5. Verbinden wir durch einen feinen Kupferdrath ir- 
gend einen Ouerschnitt des Drathes ACB mit einem isolir- 
ten geladenen Conductor, z. B. mit der inneren Belegung 
einer geladenen Leydenerflasche, deren äussere Belegung 
zur Erde abgeleitet ist, und sind die Potentiale dieses Oucr- 
schnittes und des Conductors verschieden, so verliert der 
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Conductor eine gewisse Menge Elektricität, welche sich nach 
C) auf dem Drathe statisch verbreitet und die wir die fremde 
Ladung des Drathes nennen werden. Alle Theile des Drat- 
hes sowie der Influenzmaschine erleiden dieselbe Potential- 
veränderung ohne dass das Spiel der Maschine gestört wird. 
Nach der Verbindung sei V, das Potentia] des Conductors; 
wenn V das Potential des betreffenden Ouerschnittes vor 
der Verbindung ist, so werden somit alle Potentiale um 
A4V=V,—V verändert und die Potentialcurve des Drat- 
hes wird um den Betrag V,—V parallel sich selber in 
der Richtung der Ordinatenaxe aufwärts oder abwärts ver- 
schoben. Wenn C die Capacität des Drathes ist, so ist die 
vom Drathe empfangene Ladung gleich C(V, -V)=CAV. 
Die Potentiale der Elektroden sind: för A: V,+V,—V, för 
B: V:+V,—V; die Potentialdifferenz ist V.+V,-—V— 
(Vti+V,-V)=V.-Vi=fX, wie friher. 

Wenn der benutzte Conductor ungeladen ist und eine 
sehr grosse Capacität besitzt, so bekommt er ein sehr klei- 
nes Potential, wenn man ihn mit irgend einem Ouerschnitte 
des Drathes verbindet, und das Potential dieses Ouerschnit- 
tes wird beinahe auf Null herabgebracht. Eine solche Ver- 
bindung bezeichnen wir als eine >Ableitung zur Erde» 
und nehmen hierbei V,=0 an. Die allgemeine Potential- 
veränderung ist somit =—PV, oder alle Potentiale nehmen 
um das Potential des abgeleiteten Ouerschnittes ab. 

| 6. Jetzt benutzen wir zwei 

Ai B2 gleich starke Influenzmaschinen 
in der folgepden Anordnung. Die 
positive Elektrode der Maschine 
M, Fig. 2 ist mit der Platte A,, 

Ci M: M2 C2 die negative mit der Platte B, 
verbunden; weiter steht die posi- 
tive Elektrode der Maschine M, 
mit der Platte A,, ihre negative 

Bi 49 Elektrode mit der Platte B, in 

Fig. 2. leitender Verbindung. Die Platten 
A, und Bj; sowie A, und &, bil- 
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den je einen Condensator. Die Platten A, und &P, sind 
durch den Kupferdrath A,C,B;,, die Platten A, und B, durch 
einen Kupferdrath A,C,B, von demselben Oerschnitte g und 
derselben Länge ? wie A,C,P, mit einander verbunden. Eine 
gegen einander symmetrische Anordnung der beiden Dräthe 
wird vorausgesetzt und symmetrisch liegende Theile sollen 
gleiche Capacitäten haben. 

Halten wir die beiden Maschinen in gleichförmigem 
und gleich schnellem Gange, so bekommen bald die Platten 
A, und A, dauernd das Potential V,, die Platten B, und 
B, das Potential V;=—V1; in den Dräthen A,C,B, und 
A,C,P3 wird gleichzeitig einen Strom von der Intensität % 
unterhalten. Geometrisch betrachtet haben wir somit im 
Kreise A,C, PB, A4,C, B3 A,, die doppelt so lang wie der 
Drath ACB in Art. 3, Fig. 1 ist, dieselbe Stromstärke i wie 
im letztgenannten Drathe. In den Ouerschnitten C, und O, 
soll das Potential gleich Null sein. 

Di 





Fig. 3. 


In Fig. 3 ist A,D, = B,E, = 4,D, = B,E,=V, und 
die Punkte D,, C;, E, Da, Ca, Ez sind somit Punkte auf der 
Potentialcurve der zusammengesetzten Leitung beim norma- 
len Potentialzustande der beiden einzelnen Dräthe. Erhö- 
hen wir jetzt die Potentiale des Drathes A,C,B, um V,= 
E,PB, und erniedrigen gleichzeitig die Potentiale des Drathes 
A,C3P, um denselben Betrag V, = D34,, so bekommt die 
Platte A, das Potential 2V,, die Ptatte B, das Potential 
— 2Va; die Platten B, und A, aber bekommen beide das 

20 


PJ 
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Potential Null Diese Potentialveränderungen werden am 
einfachsten dadurch hervorgebracht, dass man die Platten 
B, und A, zur Erde ableitet oder mit der inneren Bele- 
gung einer Leydenerflasche verbindet, wie in Art. 4 

Die Platten A, und B,, die dasselbe Potential haber, 
können wir nun in directer Berihrung bringen und be- 
kommen somit einen einzigen zusammenhängenden Drath 
A,C,P,43C3P3; von der Länge 21 und dem (Ouerschnitte g. 
in velchem die Stromstärke ? vorhanden ist und dessen 
Enden die Potentiale 2V, und 2, =—2PV0,, sowie dit 
Potentialdifferenz 2(Vs —V:)=4V,=2XF haben Wieiter 
ist das Potential bei PB, und A,, d. h. gerade in der Mitte 
der Leitung, gleich Null, wie wir oben vorausgesetzt haben 

Dasseibe Resultat erlangen wir auch einfacher dadurch, 
dass wir im voraus die Platten B, und A, in Berihrwg 
bringen. Wenn nun die Maschinen in gehörigen Gang ge 
setzt werden, neutralisiren sich die entgegengesetzten Elek- 
tricitäten der Platten B, und A, fortwährend und ihre Po- 
tentiale sind bleibend gleich Null, während dass die Poten- 
tiale der Platten A, und B, 2V, resp. — 2V, sind. 

Wegen der Symmetrie der Capacitäten kommt der zu 
sammengesetzte Drath in seinen normalen Potentialzustan) 
und die vorhandenen Ladungen bilden seine normale La- 
dung, welche gleich Null ist. Denn die beiden gegebenen 
Dräthe hatten im Anfange jeder die normale Ladung Nui 
Weiter muss zur Erhöhung des Potentiales för den Dratb 
A,C1B, ihm die Ladung CV, zugefährt werden, wo ( die 
Capacität des einen oder anderen Drathes ist. Dieselbe Flek- 
tricitätsmenge muss man dem Drathe A,C,B, entziehen um 
seine Potentialerniedrigung hervorzubringen. Die beiden ent- 
gegengesetzten Ladungen CV, und — CV, werden aber zw 
neuen normalen Ladung gehören, da sie fir den norma- 
len Potentialzustand nöthig sind. Der Drath hat somit keine 
freie Ladung; der Potentialzastand ist normal und die nor- 
male Ladung ist gleich Nulli. 


Fehlt die vorausgesetzte symmetrische Anordnung de 
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Dräthe, so entsteht auch eine freie Ladung, die wir ablei- 
ten und so den norinalen Potentialzustand herstellen können. 

Den Strom im zusammengesetzten Dratho dachten wir 
uns durch zwei gleichstarke Maschinen hervorgebracht. Man 
kann aber offenbar dieselbe Wirkung durch eino einzige 
Maschine erlangen, deren Elektroden mit den Platten A, 
und B, verbunden sind und die auf ihnen die Potentiale 
2Va, — 2V, unterhält. 

7. Die Resultate der Betrachtungen in Art. 6 fassen 
wir in folgende Sätze zusammen. 

E) Bei derselben Stromstärke ist die Potentialdifferenz 
der Drathenden fär einen Drath von der Länge 21 und dem 
Ouerschnitte g doppelt so gross wie för einen Drath von 
der Länge / und von demselben Ouerschnitte g. 

F) Beim normalen Potentialzustande liegt der ue 
schnitt mit dem Potentialo Null gerade in der Mitte zwi- 
schen den Enden des Drathes. Der Punkt C Fig. 1, die 
Punkte €, und (C, Fig. 2 und Fig. 3 halbiren somit die 
Dräthe ACB, A,C,B; und 4,03B,. 

G) Die Potentialcurve besteht beim normalen Poten- 
tialzustande aus zwei congruenten Theilen (verg. Art. 4), 
der eine D',F/,B, Fig. 3 oberhalb der Abschissenaxe, der 
andere A,F",E', unterhalb dieser Axe. Die Potentiale C,F;' 
und (C,Fy der Ouerschnitte C, und C> (bei einem Viertel 
und drei Viertel der ganzen Länge von A, gerechnet) sind 
gleich V, resp. — Va, da diese Ouerschnitte vor den Po- 
tentialveränderungen das Potential Null hatten. 

8. Nach derselben Anordnung wie in Art. 6 können 
wir durch drei gleiche Maschinen dieselbe Stromstärke % 
in drei Kupferdräthen von der Länge / und dem Ouer- 
schnitte g unterhalten. Stellen wir die Dräthe, deren Po- 
tentialzustand normal sein soll, nach einander und erhö- 
hen wir das Potential fär einen der Dräthe um 2V7,, las- 
sen das Potential des folgoenden Drathes unverändert, aber 
erniedrigen das Potential des dritten Drathes um denselben 
Betrag 2V,, so können wir das negative Ende des ersten 
Drathes mit dem positiven Ende des zweiten Drathes, da 
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diese Enden beide das Potential Va haben, in Berährung brin- 
gen, wie auch das negative Ende des zweiten mit dem po- 
sitiven Ende des dritten Drathes, welche das Potential 
—V, haben. Wir bekommen in dieser Weise einen einzi- 
gen Drath von der Länge 3? und dem Ouerschnitte g, mit 
einem Strome von der Intensität $£ beim normalen Potential- 
zustande, dessen Enden die Potentiale 3V, und —3V.z;, so 
mit die Potentialdifforenz 6, =3F haben. Dieselbe Wir- 
kung können wir auch mit einer einzigen Maschine her- 
stellen, wenn wir ihre Elektroden durch einen Kupferdrath 
von der Länge 31 und dem Ouerschnitte g verbinden. 

Von den Potentialen sind folgende hbekannt: 3T, 
am posiliven Ende des Drathes, 2V, bei einem Sechste! 
der ganzen Länge, vom positiven Ende gerechnet, V. bei 
zwei Sechstel, Null in der Mitte, — Va bei vier Sechstel. 
—2V, bei fänf Sechstel und — 3V, am negativen Ende des 
Drathes. 

Diese Resultate können wir nun auf Dräthe von be- 
liebiger Länge erweitern. In einem Drathe von der Länge 
n; l= L, können wir entweder durch mn, gleiche Maschi- 
nen oder auch durch eine einzige Maschine die Stromstärke 
t unterhalten sowie an den Enden des Drathes die Potentiale 
n, V, und — n Va, d. h. die Potentialdifferenz 2 n, V;= 
n, E=fEF, In einem anderen Drathe von derselben Sub- 
tanz und demselben (Ouerschnitto sowie von der Länge 
L,= nj! können wir in analoger Weise dieselbe Strom- 
stärke % sowie gleichzeitig z2wischen den Ende des Drathes 
die Potentialdifferenz 2 n, V, = 1,E= E. 

Wir bekommen somit, zunächst tär unter einander com- 
mensurable Drathlängen, folgenden Satz. 

H) Bei derselden Stromstärke in Dräthen von derselben 
Substanz und demselben Ouerschnitte verhalten sich die Po- 
tentialdijferenzen der Drathenden wie die Längen der Dräthe. 

Der Satz wird in gewöhnlicher Weise auf incommen- 
surable Längen erweitert. 

Da weiter fär einen Drath von der Länge L = nl beim 
normalen Potentialzustande das Potential im Abstande 1 
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vom positiven Ende des Drathes gleich (2n—1)V,, im Ab- 
stande 7 gleich (2n—2)V,, oder im Allgemeinen im Abstande 


ml gleich (Rn—-2m)V, = (1 ) 2n ja = (41L—x) z, 


g 
wenn wir die Länge ml, die als einen ganz beliebigen Theil 
des Drathes betrachtet werden kann, mit x und die ganze 
Potentialdifferenz 21 V, mit £ bezeichnen, so haben wir so- 
mit fiir die Potentialcurve eines homogenen cylindrischen 
oder prismatischen Drathes im normalen Potentialzustande 
die Gleichung 





das heisst: 

I) Die Potentialcurve eines homogenen Drathes von 
constantem (uerschnitte ist eine GCerade (Potentialgerade), 
leren Winkel mit der Abscissenaxe die Tangente «a = T hat. 

Der Coefficient & zeigt das Potentialgefälle an, d. h. 
die Abnahme des Potentiales in der Richtung des Stromes 
fiir die Längeneinheit des Drathes. 

Fiir einen homogenen Drath von constantem (Juer- 
schnitte ist somit das Potentialgefälle constant. 

Im normalen Potentialzustande schneidet die Potential- 
gerade die Abcsissenaxe in der Mitte zwischen den Ordina- 
ten +3F und — 1£, wo das Potential gleich Null ist. Hat 
aber der Drath eine freie oder fremde Ladung, so hat auch 
das Potential in der Mitte einen gewissen Werth V, und 
die allgemeine Gleichung der Potentialgeraden ist: 


V=V.+ (41-97 =V,+4F- a, (1) 


wenn das positive Ende des Drathes als Origo der Abscis- 
sen angenommen wird und die Abscissen positiv in der 
Richtung des Stromes gerechnet werden. 

Bezeichnet man aber die vom negativen Ende des 
Drathes in einer der Stromesrichtung entgegengesetzten Rich- 
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tung gerechneten Abscissen mit x', so ist die Gleichung der 
Potentialgeraden zu schreiben: 


V=, (4 L—7)7 =. 4E+ ar. (9) 


Ma 9. Den Einfluss des Ouer- 
schnittes auf die Stromstärke finden 
wir in folgender Weise. Wir den- 
ken uns zwei Influenzmaschinen M,, 
M, Fig. 4, deren Elektroden 4,B, 
und 4,B, durch die Dräthe A,0,B.,. 
A,C3B, von derselben Substanz, der- 
Mi selben Länge und demselben Ouer- 
schnitte verbunden sind. Die Ma- 
schinen sollen dieselbe Potentialdii- 
ferenz E zwischen den Platten A,. 
Ca B, und A,, PB, hervorbringen; div 
Stromstärke ist somit dieselbe in bei- 
den Dräthen. Stellen wir die Dräthe 
neben einander Seite bei Seite und ist fär beide den norma- 
len Potentialzustand vorhanden, so haben die Platten 4, 
und A, Bj, und B, sowie neben einander liegende Ouer- 
schnitte der beiden Dräthe gleiche Potentiale und wir kön- 
nen die Platten A, und 4, sowie Bj, und PB in leiten- 
der Beriihrung bringen') und die beiden Dräthe durch einen 
einzigen Drath von derselben Substanz und Länge aber vom 
doppelten Ouerschnitte ersetzen, ohne dass dadurch irgend 
eine Aenderung der Potentiale eintritt. Im neuen Drathe 
haben wir aber die Summen der beiden Stromstärken, d. 1. 
die doppelte Stromstärke bei unveränderter Potentialdiffe- 
renz der Drathenden. 


— — .——..1110u 


Fig. 4. 


1) Die von PoGGENDORFF construirte ,,Doppelmaschine* ist als 
zwei in solcher Weise mit einander verbundene Infiuenzmaschinen z: 
betrachten. Pogg. Ann. CXLI, 1870, S. 161: Ueber einige neue merk- 
wärdige Eigenschaften des diametralen Conductors der Elektromaschine, 
und eine darauf gegriindete Doppelmaschine dieser Art. 
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Neben den zwei Maschinen können wir eine dritte 
ebensolche Maschine stellen mit einem Drathe von der ge- 
gebenen Substanz, der gegebenen Länge und dem gegebe- 
nen Ouerschnitte und kommen so zu einem Drathe vom 
dreifachen Ouerschnitte mit der dreifachen Stromstärke bei 
unveränderter Potentialdifferenz, u. s. w. Durch diese Be- 
trachtung haben wir den folgenden Satz gewonnen. 

J) In Dräthen von gleicher Substang und gleicher 
Länge aber von verschiedenen (Juerschnitten verhalten sich 
bei gegebener Potentialdiffereng zwischen den Drathenden 
die Stromstärken wie die Ouerschnitte der Dräthe. 

10. Durch die Combination der Sätze H) und J) er- 
hält man nun das Ohm'sche Gesetz bei einer einzigen elek- 
tromotorischen Kraft in einem homogenen Drathe von con- 
stantem Ouerschnitte. Es seien %, die Stromstärke in einem 
Drathe von der Länge L, und dem Ouerschnitte g,, % die 
Stromstärke in einem anderen Drathe von derselben Sub- 
stanz und von der Länge L, und dem Ouerschnitte 93, 
sowie E, und E, die Potentialdifferenzen zwischen den En- 
den der Dräthe oder die elektromotorischen Kräfte, so wäre 
nach dem Satze H) bei derselben Stromstärke %, in zwei 
Dräthen von den Längen L; und L; und von demselben 
Ouerschnitte g;: 


Ej: Eo=1L,:DL,, 
sowie nach dem Satze J) bei derselben elektromotorischen 
Kraft Es in zwei Dräthen von der gegebenen Substanz und 


derselben Länge Za, aber von den verschiedenen Ouer- 
schnitten g, und g: 


g: 92=101!1. 
Durch die Multiplication dieser beiden Analogien be- 
kommen wir 


E, 4, : Eoga= L4%y: Li, 
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oder 
Ea En 
Li L3i, 


wo 8 eine Constante ist (specifischer Widerstand), die nur 
von der materiellen Beschaffenheit der Dräthe abhängt. 
Wir haben somit ganz allgemein 


Eg 
Ti <5 
oder 
gE £E N 
LIP 7" (31 
wo ="! (4) 
g 


der Leitungswiderstand des Drathes ist. 

K) In einem homogenen Drathe von constantem (uer- 
schnitte, 100 eine elektromotorisehe Kraft vorhanden ist, hat 
der elektrisehe Strom eine Intensität, die gleich dem (uo 
tienten der elektromotorisehen Kraft durch den Leitungs- 
widerstand des Drathes ist. . 

L) Der Leitungswiderstand ist gleich dem Produrte 
des specifischen Widerstandes und der Länge des Drathe: 
dividirt durch seinen (uerschnitt. 

11. In dem einen Ausdrucke GI. (3) fär die Strom- 
stärke kommt das Potentialgefälle T vor. Dieses Gefälie 
kann man aus zwei beliebigen Potentialen V,, V, des Drat- 
hes erhalten. Man hat nämlich, weil die Potentialcurve 


eine Gerade ist, a=7 hh wo L, die Drathlänge 
12 





zwischen den (Ouerschnitten mit den betreffenden Poten- 
tialen ist und V, grösser als Vy, angenommen wird. Die 
Gleichung 


—g NT 1). V, VV, 
= 8Ln Y12 


() 
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repräsentirt somit das Ohm'sche Gesetz fär eine Abtheilung 


des Drathes mit dem Widerstande 7,9 = ska 


M) In jeder beliebigen Abtheilung des Drathes ist die 
Stromstärke gleich der Potentialdifferenz zwischen den En- 
den der Abtheilung dividirt durch den Leitungswiderstand 
der Abtheilung. 

Hier ist es gleichgiltig ob der Potentialzustand des 
Drathes normal sei oder nicht; denn eine Abweichung 
vom normalen Zustande bewirkt nur eine Verschiebung der 
Potentialgeraden parallel! mit sich selbst; die Potentiale V, 
und V, werden dadurch um gleich viel verändert, ihre Dif- 
ferenz V,—V, bleibt aber unverändert. 

12. Bezeichnet man, nach dem gewönhlichen Sprach- 
gebrauche, die Strombahn als einen geschlossenen Strom- 
kreis, hat man die elektromotorische Kraft an den Zwi- 
schenraum bei den Elektroden zu versetzen, wo das Potential 
vom Werthe V, zum Werthe V, einen Sprung macht. Man 
findet somit Veranlassung das Ohms'che Gesetz fiir eine 
solche Abtheilung des Stromkreises aufzustellen, welche den 
Sitz der elektromotorischen Kraft einschliesst. Es seien V, 
das Potential irgend eines Ouerschnittes vor der elektro- 
motorischen Kraft, V, das Potential eines Ouerschnittes nach 
der elektromotorischen Kraft (in der Richtung des Stromes 

E V44E 3E-W > 
gerechnet), so haben wir « — L R. = 1. — 


E+h oh wo Lyo, Zoa die Drathlängen zwischen den 
12 


betreffenden Ouerschnitten und dem Sitze der elektromoto- 
rischen Kraft sind. Wir erlangen somit die Gleichung 





i— s9(E+V,—V) E+V,- W» 
= 9L12 = T19 





(6) 


welche die Gleichung (5) als einen Specialfall fdr E=0o 
einschliesst. 
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N) In jeder LVeliebigen Abtheilung eimes geschlossenen 
Stromkreises ist die Stromstärke gleich der Summe der zwi- 
schen den Enden der Abtheilung vorhandenen elektromoto- 
rischen Kraft und der Differeng der Potentiale dieser En- 
den, diese Summe dividirt durch den Leitungswiderstand 
der Abtheilung. 

13. Im vorhergehenden haben wir oft eine allgemeine 
Potentialveränderung des Stromkreises durch eine specielie 
Ladung herbeigefährt. Die Grösse einer solchen Ladung ist 
gewöhnlich nicht im voraus zu berechnen, da die Capacitä! 
der Längeneinheit (die Längencapacität) eines cylindrischen 
oder prismatischen Leiters nich bekannt ist und dazu sel- 
ten constant angesehen werden kann. 

Im folgenden werden wir doch Fälle theoretisch be- 
handeln, in welchen dem Leitungsdrathe eine constante Län- 
gencapacität y zugeschrieben wird. Die zu einer Potential- 
veränderung 4V erforderliche Ladung wird daher LyJf!. 
wo L die Länge des Drathes von der einen Elektrode zur 
anderen ist. Geschieht die Potentialveränderung vom nor- 
malen Potentialzustande, so bedeutet 4V das neue Potentia: 
in der Mitte des Drathes, d. h. das arithmetische Mittel sei- 
ner Endpotentiale. Da nun nach Art. 8 jeder Theil des Lei- 
tungsdrathes als die ursprängliche Leitung zwischen den 
Elektroden einer Stromguelle und sein Potentialzustand als 
durch Potentialveränderung aus dem normalen Zustande ent- 
standen betrachtet werden kann, erhalten wir den folgen- 
den Satz. 

O) Die ganze Oberflächenladung eines beliebigen Thei- 
les der Leitung zwischen den Elektroden einer Stromguelle 
entspricht bei constanter Längencapacität dem Potentiale des 
Ouerschnittes in der Mitte dieses Theiles. 

Bei constanter Längencapacität erhalten wir daher fär 
die Oberflächenladung e eines Drathes von der Länge L 
die Gleichung 


e=47L(P,+V,), (n 


wo Vj] und VP, die Endpotentiale des Drathes sind. 





315 


Ist aber y veränderlich, darf die Gleichung (7) nur auf 
einen unendlich kleinen Theil d4L des Drathes angewandt 
werden: 


de = yVäL=—"Väv. (8) 


Der letzte Ausdruck wird durch Differentiation der Gleichung 
(1) nach x erhalten. Die ganze Ladung wird durch Inte- 
gration von (8) berechnet. 

Man hat die Gleichung (8) als selbstverständlich ange- 
nommen '), was uns nicht berechtigt erscheint, da das Poten- 
tial des Leiters veränderlich ist und die Formeln der Elek- 
trostatik daher nicht ohne weiteres anzuwenden sind. 

Bei der Potentialveränderung bediirfen auch die Theile 
der Influenzmaschine gewisse Ladungen, welche wir doch bis 
jetzt nicht zu beachten brauchten. Später kommen Fälle vor, 
in welchen diese Ladungen in Berechnung zu nehmen sind. 

Die Oberflächenladung ist nicht gleichförmig längs des 
Drathes vertheilt. Nach der Gleichung (8) ist nämlich, bei 
constanter Längencapacität y, die Ladung per Längenen- 
heit yV proportional dem Potentiale V in der Mitte jedes 
Draththeilchens. Diese Ladung hat somit, beim normalen 
Potentialzustande, an der positiven Elektrode ihren grössten 
positiven Werth +4y E, an der negativen Elektrode ihren 
grössten negativen Werth —1; E und ist in der Mitte des 
Drathes gleich Null. 

14. Es seien zwei Stromkreise E 
gegeben, die aus zwei Dräthen von 
derselben Substanz bestehen. Die Drä- E 
the haben die Längen L, L' und GC 
die Ouerschnitte g und g'; von den 
elektromotorischen Kräften E, E' wird 
dieselbe Stromstärke ? in ihnen unter- 
halten; der Potentialzustand mag för 
beide das normale sein. Die Ouer- HC 
schnitte G,G Fig. 5 sollen beide das Fig. 5. 
Potential V,, die Ouerschnitte H, H' beide das Potential V, 
besitzen. Wir haben nach Gl. (5): 


') MAXWELL, 1. c. art. 332. 
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< (11-V) (11 Vn 
I skn A TY ? e 
wo Lia, L'13 die Längen der Drathsticke GH, G'H' sind. 
Offenbar können wir nun die Stäcke GH, G'H' mit ihren 
Stromstärken, Potentialen und Ladungen gegen einander 
vertauschen ohne dass dadurch irgend eine Störung in 
den Strömen der in solcher Weise veränderten Stromkreise 
eintritt; auch die Potentialverhältnisse sämmtlicher Theile 
der beiden Dräthe bleiben unverändert. Nur an den Ouer- 
schnitten G, H, G', H' können kleine, hier zu äbersehende 
Veränderungen in der Ladung eintreten. 

Nach der Vertauschung zeigen aber die Potentialcur- 
ven der beiden Stromkreise ein verändertes Potentialgefälle 
zwischen G und H, resp. G und H. Das Gefälle in EG 
HCE ist nämlich för die Strecke HCEG vor wie nach 


der Vertauschung a=" fir die Strecke GH aber vor der 


L' 
E V,-—-V, GK- HL . 
Vertauschung a« = L= 1 =—- on Fig. 6, nach 
E — VV, GK'-— HL 


, -—— — "= — = =" -."fi<cC<codrPrr-—." 
der Vertauschung a/= Dm = 0 > 
beiden Gefälle stehen somit im Verhältnisse 


Die 


e , . 
«a .& = L'12:Lim 


oder nach Gl. (9) 





Fig. 6. 
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Nach GI. (5) sind die Werthe der Potentialgefälle: 
a" a="", (10) 


Dieses » Resultat können wir auf einen Stromkreis er- 
weitern, welcher von mehreren Stiicken derselben Substanz, 
aber verschiedenen Ouerchnittes besteht. 

P) Die Potentialgefälle in einem Stromkreise, welcher 
von Stiicken derselben Substang aber verschiedenen Ouer- 
schnittes zusammengesetet ist, verhalten sich fiir die ver- 
schiedenen Stiicke umgekehrt wie ihre Ouerschnitte. 

Bei der oben vorausgesetzten Anordnung haben die 
Elektroden die Potentiale + 4E und —1E; die ganze La- 
dung (die normale Ladung, vergl. Art. 4) braucht aber nach 
dem Austausche der Drathstäcke nicht Null zu sein, da die 
gegen einander substituirten Drathstiicke gleiche Ladungen 
im allgemeinen nicht haben können. Ist somit der Lei- 
tungsdrath zwischen den heiden Elektroden einer Strom- 
guelle von Stiicken derselben Substanz aber verschiedenen 
Ouerschnittes zusammengesetzt, so hesitzt der Stromkreis 
im allgemeinen eine gewisse positive oder negative freie 
Ladung, die ein fär alle Theile des Stromkreises gemein- 
sames Potential V, bedingt. Die Gleichungen der Potential- 
geraden fiir die successiven Stiicke sind somit wie folgt. 


Vooa=Vo+ 3E — 00% 

Vo=V, — 01(2—L01) =V1— 02%] 

Vaa=VW, — 023(2—(Lo1+Z12)) =V1—023%2 

N O NO (11) 

Vana, n-1- Vaa — An 2, n—1 [% — (Loi+Z12+ ett +Lnu-s, n—2)| 
— VIn-2— Gn—2, n-17n—2, 


Vi, o Yn-1—0An-110 [a — (Z1o+ Lo+ tt +ZLn2 n—1)] 


=— Vani — An 1,0%n-1. 


Hier werden die Abscissen x von der positiven Elek- 
trode, die Abscissen %,, %,---vom Anfange des zweiten, 
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dritten « - - Drathstiickes, alle aber in der Stromesrichtung ge- 
rechnet. 


Die successiven Gefälle sind (vergl. GI. (10)): 


= 8? == 8% == 8i 19 
Go ==", AG12———y3 G9g3—=+**** (12) 


Jo 


VV, — G 312 (131 


Rechnen wir die Abscissen %/1 %'2a, %/3--- Von den 
negativen Enden der Drathstäcke dem Strome entgegen, so 
sind die Gleichungen der Potentialgeraden : 


VaSVi+ ana 
Vaa = v: + 01222 
Vaa — V; + C23X3 
S . (14) 
Vn2, n-1 —=Vn1 + An 2, n—10n1 
Vai, o p, — 1E+ Cn 1,0F". 


Da nach Gi. (5) 
; N +3E—”, 


roi 
Vm Povi Vaala (15 
12 Y23 Yn—2, n—1 
MN Vai N (Vo —4£E) 
Yn1, U) ? 


so haben wir för den ganzen Stromkreis 
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n n n 1 
Poa Ha HTas+ +++ +In2 Pat 0 Tf 
Wo K a dat stt +7n—2 n1 W Pn ty 0 


0) Die Stromstärke in einem von Drathstiicken dersel- 
ben Substanz aber verschiedenen (uerschnittes zusammenge- 
setzen Stromkreise ist gleich die elektromotorisehe Kraft di- 
vidirt durch die Summe der Leitungswiderstände sämmi.- 
licher Theile des Stromkreises. 

Benutzen wir nur einige nach einander folgende der 
Gleichungen (15), so bekommen wir 


i--" (17) 
oder auch 


(18) 


wo V und V” die Potentiale der Endguerschnitte des be- 
trachteten Theiles der Strombahn und 7 sein ganzer Lei- 
tungswiderstand sind. Durch diese Gleichungen sind die 
Sätze M) und N) auf eine Strombahn von hier angenomme- 
ner Zusammensetzung erweitert. 

15. Unsere bisherigen Betrachtungen waren auf Strom- 
kreise mit nur einer elektromotorischen Kraft beschränkt. 
Wir miissen nun das Ohm'sche Gesetz auf einen Strom- 
kreis erweitern, wo an verschiedenen (uerschnitten Poten- 
tialspränge, d. h. elektromotorische Kräfte vorhanden sind. 
Man hat bis jetzt solche Fälle damit erledigt, dass man 
eine algebraische Superposition der Ströme und Potential- 
zustände angenommen hat. Eine solche Annahme finden 
wir doch kaum berechtigt, wenigstens nicht wenn elektro- 
motorische Kräfte von entgegengesetzter Richtung vorkom- 
men, da eine Superposition von Strömen oder Potential- 
zuständen, die gar vicht zu Stande kommen können, kei- 
nen physikalischen Sinn hat. 

Einen Stromkreis mit mehreren Potentialspriingen be- 
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kommt man z. B. durch die Verbindung von Influenzma- 
schinen in solcher Weise, dass man einen Drath von einer 
Elektrode der ersten Maschine zu einer Elektrode der zwei- 
ten Maschine, einen Drath von der anderen Elektrode der 
zweiten Maschine zu einer Elektrode der dritten Ma- 
schine leitet u. s. w. und schliesslich einen Drath von der 
anderen Elektrode der letzten Maschine zu der anderen 
Elektrode der ersten Maschine, wie Fig. 7 fir vier Maschi- 
nen zeigt. 

Ain Bi Wenn die Maschinen gleich- 
zeitig im Gange gehalten werden, 
stellt sich bald der stationäre Zu- 
stand ein, wobei die Stromstärke 


B: in allen Verbindungsdräthen die 
Bi selbe ist und die ganze in Bewe 

A? A. = gung begriffene Elektricitätsmenge 
durch jede Maschine passirt, ent- 

A3 B3 weder in der Richtung desjeni- 

Fig. 7. gen Stromes, welchen die Maschine 


bei rechtläufiger !) Drehung der ro- 
tirenden Scheibe (entgegen den Papierspitzen) allein ge 
ben wiirde, oder auch in der entgegengesetzten Richturg, 
wobei man doch die rotirende Scheibe der Maschine in ei- 
ner gegen die gewöhnliche entgegengesetzten Richtung, d. b. 
riickläufig sich drehen lassen muss?%). 

Wir nehmen zuerst an, dass alle Verbindungsdräthe 
von derselben Substanz und demselben Ouerschnitte sind. 
Das Potentialgefälle ist somit nach den Gleichungen (10) fir 
alle Dräthe dasselbe. Die Potentialgeraden sind aber im 
allgemeinen aus ihrer normalen Lage verschoben und die 
Potentiale der Elektroden einer Maschine sind nicht svm- 
metrisch. Wir bezeichnen mit 4V und 4P' die Potentia:- 
verschiebungen zweier successiven, zu einer und derselben 


1) Die Benennungen: gleichsinnig, widersinnig, rechtläufig, rid- 
läufig sind aus der oben citirten Abhandlung von POGGENDORF gt 
nommen. 

*) POGGENDORFTF, 1. c. S. 174—177. 
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Maschine gehörigen Elektrodenpaare, deren Potentialdifferen- 
zen E und E'sind. Wir miissen hier vier Fälle unterschei- 
den. Als positive Elektrode bezeichnen wir im folgenden 
diejenige Elektrode, die positive Elektricität giebt, wenn die 
rotirende Scheibe der Maschine rechtläufig gedreht wird. 
1:o. Die beide Maschinen 
sind gleichsinnig verbunden, d. h. 
der verbindende Drath geht von 
der positiven Elektrode A der 
einen Maschine zur negativen 
Elektrode B' der in der Stro- 
mesrichtung folgenden Maschine 
(Drath A,B, Fig. 7). Beide Ma- 
schinen werden rechtläufig ge- 
dreht, und arbeiten in der Rich- Fig. 8. 
tung des Stromes.') Die beiden 
elektromotorischen Kräfte wirken somit in derselben Rich- 
tung. Die Potentiale der Drathenden sind AD (Fig. 8) 
= 4E+4V und B'KF'=-—1F+4V' und das Gefälle des 
Drathes ist 


— 4E+4V+13EF'—4V' 1(E+F)+4V—4V 
e=-z=-—-.-.-—-—<=-—--z— < 





wo L die Länge des verbindenden Drathes ist. 

2:0. Zwei successive Maschinen sind widersinnig ver- 
bunden, d. h. der Drath geht von der positiven Elektrode 
der ersten Maschine zur positiven Elektrode der in der 
Stromesrichtung folgenden Maschine (Drath 4245 Fig. 7). 
Die erste Maschine mag in der Richtung des Stromes, somit 


1) Wenn nur zwei Maschinen gleichsinnig arbeiten, darf nach 
PoaarNDoRrrF 1. c. S. 174 nur die eine mit dem diametralen Conductor 
versehen sein oder können beide ohne diesen Conductor sein. Sind 
mehr als zwei Maschinen in den Stromkreis eingeschaltet, därfte nur 
eine von denjenigen Maschinen, welche in der Richtung des Stromes 
arbeiten, den diametralen Conductor tragen, die Obrigen mässen aber 
ohne diesen Conductor sein. Die Verhältnisse mit einer grösseren An- 
zahl Mascninen sind doch bis jetzt nicht näher untersucht worden. 


21 


322 


rechtläufig arbeiten. Die zweite Maschine wird von der Elek- 
tricität in einer Richtung durchströmt, welche demjenigen 
Strome entgegengesetzt ist, die die Maschine bei rechtläufiger 
Drehung för sich allein geben wiirde; die rotirende Scheibe 
dieser Maschine muss sich daher riickläufig drehen.') 

Der erste Potentialsprung geht von tieferen zu höhe- 
rem, der zweite von höherem zu tieferem Potentiale; die 
beiden elektromotorischen Kräfte sind somit einander ent- 
gegengesetzt gerichtet. 

D D Die Potentiale der Drathenden 
sind: AD (Fig. 9) = 3E+4V, A'D'= 
1E'+4V' und das Potentialgefälle ist 

E 
K 15 n = HE-E)+4V-4V' 
Fig. 9. L 








3:0. Die beiden Maschinen sind gleichsinnig verbun- 
den, aber in solcher Weise, dass der Drath von der ne- 
gativen Elektrode der ersten Maschine zur positiven Elek- 
trode der in der Stromesrichtung folgenden Maschine geht 
(Drath B,4, Fig. 7). Die Potentialspränge gehen beide von 
höherem zu tieferem Potentiale oder die elektromotorischen 

Kräfte sind beide dem Strome entgegen 


D gerichtet und die Maschinen miissen beide 
räckläufig gehen. Wir haben an den 
. Drathenden die Potentiale PE (Fig. 10) 
BA E 
— —14E+4V, A'D'=+14F'+4V' 
D BA — und das Gelälle 
E — — ME+E)+4V—4V' 
Fig. 10. ae=1—=——-—— 


1) Die Maschinen, welche im Stromkreise riickläufig gehen, mässen 
den diametralen Conductor tragen (POGGENDORFF, 1. c. S. 177). Sämmt- 
liche hier angefährte Combinationen därften aber auch gelingen mit 
Maschinen ohne diametralen Conductor, wenn man eine von denjenigen 
Maschincen, welche in der Richtung des werdenden Stromes arbeiten 
soll, zuerst erregt und dann die beweglichen Scheiben der äbrigen 
durch einen Anstoss recht- oder räcklänufig in Gangsetzt. 
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4:0. Die Maschinen sind widersinnig verbunden in 
solcher Weise, dass der Drath von der negativen Elektrode 
der ersten Maschine zur negativen Elektrode der zweiten 
Maschine geht (Drath B,B, Fig. 7). Der erste Potentialsprung 
ist von höherem zu tieferem, der = 77 
zwelte von tieferem zu höherem 
Potentiale. Die erste Maschine ist 
räckläufig und ihre elektromoto- 
rische Kraft ist gegen den Strom 
gerichtet; die zweite aber ist recht- 
läufig mit einer in der Stromesrich- 
tung wirkenden elektromotorischen 
Kraft. Die Potentiale der Drathen- 
den sind B£ (Fig. 11) =—1E+4V, PE=-1F+4V' 
und das Gefälle ist 





Fig. 11. 


48 P)+4V—4W/ 


&« — 


Sehen wir die elektromotorischen Kräfte als algebrai- 
sche Grössen an, d. h. nehmen wir die in der einen Rich- 
tung (in der Stromesrichtung) wirkenden elektromotorischen 
Kräfte als positiv, die elektromotorischen Kräfte in der ent- 
gegengesetzten Richtung als negativ an, so fallen die vier 
Ausdriicke fär das Gefälle zusammen und wir erhallen ganz 
allgemein 

— HZ+E)+4V—4V'- 19) 
= L j N 

Reihen wir die Figuren 8, 9, 10 und 11 nach einan- 
der von rechts nach links in solcher Weise, dass AD Fig. 9 
A'D' Fig. 8 deckt, ebenso AD Fig. 10 A'/D' Fig. 9 u. s. w., so 
bekommen wir die successiven Potentialgeraden des Strom- 
kreises Fig. 7; die relativen Grössen der elektromotorischen 
Kräfte und die Längen der Dräthe sind: £,=+6, Es==+44, 
E=-3, E.=2; L=3, L3=2, Lu=2, Lu=3. 
Die 4V,/4V' sind in später zu erläuternden Weise berechnet. 
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16. Sind nun in der genannten Weise eine beliebige 
Anzahl Maschinen mit den elektromotorischen Kräften E, £,, 
E,--- E, mit einander verbanden durch Dräthe von dersel- 
ben Substanz und demselben Ouerschnitte und von den Län- 
gen Lo, Lo3, Las: +- Zm, 80 haben wir, weil das Gefälle 
in allen Dräthen dasselbe ist, 


a = Y(E + E)+4V,—4V2 


— 3(21+2)+4V2—4V; 
= Las 


S S . (20) 
— 1 (Eni + En) + 4 Vai —4 Va 
n”— 1,7” 
— (B+ E)+4P.— 4, 
= Cm, 1 
oder E + + + + Fit Fa (21) 





Wenn weiter s der specifische Widerstand und g der 
Oucrschnitt der Dräthe sind, so ist die Stromstärke im gan- 
zen Krcise wie in den successiven Dräthen 


j = 10 F+ Fit ++ EN) 
S s(L12-+ 233 ++ Zm: 1) 

; B+ E+- + , (2 

712 %as+++++7m1 | 





oder 


WO P12, P23,+ + %n, 1 die Leitungswiderstände der Dräthe sind. 

17. Der allgemeine Fall, wenn die verbindenden Dräthe 
von verschiedenen Substanzen und Ouerschnitten sind, kann 
in ganz analoger Weise behandelt werden. Zwei Elektro- 
den, welche durch einen: Drath verbunden sind, mögen voa 
derselben Substanz wie die verbindende Leitung sein. Wir 
haben jetzt 
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12 Lia 
— 923 (B+ E) + AVa—1V3 
893 3 
KK KKK N A (23) 
Sn1 Lm 1 
. , E, + E +--+ E 
somit i 1 T ==a''*tT =» 
812012 823La5. e. Sn» 1Lm 1 
912 423 Jm 1 
oder i— E + E+---+ En (24) 


Pa ++ 723++:+ma 


Ein Elektrodenpaar zwischen zwei Dräthen von ver- 
schiedener Substanz können wir mit der zugehörigen In- 
fluenzmaschine entfernen, wenn wir die Drathenden in Be- 
rährung bringen. Die contactelektromotorische Kraft bringt 
die nöthige Potentialdifferenz hervor. Sind zwei einander 
mit ihren Enden berährenden Dräthe von derselben Sub- 
stanz, aber von verschiedenen Ouerschnitten, so ist das ent- 
sprechende Glied im Zähler der rechten Seite der Gleichung 
(24) gleich Null. Diese Gleichung dräckt somit das Ohm'she 
Gesetz aus fiir einen geschlossenen Stromkreis von beliebig 
vielen nach einander tolgenden und einander mit den En- 
den beriährenden Dräthen oder Flässigkeitssäulen von un- 
gleichen WOuerschnitten, mit elektromotorischen Kräften an 
den Contactflächen zwei verschiedener Substanzen. 

R) Die Stromstärke in einem geschlossenen Stormkreise 
ist gleich der algebraisehen Summe der elektromotorischen 
Kräfte im Kreise dividirt durch die Summe der Leitungs- 
1viderstände. 

18. Die entsprechende Gleichung fir einen Theil des 
Stromkreises, der z. B. die elektromotorischen Kräfte E;, E,, 
Ey--- En enthält, und der in einem Ouerschnitte zwischen 
E, und £, anfängt und in einem Ouerschnitte zwischen Em 
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und F4i endigt, erhäll man durch die Anwendung der 


m—| ersten Gleichungen (23) sowie der folgenden zwci 
Gleichungen : 

< PHIL AV $Ln+ AV — W 

2 == — --<c- - = ua 


wo WP, V” die Potentiale des Anfangs- und Endpunktes. 
r', + die Widerstände der Leitungsstäcke vom Anfangs- 
punkie zu E, und von Em zum Endpunkte sind. Man be- 
kommt die Gleichung 


jn B+ B+ ++ VV (23) 
Pa + asd +++ ++ 7mm 40771 I 


welche die volle Erweiterung des Satzes N) enthält. 

S) In jeder Abtheilung eines von beliebigen cylindri- 
schen oder prismatisehen Leitern zusammengeseteten Strom- 
kreises ist die Stromstärke gleich der algebraischen Summe 
der in der Abtheilung vorhandenen elektromotorisehen Kräft- 
vermehrt mit der Potentialdiffereng zwischen den Enden der 
Abtheilung, die gange Summe dividirt mit dem ganzen Lei- 
tungsiciderstande der Abtheilung. 

Dieser Satz, welcher den geschlossencn Stromkreis als 
einen speciellen Fall (V=, +r”=r,,) einschliesst, bil- 
det bekanntlich die Grundlage des zueiten KirRcHHorF'sch:n 
Gesetees fir Stromverzweigung, wenn man die Leitungen 
von einem Krcuzpunkte zum folgenden als die Theile eines 
geschlossenen Kreises im Stromsysteme betrachtet. 

Die successiven Potentialgefälle sind im allgemeinen 
Falle: 


19? 8252 Sad n 
019 =", 0698 ="""-* C=" (26) 
912 


Das Potentialgefälle hängt somit, ausser von der Stromstärke. 
vom specifischon Widerstande und vom Ouerschnitte ab. 
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19. Wenn alle Dräthe von derselben Substanz und 
demselben Ouerschnitte sind, bekommt man aus den Gleichun- 
gen (20) folgende Relationen zwischen den n Potential- 
verschiebungen 4V,, 4Vo, 4V3--- AV: 


AV,— 1Vo=aLa—13(E:+£) 
4 V,o— 4V3=alo93— l (E + E) 


4 Vai —4 Vh=aLn1, ” —3(£n1+ E) 
AVn— AVi=aLm1—3(En+ E). 


Diese Gleichungen sind aber von einander nicht un- 
abhängig, da man jede von ihnen aus den n—1 äbrigen 
mit Hälfe der Gleichung (21) ableiten kann. Man muss sich 
somit noch eine von den Gleichungen (27) unabhängige Re- 
lation herstellen. 

Wenn keine fremde Ladung dem Stromkreise mitge- 
theilt ist, erhalten wir die noch fehlendc Gleichung in fol- 
gender Weise. Wir nehmen 2zuerst ari, dass alle clektro- 
motorischen Kräfte gleichgerichtet sind. Auf dem Drathe 
zwischen E, und E, nehmen wir einen Ouerschnitt, dessen 
Abstand von E, x,, von Ez %/3 ist, zwischen E, und £, ei- 
nen Ouerschnitt mit den Abständen x, und xy, u. s. w. Wir 
haben somit die Gleichungen 


%, + 22==1L12 
23 +253 =1g3 
Ke. (28) 
Tna-1 + = Ln1, n 
1-21 = lm 1- 


Weiter sind diese Ouerschnitte so zu nehmen, dass 
ihre Potentiale unter einander gleich sind, welchc Bedin- 
gung uns noch folgende Gleichungen giebt: 4 £.,+/4V1+ 
«x! =4 E, + AV — adj, —1E+.4Vo+ 020 ==1 E2+ 
4V,— axg U. S. W. oder 
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E 
—=0+n 
tn, -+% 
« 
. ; ee L KN 6 (29; 
—=tm1 +%n=1 
E, 


&« — W + Zn, 


wo a das constante Gefälle im Stromkreise ist, laut Gl 
(21). Addiren wir die Gleichungen (28) und (29), nehmen 
alle x und x'/ einander aus und wir bekommen die GL (21). 
Irgend einen Stäck x oder x/ können wir somit nach Be- 
lieben nehmen. 

Den gegebenen Stromkreis kann man sich auch als in 
folgender Weise entstanden denken. Wir bilden 7 Strom- 
kreise von den Drathlängen x/'+-%1, %/-+%2n ++ -%/m-11 %n1 
%/+%n, in welchen die elektromotorischen Kräfte E, Eg--- 
Eni, En dieselbe Stromstärke % unterhalten. Da Substanz 
und Ouerschnitt för alle Drähte gleich sind, so ist auch 
das Gefälle in allen Dräthen dasselbe und wir bekommen 
somit die Gleichungen (29) Die x und x sind weiter so 
zu nehmen, dass auch die Gleichungen (28) gelten. In je- 
dem Stromkreise ist somit ein Ouerschnitt definirt, wo die 
beiden Theile x und x/ an einander anstossen. Diese (Juer- 
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schnitte haben im allgemeinen in den verschiedenen Strom- 
kreisen ungleiche Potentiale, falis der Potentialzustand der 
Dräthe normal ist. In Fig. 12 ist A; D.=B,F,=4F,, 4,D;= 
BiE=14£1, ACn=%1, PiC0,=2,, A30:0,1=72, Bi0a= 
%'9, AjBi=Lj2- Die Potentialgeraden dieser beiden Strom- 
kreise sind somit im normalen Zustande D,K,C,E, und 
D3C,K3F, Durch entsprechende Ladungen werden nun die 
Potentiale des Kreises A4,0,,0,0,P, um V= D, D= 
— £,F',, die des Kreises A,C,GC3GaPz um 4AV,=D,D3 = 
E2Fxy in solcher Weise verändert, dass die Potentiale in 
G 12, O, und O, gleich werden. 

Dadurch wird die Gerade D,K,C,E, (abwärts) zu 
Dj K'12K// Ey, die Gerade D,K, E, (aufwärts) zu Dy Ky K',2Fg' 
verschoben und DK, wird mit K',9E'2, Dy Ky mit K/E/ 
eine Gerade. 

Wir können nun die Stromkreise in G, und G, durch- 
schneiden, A,G,z mit G,3B> 430,0, mit G,C,B, zu den 
Dräthen x, +257=1L,02 und 2,+x=1x vereinigen und 
bekommen dadurch, ohne dass die neuen Potentialgeraden 
verändert werden; einen einzigen Stromkreis von der Länge 
Li13+ Za mit einem Strome von der Intensität 1. 

Diese Betrachtung kann auf beliebig viele elektromo- 
torische Kräfte angewandt werden. Die nöthigen Ladungen 
werden von den Influenzmaschinen geliefert. Setzen wir 
noch den ganz speciellen Fall voraus, dass alle Drathe die- 
selbe Längencapacität y haben, so erfordert die Potential- 
verschiebung 4V, fir die beiden Draththeile x/, und x, die 
Ladung y4V,(z2/+x1), die Verschiebung 4V, fir die Drath- 
theile x, und %, die Ladung 7y4V,(z/2-+%,) u. s. w. Die 
ganze zu den Potentialverschiebungen der Dräthe nöthige 
Ladung ist somit = y [4V,(z/ +2)+4V(xz' + 22) + 
«+ + 4V(2n/+%0)] oder nach den Gleichungen (29) = 


" E,4V,+ EodV>+---+-F,4V,). Hierzu kommen die La- 


dungen, welche erforderlich sind zu den Potentialverände- 
rungen der Influenzmaschinen, wenn solche angewandt wer- 
den. Die Summe dicser Ladungen ist = C,4V,+ C4V2+ 
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«+++ OV, Wo Cy Coc - Cn die Capacitäten der Maschi- 
nen bedeuten. Nach D) ist nun die algebraische Summe 
aller Ladungen gleich Null und wir bekommen die Gleichung 


(EdV + EodV3+---+ End Va) 
+ a(C4V1+ GdV1+--- + C.4V)=0, (9): 


welche sich auf die Gleichung 
F,4V,+ Fi4Vo+--- + E,4V,=0 (31) 


vereinfacht, wenn C,C3C3 ++ « vernachlässigt werden können. 
D: 20. Der allgemeine Fall 
wenn auch elektromotorische 
Kräfte entgegen der Stm- 
mesrichtung vorhanden sind. 
können wir auf den soeben 
e behandoelten — Specialfall zv- 
" E: räckfähren. Anstatt des Po- 
Fig. 13. tentialsprunges £,=D)A3-- 

B,F, Fig. 13 können vir nän- 

lich eine Drathlänge L,=2B,Bj' einschalten, welche von 
derselben Stromstärke % durchströmt ist wie der gegebene 
Stromkreis, wobei B,yF, = B,F, sein muss, somit 1,= 
Ä(42D,+ 238) =" (4,D, 4 8,E)= == Der eingescha 
tete Drath muss im allgemeinen eine gewisse Ladung besitzen. 
damit scine Potentialgerade D,E,' eine Fortsetzung der Gers- 


den D,D, sei. Nach Art. 13 GI. (7) ist diese Ladung, weon 
wir immer eine constante Längencapacität vorausselzen. 


= 4 y Lx(A,D, — B3E)=1 T E, (1E; + 4AV,— 1E,+41; 





=" Bd V,. 

Wir bezeichnen die in der Stromesrichtung wirkenden 
elektromotorischen Kräfte mit E',, E'9, E'y---, die in de 
entgegengesctzten Richtung mit E", EV, E'5e+e, wobe 
E/4 ES 4 E4ooe. > E4- YU 4 Eos. s 
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Wir ersotzen jetzt E,”, Es", Ey/--+ durch die Dräthe 

E ” E ” E 1 J 
L = — Li = —— L; = a + +++ -Dadurch erhalten 
wir einen Stromkreis mit den gleichgerichteten elektro- 
motorischen Kräften E,, Ey, Ey--- und mit der Ladung 


EVAN +EIAVIHESAVI +) + (GA VI+ GAVI+ 


Cy'4V3'+---). Der gegebene Stromkreis hat nach D) keine 
Ladung; die letzto Summe ist somit die durch die Verän- 
derungen des Stromkreises bedungene Ladung. Die einge- 


schalteten Drähte besitzen aber die Ladung T(Ei4 Vi + 


E3t AE3U+k ++... ), die ausgeschalteten Maschinen hatten 
die Ladung (C”4V,+ CA4V4'+----). Die Differenz 


TTA VS A EA VPT+ ee) — (MAY + GN AV14e n) 


stellt daher auch die Ladung des veränderten Stormkreises 
vor. Wir bekommen somit die för den gegebenen Stromkreis 
geltende Gleichung y(E'AV/+Er4AV0+--)+al(C/4AVY+ 
CaVo+- )—=y(PVAV+ EY AVI+- . -)— a(C"4 Vv” + 
Ca"4AV3'+--), welche in die Gleichung (30) äbergeht, wenn 
wir — Ey", — E£5/--- als die algebraischen Werthe der 
entgegen dem Strome wirkenden elektromotorischen Kräfte 
annehmen. 

Mit dieser Erweiterung gelten die Gleichungen (30) 
und (31) fär den allgemeinen Fall und giebt im Verein mit 
den Gleichungen (27) sämmtliche Potentialverschiebungen. 

21. Den allgemeinen Fall können wir auch direct in 
folgender Weise behandeln. Wir denken uns, dass die n 
nach einander gestellten Dräthe ZLyo, Las, Lsuar+- Zm die 
Elektroden von n Influenzmaschinen verbinden, wie Fig. 2 
fär zwei Maschinen erläutert. Die Dräthe seien im norma- 
len Potentialzustande und die Stromstärke soll in allen 
Dräthen dieselbe sein. Durch besondere Ladungen wer- 
den dann die successiven Potentialgeraden in solcher Weise 
verschoben, dass die Endpotentiale fär L: 1£;+4V,j und 
—14F4+4V,, för Los: 4E3+4V3 und —4F3+4V3u.s. w. 
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werden. Die Verschiebungen sind offenbar 4/1(£,— E) + 
4V+4V3al, 1[3(E2— E) +4V3+4V;3] ua. s w. und die 
Potentialspränge werden identisch mit den gegebenen posi- 
tiven oder negativen elektromotorischen Kräften E, E), £, 
+ - En. Diese Potentialspriinge sowie die Ströme können 
wir nun durch n andere nach einander gestellte Influenz- 
maschinen bewirken, wie die Fig. 7 för vier Maschinen 
angiebt. Dic vorigen Maschinen sind dann zu entfernen. 
Die Summe der zu den Dräthen und Maschincen gefährten 
ten Ladungen ist nun wieder gleich Null, und wir bekom- 
men die Gleichung 


37[3 (Ei — — £)+4, + 4ValZia 
+37[1 (a — E) + 4V2+4V3) Las + eve (52) 
+ G4V1+ CdV2+ CsdV3+---=0. 


Setzt man hinein die aus den Gleichungen (27) genomme- 
nen Werthe von Ly, L93--- Lu, so erhält man die gehö- 
rig erweitcrte Gleichung (30). 

22. Wir veranlässigen zuerst C,C3C3---- Man findet, 
dass die Gleichungen (27) und (31) durch folgende Werthe 
genägt werden: 


E. E 
SV=1 tiiti het et 
4? I 4? Ez * 1, n 


y , n, £ 
a, =1(,—) 4 Ela +] la+--- 


e €+st +* +% + o  €4«& C+*«* ce €+<*<+ o z%st «= +» »” o o o z« «a «a o o- » o 


En E 
IV, 13 (11 D)+T nn+ 7 Luu i+--- 


Linn Bag 
+ L 2 Lai, ”—3 + 


AVa=1 (E, — E) 4-* PYN 








n”—1)19-2 
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+-7* == La, n-2 +-- == Lm, n”--19 


wo wir mit Li, +++ Lag +++ Zay +++ die Drathlängen, in 
der Stromesrichtung gerechnet, zwischen E, und £E;, Ez und 
E, Fa und Ej bezeichnet haben, d. b. Li3s= L12+ 133 


Lua= —" L3 + La La = — Los + Lu ++: + Lm 17 L— — L 
u. s w. Wie friiher ist 


E = Ey + E4-Bs+---+ Eu1+ En 
L=L2+ Los + Zu+--+ Lann + Zm (34) 


Mit den oben Art. 15 angenommenen Werthen der 
vier elektromotorischen Kräfte E, EF, Fg, Ey Und der 
Drathlängen Zji2, Dos, Las, Lax erhält man: AV,=—1,1, 
4V,=+ 2,3, AV3=+1,8, AV,=—1,7, welche in den 
Fig. 8—11 benutzt sind. 

Die Gleichungen der successiven Potentialgeraden sind: 


Via=4E, + 4V, — G, 
Vas=14 E3+4V, — (X 


Vai, n — 4 En-4 + VA | Via — Gn 1 
V msi —- 4 E, + 4V, — an, 


wo die Abscissen x,%2%3--- von E,, Eo, Ey--- in der Stro- 
mesrichtung zu rechnen sind. Durch Einfährung der Werthe 
4V werden alle diese Gleichungen auf folgende gemeinsame 
Form gebracht: 


F , E E, , 
V=1F janti jat: < 1 hu jam (36) 


wo ein x den Ahbstand, in der Stromesrichtung gerechnet, 
von dem £ mit demselben Index nach dem betreffenden 
Ouerschnitte bedeutet. 


Da hier 4 E, — a, 4E,- + als die Bei- 


träge betrachtet werden können, welche E,, E,--- an das 
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betreffende Potential liefert, so enthält die Gleichung (36) 
den folgenden Satz: 

T) In einem Stromkreise, welcher von Dräthen dersel 
ben Substane und desseldben (Juerschnittes zusammengesezi 
ist, bringt jede von den gegebenen elekiromotorischen Kräf- 
ten in jedem Ouerschnitte dasselbe Potential hervor als ob 
sie einsam im ganzen Kreise vorhanden sei. 

Die Superposition der Potentialzustände ist hiermit be- 
wiesen fir Fälle, in welchen die oben gemachten Voraus- 
setzungen gelten. 

23. In unserem Falle wirde jede elektromotorische 
Kraft fir sich einen normalen Potentialzustand im ganzen 
Kreise hervorbringen. Wir sagen daher, dass die Gleich- 
ung (36) den normalen Potentialeustand dos Stromkreises 
darstellt. 

Im allgemeinen ist die Capacität per Längeneinheit 
veränderlich längs des Stromkreises. Es wird daher gewöhn- 
lich eine freie Ladung vorhanden sein (vergl. Art. 4), die 
eine allgemeine Potentialerhöhung aus dem normalen Po- 
tentialzustande hervorbringt. Die rechte Seite der Gleichun- 
gen (33), (35) und (36) miässen somit ein constantes Glied 
V, onthalten, welches im voraus nicht zu berechnen isi, 
aber durch die Messung des Potentiales in irgend einem 
Oucrschnitte bestimmt werden kann. Durch Ableitung der 
freien Ladung stellt man den normalen Zustand hervor 
mit einer Ladung, die nicht Null ist. 

24. Wenn Influenzmaschinen im Stromkreise einge- 
schaltet sind, muss man die vollständige Gleichung (30) 
benutzen. Man sieht ein, dass diese Gleichung sowie die 
Gleichungen (27) genägt werden durch die Werthe (33), je- 
der vermehrt mit cinem constanten Potentialzuwachse 4V, 
wolcher erhalten wird aus der Gleichung 


(Ed++---4E)AV 4 a(Ci+G+ 4 0).IV 
+ a(Ci4V1+ Cad V2+- +++ CndVa)=0, 3«) 
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wo 4Vj, 4V3---4V, die Werthe (33) sind. Der normale 
Potentialzustand stellt sich somit nicht ein, wenngleich die 
Ladung des Stromkreises gleich Null ist. 

Auch wenn y nicht constant ist, entsteht eine Ab- 
weichung vom normalen Zustande. Diese Grösse dirfte 
man wohl vernachlässigen können, wenn Influenzmaschinen 
vorhanden sind, da sie sehr klein im Vergleich mit den € 
ist. Das erste Glied auf der linken Seite der Gleichung (37) 
könnte man in diesen Fällen weglassen. 

25. Wenn der Stromkreis von Dräthen verschiedener 
Substanz und verschiedenen Ouerschnittes zusammengesezt 
ist, treten die Gleichungen (23) und (24) an die Stelle der 
Gleichungen (20) und (21) und das gemeinsame Gefälle «& 
in den Gleichungen (27) ist durch die successiven Gefälle 
G12, G93+** Gn G]. (26) zu ersezten. Weiter muss der con- 
stante Coefficient y in (32) gegen die Längencapacitäten 
Y12, Ya3'** 7m dEr successiven Dräthe ausgetauscht werden. 
Nach diesen Veränderungen sind die Gleichungen (27) und 
(32) anwendbar zum Ermitteln der 4V. 

Man kommt zu Gleichungeo von der Form (27) zuräck, 
wenn man anstatt der gegebenen Längen Lja, Las: + -Lm 
ihro reducirten Längen oder ihre in Widerstandseinheiten 
angegebenen Widerstände, somit 8712, €725- ++ anstatt a,3L12, 
aa3la35++ einfährt Ersetzt man auch in den Gleichungen 
(33) die L durch die 7, erhäit man aus ihnen die Grössen 
AV bis auf eine Constante, die wegen der Veränderlichkeit 
der Längencapacität unbestimmt wird. Wenn daher ein 
isolirter Stromkreis geschlossen wird, entsteht nicht der 
normale Potentialzustand, obgleich die Oberflächenladung 
gleich Null wird. 

Auch die Gleichung (36) ist anwendbar, wenn die 
2 roducirte Längen bedeuten und die rechte Seite mit ei- 
ner Constante vervollständigt wird. Offenbar ist auch der 
Satz T) geltend, vorausgesetzt dass die Lage eines (Juer- 
schnittes durch seinen in reducirter Länge ausgedriäckten' 
Abstand vom Origo angegeben wird. 

26. Nachdem wir jetzt den ganzen Inhalt des Ohm'schen 
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Gesetzes erhalten haben, wollen wir noch die Grundlagen 
unserer Beweisfährung erwähnen. 

Neben den Sätzen A), B), C) und D) und auf ihnen 
gestätzten Anordnungen ist der Austausch von mehreren 
Stromguellen gegen eine einzige in den Art. 6 und 8 von 
besonderem (Gewichte. 

In Art. 6 machten wir die Potentiale in PB, und A, 
Fig. 2 durch zugefährte Ladungen gleich Null. Dann wurde 
B, und A; in Berährung gebracht und so eine zusammen- 
hängende Leitung A,C,P,4,C1P, mit der Stromstärke % zwi- 
schen A, und BP, hefgöstellt. Man kann hier einwenden, dass 
auch in den Leitungen B,M,A, und B,M3A; dieselbe Strom- 
stärke vorhanden ist und dass somit hier eine Stromver- 
zweigung vorliege. Da aber das Potential bei B,A, gleich 
Null ist, kann man offenbar die Leitung M,B,A,My von der 
Leitung C,B,4,C, bei B,A4, trennen ohne die drei Ströme 
zu stören. Dadurch wird die Leitung A,C,B,4,C2Ba isolirt 
und die beiden nach einander verbundenen Stromguellen YM, 
und M, (eine Säwle von zwei Elementen) haben die Aul- 
gabe die Elektroden A, und Bj auf die Potentiale +2T. 
und —2 V, zu erhalten sowie die Stromstärke ? im Drathe 
A CB, 43C23Pa zu liefern. Der Austausch dieser Sänle ge- 
gen eine einfache Stromguelle war fir unser nächstes Ziel. 
den Satz E), nicht nothwendig. 

Die Trennung von C,BP,4,3C>, und M,B,4,M, bei B,A, 
kann man sogar unterlassen, da eine Ableitung, wie in Art. 
5, von einem Stromkreise zu einem anderen Conductor, 
hier die Leitung M,P,A,M),, gar keinen Einfluss auf die 
Stromstärke oder den Potentialzustand haben kann, falls der 
abgeleitete Ouerschnitt und der Punct des Conductors, nach 
welchem die Ableitung hergestellt wird, dasselbe Potential 
besitzen. Es ist hierbei gleichgältig ob die Elektricität des 
Conductors in Ruhe oder Bewegung ist; in keinem Falle 
nimmt der Stromkreis eine Ladung vom Conductor auf. 

Diese Bemerkung ist von Belang, wenn drei oder meh- 
rere gleiche Dräthe nach einander gestellt werden, wie in 
Art. 8. Fär drei Dräthe bekommt der zusammengesetzte 
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Drath zwei Berährungspunkte mit den Verbindungsdräthen 
der drei Elemente der Säule. In diesen Berihrungspunk- 
ten, welche die Potentiale Vs und —V, haben, können wir 
die Säule abtrennen und bekommen dadurch einen von drei 
gleichen Dräthen zusammengesetzten Stromkreis, an dessen 
Enden die Säule die Potentiale +3V, und —3V7, unterhält. 
Die Trennung sowie der Austausch der Säule gegen eine 
einzige Stromguelle kann man aber auch unterlassen. 

Diese Betrachtungen gelten fir eine beliebige Anzahl 
nach einander gestellte gleiche Dräthe. Der Satz H) ist da- 
her völlig begriindet. 

Berihrungspunkte mit Potentialen, die nicht Null sind, 
kann man indessen ganz vermeiden. Nach einem Drathe von 
der Länge 20 kann man einen Drath mit derselben Strom- 
stärke und von der Länge / stellen, wie Fig. 2 angiebt. Der 
Strom im ersten Drathe werde von einer Säule aus zwei 
gleich starken Elementen, der Strom im zweiten Drathe von 
einem einzigen solchen Elemente unterhalten. Die Poten- 
tialzustände der Dräthe seien normal; die Endpotentiale 
des ersten Drathes sind somit +2V., —2V,a, die des zwei- 
ten + Va, —Va. Nachdem man die Potentiale des ersten 
Drathes um 2V, erhöht, die des zweiten um V,y erniedrigt, 
kann man eine Strombahn von der Länge 3! herstellen 
durch Vereinigung der beiden Drathenden mit dem Poten- 
tiale Null und dann die Säule von drei Elementen von der 
Strombahu beim Beriihrungspunkte abtrennen. Die End- 
potentiale sind + 4Va1, —2V,; durch eine Potentialerniedri- 
gung von V, bringt man den normalen Potentialzustand her- 
vor. In dieser Weise kann man eine Strombahn von einer 
beliebigen Länge nl aus zwei schon hergestellten Strom- 
bahnen von kleineren Längen bekommen. 

Ueberhaupt besteht unsere Methode darin, dass wir in 
den Dräthen, welche einen Stromkreis bilden sollen, den 
betreffenden Strom und Potentialzustand durch beliebige 
Stromguellen herstellen. Nur wenn zwei einander gegen- 
tiberstehende Drathenden dasselbe Potential haben, können 
wir diese Enden in Berährung bringen. Sind aber die End- 

22 
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potentiale nicht gleich, so ist im allgemeinen eine wirkliche 
Unterbrechung der Strombahn vorhanden, da wir die Strom- 
guelle mit den nöthigen Zuleitungsdrähten nicht zu unserer 
Strombahn rechnen. Es hätte auch keinen Sinn von dem 
Leitungswiderstande einer Influenzmaschine zu reden. Wirk- 
lich geschlossene Stromkreise sind daher nur diejenigen, in 
welchen nur Contacte oder Induktionskräfte vorhanden sind. 

Das Hauptresultat unserer Betrachtungen Art 2—10, 
der Satz K), ist in der That hinreichend um die folgenden 
Sätze N), O), R), S) und T) herzuleiten. 

Wir haben in den Art. 6, 8, 9 und 14 den normalen 
Potentialzustand der Dräthe, theilweise auch eine constante 
Längencapacität vorausgesetzt. Die Kraft der Beweisfäh- 
rung wird aber von diesen Voraussetzungen nicht beein- 
trächtigt, da nach dem Satze B) die Potentialcurve eines 
Drathes von der Nähe äusserer Conductoren nicht abhängt. 
Die Capacitätsverhältnisse der Dräthe können beliebig sein 
und ein normaler Anfangszustand för die Potentiale ist nicht 
nöthig. Immer können wir durch fremde Ladungen den ftr 
die Zusammenstellung des hbeabsichtigien Stromkreises er- 
forderlichen Potentialzustand herstellen. Nur för die Berech- 
nung der freien Ladung einer isolirten Strombahn mässen 
die Capacitäten bekannt sein. 

Die Hauptstätzen unserer Beweise sind die Sätze B) 
und C) Der letztgenannte Satz ist schon von OHm ange- 
nommen. Der erste Satz ist aber, so viel wir wissen, zu- 
erst von EpoLunD am oben Art. 2 angegebenen Orte aus- 
gesprochen. 

27. In jedem Theile einer ununterbrochenen Strom- 
bahn wird Energie in der Form von Wärme erzeugt und, 
wenn der Zustand auch in thermischer Hinsicht stationär 
ist, nach aussen abgegeben. Der erste Haupstsatz der me- 
chanischen Wärmetheorie fordert, dass irgendwo im Strom- 
kreise gleich viel Energie in irgend einer Form von aussen 
aufgenommen wird. 

Benutzen wir als Stromguelle eine Influenzmachine M 
Fig. 1, durch welche die Stromstärke t% in einem Drathe 
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ACB von dem Widerstande r unterhalten wird, so besteht 
die von aussen zugeftährte Energie in der zum Treiben der 
Maschine nöthigen mechanischen Arbeit. Zu dem betreffen- 
den Strom gehört hiervon nur die Arbeit, welche die Elek- 
tricitätsmenge % in der Zeiteinheit vom Potentiale V; an der 
negativen Elektrode zum Potentiale V, an der positiven Elek- 
trode erhöht. Nach den Gesetzen der Elektrostatik ist diese 
Arbeit 


F=(V.-V1)i= Ei. (38) 


Die Grösse F ist hier ein Arbeitseffect, d. h. eine in der 
Zeiteinheit ausgefährte Arbeit. Der äbrige Theil der Treib- 
arbeit wird im Strome BMA sowie zum Ueberwinden der 
Friktion u. s. w. verbraucht und kommt hier nicht in Be- 
tracht. Die gleiche Energiemenge wird in jeder Zeiteinheit 
längs des Drathes als Wärme herausgegeben. Ist somit A 
das Wärmeeguivalent der Arbeitseinheit, so wird die in der 
Zeiteinheit im ganzen Drathe erzeugte Wärmemenge oder 
der Wärmeeflect des Stromes 


G = AFi= Ari? (39) 


(JouLE's (esete). Diese Gleichung gilt auch för jeden Theil 
des Drathes, iiberhaupt fir eine feste oder fliissige Leitung, 
wo Potentialspriinge nicht vorkommen. 

'* Anstatt der Influenzmaschine kann jede andere Strom- 
guelle angewandt werden. Eine Dynamomaschine erfordert 
wie die Influenzmaschine äussere Arbeit. In einem Hydro- 
elemente aber wird Arbeit in der Form von Wärme ver- 
braucht. Diese Wärme wird theils von den chemischen 
Processen geliefert, theils wird sie, wenn die chemische: 
Wärme nicht hinreichend ftr die Stromerzeugeung ist, von 
den umgebenden Körpern genommen.!) 


1) EpLunD, Untersuchung tber die Wärmeerscheinungen in der 
galvanischen Säule und täber die elektromotorischen Kräfte. K. V. 
Akademiens handlingar, Bd. 14, N:o 9, 1876. 
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28. Kommt im Stromkreise mehrere Potentialspriinge 
vor, so wird bei jedem Sprunge ein Energieeffect F'= Fi 
von aussen eingenommen oder nach aussen abgegeben, wo 
E die Grösse des Potentialsprunges bezeichnet. 

Arbeiten z. B. zwei nach einander gleichsinnig ver- 
bundene Influenzmaschinen in einen und demselben Strom- 
kreise und sind E, und £, die von den Maschinen unter- 
haltenen Potentialdifferenzen, so sind zum Durchbringen der 
Elektricität durch diese Spränge die Arbeitseffecte E,i und 
Et erforderlich, oder zusammen der Effect (E, + E). Die 
Widerstände der beiden Verbindungsdräthe seien 7,2, 721. Der 
Wärmeeffect ist somit A (ro? +13:29) = A(f732+ 7) = 
Ariz= 4 (EF, + E,)%, welche genau dem in den Maschinen 
zu dieser Wirkung verbrauchten Arbeitseffecte entspricht 

Sind die beiden Maschinen widersinnig verbunden und 
ist E,> E), so wird beim Potentialsprunge E), durch das 
Herabsinken der Elektricität vom Potentiale Vaa zu dem tie- 
feren Potentiale Vo, wenn V»s—V»=fF,2 ist, der Energie 
effect E,i genvonnen und zwar als mechanische Arbeit. Die 
rotirende Scheibe der Maschine muss sich nämlich ridk- 
läufig bewegen und kann dabei, wenn die Friktion nicht 
zu gross ist, sowohl diese Friktion äberwältigen als dazu 
noch ein Gewicht aufwinden. 

Hier ist auch die elektrisehe Kraftiibertragung zu er- 
wähnen, wenn der Strom von einer Dynamo eine zweite 
arbeitende Dynamo (Elektromotor) treibt. 

29. Die Contactfläche zweier verschiedenen festen Lei- 
ter wurde schon von Volta als den Sitz einer elektromo- 
torischen Kraft betrachtet. Wenn das wirklich der Fall ist, 
so muss an der Contactfläche, wo somit ein Potentialsprang 
vorhanden sein wirde, Energie von aussen eingenommen 
werden, wenn ein galvanischer Strom durch die Fläche 
in der Richtung ihrer elektromotorischen Kraft geht, wo- 
gegen Energie daselbst nach aussen abgegeben wird bei 
der entgegengesetzten Stromesrichtung; der eingenommene 
oder abgegebene Energieeffect hat die Grösse Ei, wenn £ 
die contactelektromotorische Kraft bedeutet. Diese Energie 
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effecte sind nun, wie zuerst Lord KeLvin?!) hervorgehoben 
hat, identisch mit den von PeLTIER 1834 entdeckten, durch 
den galvanischen Strom erzeugten Wärmeeffecten an der 
Contactfläche zweier verschiedenen Metalle. Enpnrunn?) hat 
zuerst die Grösse des Peltier'schen Eflectes benutzt um die 
contactelektromotorichen Kräfte der Metalle zu bestimmen. 

Auch an den Contactflächen einer Thermokette wird 
Wärme abwechselnd von aussen eingenommen oder nach 
aussen abgegeben. An den verschiedenen Contacten eines 
Hydroelementes miissen auch Peltier'sche Effecte vorhanden 
sein 3), obgleich dieselben nicht direct messbar sind, wenn 
der eine oder beide von den sich hberihrenden Körpern 
flässig sind. Durch die chemischen Processe werden näm- 
lich auch Wärmeeffecte hervorgebracht. Man hbeobachtet 
in der That calorimetrisch die algebraische Summe der Pel- 
tie'schen und der chemischen Wärmeffecte sowie der nach 
dem Joule'schen Gesetze entwickelten Wärme. 

30. Diese Energiegesetze gelten auch fiir die secun- 
dären Hydroelemente. Leitet man den galvanischen Strom 
z. B. durch ein Wasservoltameter, so ist die Stromstärke 
im Anfange wegen der auftretenden galvanischen Polari- 
sation veränderlich; sie nimmt bis zu einem Grenzwerth 
i = ab, wo E, die elektromotorische Kraft der pri- 
mären Säule, E, die entstandene elektromotorische Kraft 
der Polarisation im Voltameter ist. Der Wärmeeffect des 
galvanischen Stromes in Voltameter ist = A£E,i. Von die- 
ser Wärme wird doch ein Theil zur Wasserzersetzung ver- 
braucht, und man erhält beim Einschliessen des Voltame- 
ters in ein Calorimeter, neben dem Wärmeeffecte nach dem 
Joule'schen Gesetze, nur die Differenz der heiden erstge- 


1) Proceedings of the Royal Society Edinburgh, Dec. 15, 1851. 

2) Öfv, af K. V. Akademiens förh. 1869, N:o 4 och 1870 N:o 1; 
K. V. Akademiens handlingar, Bd. 9 N:o 14, 1871. 

3) SUNDELL, Undersökning om det Peltierska fenomet. Akade- 
misk athandling. Helsingfors, 1874. 
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nannten Wärmeeffecte, wie EoLunD!) mit Hälfe der von 
RaouLT gemachten calorimetrischen Messungen gezeigt hat. 

31. Sehr bemerkenswerth sind die Energieeffecte im 
galvanischen Lichtbogen. Durch besondere Bestimmungen 
des Leitungswiderstandes im Lichtbogen zeigte EpLunn,?) dass 


dieser Widerstand nicht der Ohm'schen Gleichung r =" 


folgt, sondern nach der Formel r=a+90L zu berechnen 
ist. Diese Anomalie erklärt nun EpLunn so, dass nur das 
Glied OL als den eigentlichen Widerstand des Lichtbogens 
zu betrachten sei, das Glied a aber vermindert die Strom- 
stärke ganz wie eine elektromotorische Gegenkraft E, Die 
Stromstärke wird somit 





io a (40) 


wo E, die elektromotorische Kraft der Säule und r der 
Widerstand des Stromkreises mit Ausnahme des Lichtbogens 
sind. Im Lichtbogen haben wir somit einen besonderen Po- 
tentialfall E, von höherem zu tieferem Potentiale und eine 
entsprechende Energieausgabe — Ei in der Zeitenheit. Dazu 
kommt der Wärmeeffect 0Li? nach dem Joule'schen Gesetze. 
Der Energieeffect £,t kann man als Wärme betrachten, wo- 
von doch ein Theil zu anderen Effecten verbraucht wird, 
besonders als mechanische Arbeit bei der Zerstäubung der 
Polspitzen. 

32. Als eine besondere Art des Lichtbogens kann 
man den Durchgang des elektrischen Stromes durch ver- 
dännte Gase hbetrachten. Unter den vielen Arbeiten iiber 
diese Erscheinung sind besonders die von EnLuND und 
TH. HomENn ausgeliihrten hier zu erwähnen. EnLunnD?)hebt 
besonders hervor die von G. WigDEMANn *) durch experimen- 


') Kongl. V. Akademiens handi. Bd. 14, N:o 9. S. 11—13. 
1) Öfv. af K. V. Akademiens förh. 1867, N:o 4. 

3) Bihang till V. Akademiens handl. Bd. 6. N:o 7. 

+) Pogg. Ann. Bd. CXLV, 8. 237; Bd. CLVIII, S. 53. 
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telle Untersuchungen erhaltenen Hauptresultate: 1:0 die vom 
Strome in einen verdiinnten Gaze erzeugte Wärme ist der 
Stromstärke, nicht dem Ouadrate der Stromstärke propor- 
tional; 2:o der Widerstand einer Gassäule ist unabhängig 
von ihrem Ouerschnitte. Die Energiegleichung fir den Strom 
in einem Stromkreise, der eine Säule verdiinnten Gases 
enthält, ist somit Ei==r2+4 Ri, wo E die elektromotorische 
Kraft der stromerzeugenden Säule, 7 der Widerstand des 
Stromkreises mit Ausnahme der Gassäule und R der Pro- 
portionalitätsfactor fir den als Wärme in der Gassäule auf- 
tretenden Energieeffect sind. Laut den Betrachtungen in Art. 
28—31 missen wir R als einen Potentialabfall auffassen. 
Die Gleichung för die Stromstärke wird daher 


. E—R 
tp (41) 


wie EpLunD auf anderem Wege gefunden hat!) 

Die Grösse R in einer Säule verdinnter Luft ist von 
Homen för Dricke zwischen 0,090 und 80,9 mm Oueksil- 
ber genau untersucht?). Er findet, dass R aus zwei Theilen 
zusammengesetzt ist. Der eine Theil, der Gaswiderstand, 
ist der Länge der Luftsäule proportiona!l und hängt von dem 
Drucke ab. Zwischen den genannten Druckgrenzen nimmt 
dieser Widerstand, welcher von der Substanz der Elektro- 
den unabhängig ist, von 380 Volt (bei 80,9 mm) för jedes 
Centimeter der Säule zu etwa 4 Volt (bei 0,090 mm) ab. 

Der Zweite Theil, der Uebergangswiderstand an den 
Elektroden, hängt aber von der Substanz der Elektroden 
ab; er ist unbedeutend bei höheren Drucken (etwa 400 Volt 
bei 80,9 mm), zeigt ein Minimum (260—270 Volt) bei 6 
mm, wächst aber auf mehrere Tausenden Volt bei grosser 
Verdiinnung. 


') Bihang, 1. c. S. 16. 
1) TH. HoMEN: Ueber die Electricitätsleitung der Gase, 1, LI, III; 
Acta Soc. Sc. Fenn. T. XVI, S. 107 und T. XVII, S. 15 und 29. 
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Diese sogenannten Widerstände missen wir laut Gl. 
(41) als Potentialabfälle auffassen und zwar den Uebergangs- 
widerstand als einen Potentialsprung oder eine gegen den 
Strom gerichtete elektromotorische Kraft, die mit der elek- 
tromotorischen Gegenkraft im Lichtbogen gleichzustellen ist. 
Am Sitze dieser Kraft muss sich eine entsprechende Wärme 
erzeugung zeigen. Nach EpLunp's Untersuchungen!) ist der 
Uebergangswiderstand an beiden Elektroden vorhanden. An 
der positiven Elektrode nimmt er mit steigender Verdännun? 
rasch ab, erreicht aber gleichzeitig an der negativen Elek- 
trode eine enorme Grösse. Man hat auch bei grossen Ver- 
diinnungen eine starke Erhitzung der negativen Elektrode 
beobachtet. Im galvanischen Lichtbogen ist dagegen, trotz 
seiner hohen Temperatur und damit folgender Verdännun 
der Luft (bis auf 14 mm) die elektromotorische Gegenkraft 
an der positiven Polspitze äöberwiegend. Wenn der Licht- 
bogen zwischen Kohlenspitzen hergestellt wird, erscheint die 
positive Spitze rothgliihend, wogegen die negative Spitze 
eine viel tiefere Temperatur hat. 

Nach den genannten Untersuchungen von Homern hängt 
der Uebergangswiderstand von der Stromstärke ab und kann 
durch den Ausdruck a+ 0; angegeben werden. Der ent- 
sprechende Wärmeffect Aai + 4022 enthält daher ein dem 
Ouadrate der Stromstärke proportionales Glied, welches vir 
doch nicht als durch einen Ohm'schen Widerstand veranlasst 
denken dirfen. Dieses Glied stellt ohne Zweifel eine se- 
cundäre Erscheinung vor, welche wahrscheinlich nicht direct 
vom Strome abhängt, sondern eine Folge der hohen Tem- 
peratur und der dadurch hervorgebrachten Veränderung der 
Elektroden ist. 

Dem sogenannten Gaswiderstande aber entspricht ein 
constantes Potentialgefälle wie bei festen und flässigen Lei- 
tern, doch mit dem Unterschiede, das dieses Gefälle voc 
der Stromstärke unabhängig, nicht wie bei festen und flis- 
sigen Leitern der Stromstärke proportional (Gl. 10) ist Nit 


') Kongl. V. Akademiens hand]. Bd. 21, N:o 10. 
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einem gewöhnlichen Widerstande darf er nicht gleichge- 
stellt werden, da die entsprechende Wärmeentwickelung der 
Stromstärke (nicht dem Ouadrate der Stromstärke) propor- 
tional] ist. Die Luftsäule kann man wegen dieses Wider- 
standes gewissermassen mit einer Hydro- oder Thermokette 
vergleichen, deren elektromotorische Kraft proportiona! der 
Anzahl Elemente oder, so zu sagen, der Länge der Säule 
propotiona! ist. 

33. Dass der sogenannte Gaswiderstand ein von dem 
gewöohnlichen Ohm'schen Widerstande ganz verschiedener Be- 
griff ist, geht auch durch unsere Herleitung des Ohm'schen 


Gesetzes hervor. Der Ohnv'sche Widerstand r="" betrach- 


ten wir als ein Resultat der beiden Sätze H) und J). Von 
diesen Sätzen gilt nur der erstgenannte auch fär Gase, da 
die Potentialdifferenz der beiden Enden einer Luftsäule, wenn 
man von dem Uebergangswiderstande absieht, der Länge der 
Säule proportiona]l ist. Der Satz J) kann aber auf Gase 
nicht angewandt werden, da die Grösse R GI. (41) nicht 
vom Ouerschnitte des Entladungsrohres abhängt') und so- 
mit die Stromstärke, in einem Stromkreise, der eine Lufi- 
säule erthält, vom Ouerschnitte dieser Lufsäule unabhän- 
gig ist. 

Es giebt somit kein Ohm'scher Widerstand för Gase. 
Genau genommen liefert auch die Gleichung (41) keine Aus- 
kunft iäber einen solchen Widerstand, da sie eigentlich nur 
eine Anwendung der Gleichung (18) auf den ausserhalb des 
Entladungsrohres liegenden Theil des Stromkreises ist. Be- 
zeichnet nämlich V das Potential der negativen, V” das Po- 
tential der positiven Elektrode, so stelit V/—-V den ganzen, 
von der Luftsäule hervorgebrachten Potentialabfall dar, d. h. 
V—V ist gleich R und die Gleichungen (41) und (18) 
sind identisch. Die galvanometrischen Versuche geben somit 


1) TH. Homen, Undersökning om elektriska motständet i förtun- 
nad luft. Akademisk afhandling. Helsingfors, 1883. S. 58—61. Wied. 
Ann. Bd. XXVI, 1885, S. 73—75. 
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keine Auskunift iäber das wahre Verhältniss der Luftsäule 
zum durchgehenden Strome, sondern miissen wir ihre Ei- 
genschaften in dieser Hinsicht aus ihren Energieverhältnissen 
herleiten, wie oben Art. 32 gemacht wurde. 

34. Wir können es nicht unterlassen die geistreichen 
Betrachtungen zu erwähnen, durch welche EnLunp in meh- 
reren seiner Abhandlungen das Verhalten der Gase gegen 
den elektrischen Strom ausgegrindet hat. EoLumn nimnut 
an!), dass die gewöhnliche Materie (la matiöre ordinaire; 
nicht nöthig ist um die Elektricität von einem Orte zu ei- 
nem anderen fortzuleiten. Im Gegentheil ist das Vacuun 
(le vide) ein guter Leiter der Elektricität, wie die Polarlicht- 
erscheinungen in sehr grosser Höhe iiber der Erdoberfläche 
bestätigen. Die grosse Potentialdifferenz, welche nöthig ist 
um eine Entladung zwischen Metallelektroden in stark va- 
dännten Gasen herzustellen, wird hauptsächlich durch die 
grosse elektromotorische Gegenkraft an den Elektroden be 
dungen. 

Die gewöhnliche Materie aber setzt der Bewegung de 
Lichtäthers, d. h. dem elektrischen Strome ein Hinder- 
niss entgegen und iibt somit einen Gegendruck?) (contre 
pression) oder einen passiven Widerstand (resistance pas- 
sive) aus, welcher in festen und fliissigen Leitern gleich n 
oder proportional der Stromstärke und dem Ohm'schen Vi- 
derstande (resistance principale) ist, aber in Gasen von der 
Stromstärke nicht abhängt. 

Die elektromotorische Kraft E in einer Hydrokette 
wirkt wie ein Druck, welche die Elektricität in der Strom- 
bahn in Bewegung setzt mit einer Beschleunigung, die aucl: 
vom Gegendrucke der materiellen Theile abhängt. Wenn 
der Strom nach sehr kurzer Zeit stationär geworden ist, 
missen Druck und Gegendruck einander gleich sein. Man 
erhält somit f&är einen Stromkreis mit einer Luftsäule von 
der Länge L die Gleichung 


1) Kongl. V. Akademiens handl. Bd. 19, N:o 2 S. 18. 
1) Theorie des phenomenes &lectrigues. L. c. S. 22—27. 
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wo e die elektromotorische Gegenkraft (der Uebergangswi- 
derstand) und 7, der Gaswiderstand (der Gegendruck der 
Materie) per Längeneinheit der Luftsäule ist. Der Edlund'sche 
Widerstand der Materie ist somit ein mechanischer Begrijf 
und schliesst in sich alle Körper, gasförmige wie feste und 
flässige ein. 

Föähren wir die elektromotoriseche Gegenkraft — e zu 
den iibrigen elektromotorischen Kräften und nehmen sie als 
in E eingeschlossen an, so bekommen wir die fir Strom- 
kreise mit festen, flässigen und gasförmigen Leitern geltende 
Gleichung 


E=ri—1L 
E—r,k 


r 


oder i= , (43) 


welche wir das EpLunn'sche Gesetz fär die Stromstärke nen- 
nen können. Dieses Gesetz ist allgemeiner als das Ohm'sche 
Gesetz, welches in ihm als ein specieller Fall fär L=0 
eingeschlossen ist. 

Der Widerstand 7 war in Homen's Versuchen sehr be- 
deutend (bis zu 13 Megohm). Es muss daher bemerkt wer- 
den, dass ein kleiner Ohm'scher Widerstand in der Luftsäule 
durch den iibrigen Widerstand verdeckt werden konnte. 

Ob vielleicht auch der Widerstand OL GI. (40) im gal- 
vanischen Lichtbogen zum Theil mit dem Gaswiderstande 
rL, in verdiinnter Luft gleichzustellen sei, lässt sich bei 
unserer jetzigen Kenntniss dieser Erscheinung nicht ab- 
machen. 


Berättelse öfver Finska Vetenskaps-Societe- 
tens Meteorologiska Centralanstalts 
värksamhet under äret 1899. 


Vid landsortsstationerna har insamlandet af ohbserva- 
tionsmaterial fortgätt utan nägra väsentligare förändringar 
af det under senare är följda programmet. Önskningsmäle: 
att fä nägra nya stationer, isynnerhet nederbördsstationer, 
inrättade har icke ännu kunnat realiseras, dä anstalten €j 
förfogar öfver medel att ersätta observatörernas möda och 
man endast undantagsvis lyckas päträffa personer, hvilka 
äro villiga att utan ersättning ätaga sig ett dagligen pä be- 
stämda tider äterkommande ekstra arbete. Däremot har 
det fortfarande varit jämförelsevis lätt att intressera ett tili- 
räckligt antal medborgare i landsbygden för mindre arbets- 
dryga iakttagelser, nämligen för snömätningar och äskvä- 
dersobservationer. — Det aktuela intresse, som nederbörds- 
mätningarna fätt genom de senaste ärens ovanliga öfver- 
svämningar inom de inre vattensystemen, berättigar till det 
hopp, att utvägar inom kort skola finnas till nederbördssta- 
tionernas förökande, dels sä att ämbetsmän vid kanaler, 
jordbruksskolor o. s. v. äläggas attä tjänstens vägnar ut- 
föra mätningar, dels sä att mindre anslag till aflöoingar 
ställas till anstaltens förfogande. 

Ä trenne nederbördsstationer ha observationerna all- 
deles afstannat, nämligen i Joensuu, i Tammela (Forssa) och 
i Säkkijävi, delvis utan angifven orsak. Det är för mig 
en kär plikt att för herr stationsinspektorn Väinö Aspelund, 
som tidigare observerat uti Oulais och senast i Joensuu, 
uttala anstaltens synnerliga erkänsla för den utmärkta om- 
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sorg, hvarmed han utfört ett frivilligt arbete, som han nu- 
mera €j funnit tillfälle att fortsätta. I Forssa ha observa- 
tionerna redan tidigare lidit af afbrott och i Säkkijärvi fort- 
gingo de blott under nägra fä mänader. 

Endast för nägra fä stationer äro observatoromby- 
ten att anteckna, de flesta & fyrinrättningar, där ombyte af 
fyrmästare skett. Genom bortflyttning frän orten blef den 
mängärige observatorn i Sordavala herr telegrafisten Gustaf 
Lindberg nödsakad att frän 1 Juni lämna observationerna 
i andra händer. Den punktlighet och samvetsgrannhet, hvar- 
med herr Lindberg städse fullgjort sitt ätagande, äro värda 
ett tacksamt erkännande. Stationen öfvertogs af fröken Hilma 
Pirinen. 


De under sensommaren 1898 päpörjade hydrografiska 
expeditionerna, som finnas omnämnda uti senaste ärs- 
berättelse, fortsattes under följande vinter och vär, sedan 
Styrelsen beredvilligt beviljat härför nödiga medel. Under 
tiden frän November 1898 t. o. m. Maj 1899 företogos inalles 
10 expeditioner, däraf 4 till norra Östersjön och Bottniska 
viken, 4 till Finska viken och 2 till Ladoga. Säväl anstaltens 
assistent som ock undertecknad togo värksam del i dessa 
expeditioner, hvarjämte samtliga med dem i samband stä- 
ende praktiska ätgärder med biträde af professor Theodor 
Homö6n ombesörjdes af meteorologiska centralanstalten. Det 
observationsmaterial, som under dessa expeditioner insam- 
lades, är bäde rikhaltigt och, säsom en förberedande bearbet- 
ning utvisar, särdeles värdefullt. Svära väderleksförhällanden 
och andra motigheter gjorde att expeditionerna togo i anspräk 
en längre tid än den beräknade och att nägra observa- 
tionsserier, som blifvit afbrutna, mäste kompletteras genom 
nya expeditioner. Pä grund häraf blef det beviljade anslaget 
nägot öfverskridet. 

De hydrografiska undersökningarna afstannade dock 
ej med de nu nämnda expeditionerna. — Den i Juni 1899 
i Stockholm sammanträdande internationela hydrografiska 
kongressen för uppgörande af förslag till gemensam utforskning 
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af Ishafvet, norra Atlanten och Östersjön med dess vikar 
föreslog att Finland skulle ätaga sig nordligaste delen af 
Östersjön, Bottniska viken samt en del af Finska viken. Un- 
dersökningarna skulle vidtaga den 1 Maj 1901. 

Jämte meddelandet om detta beslut ingick frän kon- 
gressens generalsekreterare professor O. Pettersson i Stock- 
holm en uppmaning till meteorologiska utskottet att om 
möjligt ej afbryta den päbörjade undersökningsserien, utan 
att fortsätta densamma pä för Sverige och Finland gemen- 
samma tider. Inseende den stora hetydelsen af observa- 
tionernas fortsättande för den händelse att de komme att 
utgöra en länk uti en öfver flera är usträckt undersökning. 
gaf utskottet ät professor Theodor Homen och undertecknad 
i uppdrag att anordna de nya expedioner, som erfordrades 
för upprätthällande af undersökningarnas kontinuitet. Frän 
medlet af Juni utfördes sälunda under äret ännu 13 exp+- 
ditioner, däraf 5 till Östersjön och Bottniska viken, 3till Finska 
viken, 4 till Ladoga och 1 till Päijänne, hvarjämte rege. 
bundna temperaturobservationer värkstäldes i Päijänne och 
Inari samt tidigare i Lojo sjö päbegynta temperaturmätningar 
blefvo fortsatta. 

Dessa företag hade nu utförts pä utskottets eget an- 
svar, men har Styrelsen sedermera, pä grund af Vetenskaps- 
Societetens fraraställning, icke allenast frikostigt hetäctt 
alla med dem förenade kostnader, utan äfven anvisat metr| 
till det insamlade materialets bearbetning. 

Ofvanstäende korta relation har jag ansett vara pi 
sin plats här, dels emedan de däri berörda undersöknin- 
garna stä i nära samband med utredningen af betingelserna 
för landets klimat, dels emedan centranstalten uti dem tagit 
en värksam del. 


Mot slutet af är 1898 ingick meteorologiska utskotte! 
till Vetenskaps-Societeten med en framställning om un- 
dersökningar, hvilka ännu närmare än de nyss anförda 
skulle sammangä med centralanstaltens egna arbeten. Lt 
skottet hade nämligen i samräd med lotsdirektören, genera 
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N. Sjöman, tagit i öfvervägande genom hvilka ätgärder ut- 
bytet af expedionernas iakttagelser kunde göras möjligast 
fruktbringande. I sammanhang härmed äterupptogs till 
behandling en fräga, som redan under mera än ett är varit 
föremäl för Öfverläggningar mellan lotsstyrelsen och utskot- 
tet, nämligen frägan om inrättandet af ,en nautisk-meteoro- 
logisk byrä med ätföljande organisation af ett landets kuster 
omfattande stationsnät, om hvars ändamälsenlighet yttrande 
blifvit Societeten af Kejserliga Senaten affordradt. 

Ett förslag till nyssnämnda organisation hade redan 
utarbetats och hade man stannat vid förslag om inrättande 
af en väl utrustad centralbyrä med ett stort antal stationer 
utmed landets kuster. Stationernas iakttagelser skulle om- 
fatta t. o. m. nägra flere element än de, som ingätt i ex- 
peditionernas program, samt äfven gälla isförhällandena un- 
der vintrarna. Likväl kunde man €j frigöra sig frän en viss 
tveksamhet beträffande det uppgjorda förslaget, dels emedan 
de beräknade anläggnings- och ärliga underhällskostnaderna 
utföllo nog dryga, dels emedan för vära förhällanden nödig 
erfarenhet saknades om stationernas lämpliga fördelning, 
om det arbete, som de blifvande observatörerna, betjäningen 
vid lots- och fyrinrättningar, kunde prestera, m. m. Ett väl- 
kommet tillfälle till vinnande af nyssnämnda erfarenhet erbjöd 
sig visserligen delvis redan genom de tillfälliga hydrografiska 
expeditionerna, men till vinnande af än säkrare erfarenhet, 
pä hvilken utskottet fast kunde bygga sitt slutliga förslag, 
framstälde sig nu osökt ett redan tidigare dryftadt förslag 
att till en början endast nägra fä stationer med inskränkt 
program skulle tillsvidare inrättas. Kunde dessa stationer 
möjligast snart fäs till ständ, vunnes därmed ännu den för- 
del, att iakttagelserna ä dem skulle anknyta sig till expe- 
ditionernas arbeten samt sälunda i hög grad öka värdet af 
de väntade resultaten. Dä noggranna iakttagelser af isför- 
hällandena komme att ingä i stationernas program, skulle 
detta äfven tillgodose ett praktiskt intresse, hvilket för sjö- 
fartens vidkommande redan länge varit under diskussion. 
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Till observationsorter utvalde utskottet i samräd med 
lotsdirektören följande: Bogskär, Utö, Hangö, Porkala och 
Grähara fyrinrättningar samt Äransgrunds fyrskepp. Jämte 
det de vid de tre förstnämnda fyrarna redan pägäende ob- 
servationerna af hufvudsakligast meteorologiska element oför- 
ändradt borde fortgä, skulle vid Porkala en fullständig me- 
teorologisk station inrättas och följande iakttagelser vid alla 
stationer blifva utförda: 

1:o Meteorologiska och hydrografiska, nämligen lafttem- 
peraturens maximum och minimum en gäng om dagen ; ytvatt- 
nets temperatur likaledes en gängidygnet; vattnets temperatur 
pä olika djup — hvar 10:e a 20:e meter, beroende af lokala 
förhällanden — omkring den 1:a, 10:e och 20:e hvarje mä- 
nad; vindens riktning och styrka, ytströmmens rörelseriktninz 
och hafvets tillständ tre gänger dagligen. 

2:0 Isförhällandena i öfverensstämmelse med en för- 
slagsvis uppgjord journal, hvarjämte ä enkla kartblad vid kri- 
tiska tidpunkter skulle införas gränser för öppna vattnet, 
packisens utsträckning, räkors belägenhet m. m. 

3:o För sä vidt möjligt iakttagelser rörande fisket, sä- 
som af tiden, dä strömmingen först visar sig, när lektiden 
inträffar o. s. v. 

Vidare ansägs tiden nu vara inne att göra början 
med försök att, för tillgodoseende af vinterturbätarnas behoi. 
ställa prognoser för närmast förestäende isförhällanden. För 
sädant ändamä! skulle de turbätar, hvilkas befälhafvare för- 
klara sig villiga att medvärka, förses med kartblad, ä hviika 
isförhällandena under resan skulle antecknas. — De genom 
turbätarna erhällna data, liksom äfven sä vidt möjligt de a 
de fasta stationerna gjorda observationerna, skulle närmast 
insamlas af lämplig person i Hangö för att tjäna denne till 
ledning för räd och upplysningar ät de afgäende bätarnas 
befälhafvare. En &tftvä gänger i veckan skulle meteorolo- 
giska centralanstalten pä grund af sina dagliga synoptiska 
kartor per telefon meddela det för tillfället i Ostersjön rä- 
dande och sannolikt kommande väderleksläget, hvarjämte 
dagliga chiffertelegram om lufttrycksfördelningen kunde es- 
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pedieras. — De insamlade iakttagelserna skulle sedan in- 
sändas till centralanstalten för att vidare bearbetas för upp- 
ställande af en möjligast klar bild af de för tillfället rädande 
isförhällandena. 

Stutligen framhölls önskvärdheten af att turbätarna pä 
vissa punkter under resan utförde mätningär af ytvattnets 
temperatur, emedan sädana i afsevärd grad skulle bidraga 
till ett rätt bedömande af värmeomsättningen i hafvet under 
tiden mellan höst- och värexpeditionerna. 

Utskottets framställning ätföljdes af detaljeradt kostnads- 
förslag, säväl för den första organisationen af hydrografiska 
undersökningar ä fasta stationer, slutande & 3,194 mk, som 
ock för ärlig utgiftsstat, hvilken beräknades till 3,730 mark. 
I sistnämnda summa ingär ett arvode pä 400 mark ät tjänste- 
man vid lotsstyrelsen, som ägde öfvervaka observationernas 
utförande och insamla observationsmaterialet, samt vidare 
ett arvode af 100 mark i mänaden ät den person, som i 
Hangö skulle förmedla isprognoserna. 

Vetenskaps-Societeten godkände utskottets förslag och 
pä dess anhällan hbeviljade Styrelsen de i kostnadsförslaget 
upptagna medlen, dock endast för 5 är framät och räknadt 
frän är 1900. 

Dä organisationen af dessa undersökningar äfvensom 
företagets ledning och det insamlade materialets bearbetning 
uppdragits ät meteorologiska centralanstalten, utan att nägra 
särkilda arvoden härför anslagits, har sädant visserligen skett 
i Öfverensstämmelse med min tillstyrkan under det jag del- 
tog i utskottets öfverläggningar, dock endast under den för- 
utsättning att det nya ätagandet blir af kortare varaktighet 
och framdeles antingen upphör eller ock öfverflyttas pä en 
nautisk-meteorologisk byrä. Centralanstaltens äligganden äro 
nämligen i förhällande till dess arbetskrafter redan sä män- 
gahanda, att den rättvisligen icke kan belastas med nya 
uppgifter. 

Af de planerade nya undersökningarna och företagen 
kommo enligt meteorologiska utskottets beslut en del till 
utförande redan under början af äret. Efter det direktören 
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för Finska ÄAngfartygsaktiebolaget, kommerserädet L. Krogius. 
med synnerligt tillmötesgäende försett mig med en skriftlig 
uppmaning till befälhafvarena ä nägra bolagets turbätar att 
i möjligaste män ställa sig till efterrättelse de instruktioner, 
som jag ämnade gifva beträffande ofvan berörda undersökning, 
besökte jag den 1 Februari Hangö för att personligen med- 
dela mig med nägra befälhafvare äfvensom för att instruera 
lotsuppsyningsmannen J. B. Blomgvist, hvilken benäget ätagit 
sig att insamla iakttagelserna samt att förmedla regelbundna 
meddelanden angäende is- och väderleksförhällandena frän 
centralanstalten. Frän Februari begynte sälunda befälhafva- 
rena ä trenne turbätar att utföra de föreslagna temperatur- 
mätningarna pä bestämdä punkter under resan och tilika 
anteckna de samtidigt rädande väderleksförhällandena. laktta- 
gelserna infördes jämte sädana öfver isens utsträckning pä 
för ändamälet förfärdigade enkla sjökort, hvilka benäget uit- 
arbetats genom herr lotsdirektörens försorg. Frän tiden för 
vinterseglationen föreligga 22 kort frän traden Hangö —Stock- 
holm, inlämnade af befälhafvaren & ängfartyget Wellamo 
och 8 kort frän ängfartygen Urania och Arcturus, hvilka gä 
pä England. — ] sammanhang härmed förtjänar omnämnas 
att äfven pä isbrytarena Sampo och Murtaja tillfälliga obser- 
vationer af vattentemperaturen pä olika djup blifvit utförda. 
mäst i hafvet utanför Hangö. — Alla för nu nämnda under- 
sökningar erforderliga termometrar utlämnades tili läns frän 
centralanstalten. 


Emedan de beslutna nya stationerna för hydrografiska 
undersökningar skulle träda i värksamhet den 1 Januari 1900. 
vidtogs i god tid med anskaffandet af nödiga instrument 
och utarbetades enkla sjökort för trakterna af Bogskär och 
Utö; för de öfriga stationerna funnos dylika kort redan tidi- 
gare anskaffade af lotsstyrelsen. Visserligen hunno €j alla 
instrument mera anskaffas i rätt tid, men de viktigaste blefvo 
dock färdiga. Vidare utarbetades detaljerade instruktioner 
för observationernas anställande äfvensom observationsjour- 
naler. 1 alla dessa förberedande ätgärder biträddes jag 
värksamt af officeren vid lotsstyreisen kapten R. Filenius. 
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hvilken af lotsdirektören blifvit utsedd att öfvervaka de hlif- 
vande observationerna. 

I December kunde sedan organisationen af stationerna pä 
ort och ställe vidtaga. För sädant ändamäl besöktes af kapten 
Filenius och mig de fyrinrättningar, som dämera kunde näs. 
Äfven under vanliga förhällanden äro en del fyrar svärt ät- 
komliga, men isynnerhet under sä framskriden ärstid som 
nu, dä isbildningen invid kusterna redan vidtagit. Endast 
genom lotsdirektörens tillmötesgäende att ställa lotsvärkets 
bätar till vär disposition blef det möjligt att i rätt tid 
ännu komma fram. Tyvärr fördröjdes vär färd nägot 
därigenom att den för ändamälet bestämda bäten räkade i 
olag. Först den 15 December kunde vi besöka Porkala, be- 
gagnande oss af tillfället att följa med isbrytaren Murtaja, 
som dä äfven för andra ändamäl gick ut. Med tillhjälp af 
de blifvande observatörerna, fyrmästaren kapten Taucher och 
fyrbetjäningen, skedde instrumentens uppsättning raskt, hvar- 
jämte afläsningen af samtliga instrument noga inöfvades. 
Instruerandet underlättades betydligt däraf att isobservatio- 
ner redan under föregäende är utförts pä platsen. — Den 
16 December reste vi öfver Äbo till Mariehamn, hvarifrän 
,, Walvoja'* skulle föra oss vidare. Först den 19 kunde vi 
dock pä grund af mellankomna hinder gä ut mot Bogskär, 
men mäste för sjögängs skull afstä frän landstigning. Det 
hade visserligen ej varit alldeles omöjligt att komma i land, 
men dä vinden just höll pä att gä öfver pä oförmänlig kant och 
sjöarna redan gingo högt öfver klippan invid landningsstället, 
hade det hvarje ögonblick kunnat bli omöjligt att för den 
gängen mera nä fartyget. Under sädana omständigheter 
föredrogo vi att ät fartygets befälhafvare, löjtnant G. W. G. 
Petterson, lämna nödiga instrument och instruktioner med 
uppdrag att vid nästa besök ä Bogskär behörigen instruera 
fyrpersonalen i observationernas anställande, hvilket borde 
vara sä mycket lättare som pä platsen sedan en läng tid 
tillbaka meteorologiska observationer hbhlifvit utförda. Löjt- 
nant Petterson, som med anledning häraf med uppmärksam- 
het följde alla vära anordningar pä de öfriga stationerna, 
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har äfven senare punktligt fullgjort det ätagna uppdraget 
— Den följande dagen inspekterades Utö meteorologiska 
station, hvarvid instrumenten genomsägos och barometerns 
korrektion änyo bestämdes. Fyrmästaren kapten M. Ny- 
ström och lotsäldermannen A. Brunström ätogo sig bered- 
villigt att med hjälp af Ofrig fyrpersonal utföra äfven de nya 
jakttagelserna, som nu omsorgsfulit inöfvades. — Uppehällna 
genom ishinder anlände vi först den 21 om aftonen, fortfa- 
rande ombord pä ,Walvoja'', till Hangö. Under följande dag 
besöktes Hangö fyr, där samma anordnoingar som vid Utö 
träffades. Här öfvertog fyrmästaren K. F. Alcenius, som 
redan under en läng följd af är handhaft de meteorologiska 
observationerna, jämte Öfrig fyrpersonal äfven de hydrogra- 
fiska iakttagelserna. Jämväl pä denna plats ha isobserva- 
tioner redan tidigare utförts. 

Pä grund af ogynnsamma isförhällanden kunde Grä- 
hara ej näs. Nägra vidare ansträngningar att komma fram 
ansägos ej häller vara nödvändiga, dä därstädes pä loissty- 
relsens föranstaltande ijakttagelser af isförhällandena redan 
pägä sedan nägra är. — Oservationerna ä Äransgrunds fyr- 
skepp vidtaga själffallet först med seglationens början. 


Utöfver de ofvan nämda haifva ytterligare nägra sta- 
tioner under äret inspekterats, nämligen i Tammerfors den 
8—10 Juni och i Nikolaistad den 4—5 September af assisten- 
ten Heiorichs samt i Mariehamn den 6,9 och 10 Maj af mig 
under tiden för den dä företagna hydrografiska expeditio- 
nen till Älands haf. Vid alla dessa stationer har inspektio- 
nen ej gifvit anledning till nägra väsentligare anmärkningar. 


Vid centralanstalten har observationsmaterialet för Hel- 
singfors insamlats pä samma sätt som under de tvä senaste 
ären, nämligen hufvudsakligast genom själfregistrering. De 
företeelscr, som icke kunna registreras, hafva observerats 
säsom förut, hvarjämte 3 direkta konttrollafläsningar af samt- 
liga instrument dagligen blifvit värkstälda. Apparaterna haiva 
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funktionerat synnerligen tillfredsställande, hvarför ej häller 
detta är nägra nämnvärda luckor i registreringen förekommit. 

Bearbetningen af det föregäende ärets diagram blef 
slutförd och till största delen tryckt jämte det äfven regist- 
reringarna för det löpande äret till god del blefvo utmätta 
och bragda i tryckfärdigt skick. — Jämsides med denna bear- 
betning fortgick bearbetningen af landsortsstationernas ob- 
servationsmaterial], hvilket sälunda föreligger färdigt bear- 
heladt t. o. m. 1898 för alla viktigare stationer. — Äfven 
limnigrafkurvorna frän Hangö hafva nägot behandlats. 

Anstaltens instrumentel blef under äret nägot förökad. Sä- 
som reservinstrument eller för att framdeles placeras i landsor- 
ten inköptes en barograf, en termograf och en hygrograf af Ri- 
chards mindre modell. Emedan rotationsvärket vid Assmanns 
psykrometer ibland räkar i olag, anskaffades ännu ett exemplar 
af detta instrument. Vidare anskaffades en mindre kompass, en 
snötäthetsmätare enligt Polis' konstruktion, 3 stationsbaromet- 
rar af R. Fuess och 10 psykrometertermometrar frän samma 
firma. Slutligen lät jag hos statsmekanikern V. Falck-Ras- 
mussen förfärdiga en andra registrerapparat för vindriktningen 
för att äfven för detta element erhälla dubbel uppsättning 
och sälunda undvika afbrott i registreringen. Detta instru- 
ment, i hufvudsak utfördt enligt samma af mig angifva ide 
som det äldre, dock med ganska omfattande af herr Falck- 
Rasmussen införda förenklingar, och sä att registreringen sker 
kontinuerligt dygnet om, utmärker sig genom synnerlig en- 
kelhet i alla detaljer och hedrar den värkstad, frän hvilken 
det utgätt. 

I min senaste ärsberättelse framhöll jag redan att den 
frän firman Dennert & Pape i Altona erhällna limnigrafen 
icke utfallit väl och ej kunde anses motsvara sitt ändamäl. 
Pä meteorologiska utskottets framställning beslöt Vetenskaps- 
Societeten att instrumentet ej skulle mottagas, utan nämnda 
firma förständigas att ätertaga detsamma. Efter vidlyftiga 
underhandlingar har sädant numera skett. Firman erbjöd 
sig visserligen att inom kort tid leverera en annan apparat, 
men anbudet kunde pä grund af vunnen erfarenhet om fir- 
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mans ordhällighet och beskaffenheten af dess arbete ej an- 
tagas. Istället har meteorologiska utskottet gifvit herr Falck- 
Rasmussen i uppdrag att utarbeta ritningar och kostnads- 
förslag till en ny limnigraf samt att möjligast snart i lim- 
nigrafpaviljongen uppställa en mindre mareograf af magister 
Petrelii konstruktion. Detta sistnhämnda arbete är numera 
i det närmaste fullbordadt sä att registreringen af vattenstän- 
det inom kort kan vidtaga. 


I än högre grad än tillförne har anstalten tillhandagätt 
myndigheter och enskilda personer med önskade uppgifter 
om klimatiska förhällanden i landet. Särskilt mä framhällas 
att ganska utförliga öOfversikter af väderleksförhällandena 
under det föregäende äret för. resp. orter blifvit meddelade 
ät hälsovärdsnämnderna i Uleäborg, Tammerfors och Helsing- 
fors. Likaledes har justering af instrument för meteorolo- 
giska och äfven andra ändamäl, specielt af aneroidbaro- 
metrar, ofta förekommit. 


Säsom räknebiträden hafva varit anstälda fröknarna 
M. Biese, H. Hagert, I. Nyberg, O. Sederholm, A. Uschakofi 
och T. Westerholm. Magister H. Palomaa har fortfarande 
handhaft kontrollobservationerna morgon och afton. Vid 
förfall för honom har fröken Hagert tjänstgjort under kor- 
tare tider. Öfriga dagligen äterkommande observationer ha 
varit fördelade mellan assistenten, amanuensen, nägra räkne- 
biträden och herr F. af Hällström, hvilken sistnämnde fort- 
farande haft sig anförtrodd den närmaste ledningen af en 
del redaktionsarbete. 


Behällningen icentralanstaltens kassa utgjorde vid ärets 
ingäng 12989 mk. 73 p., vid ärets slut 16568 mk. 7 p. 


I det följande lämnas en förteckning öfver de perso- 
ner och stationer, frän hvilka under äret 1899 utförda ob- 
servationer af särskilda slag blifvit centralanstalten delgifna: 








Fullständiga meteorologiska observationer: 


Forstuppsyningsman M. W. Wanerberg 

Slöjdläraren Juho Kämäräinen 

Stationsinspektor C. Appelgren 

Farmaceuterna E. Mansnerus och J. Sucks- 
dorff . , 

Fröken Maria Renfors 

Fru Milma Malmström 

Prosten W. Lindstedt . . 

Rektorskan K. M. Kandolin . 


Professor A. Rindell genom landtbruksin- 


stitutets elever 0. 
Gärdsdotiern Ada Anneberg 


Telegrafisten G. Lindberg och fröken Hilma 


Pirinen . 
Possessionaten C. Ph. Lindforss 
Fröken Thekla Molin . 
Agronomen K. Em. Castr6n 
Apothekaren Hugo Hasselblatt . 
Fröken I. Pomelin . 
Trädgärdsmästaren K. T. Forsten 
Apothekaren A. M. Hallman 
Brukspredikanten Julius Karsten . 
Doktor A. Spoof . 
tillsammans 20 stationer, 

samt följande fyrinrättningar: 


Fyrmästarena K. Lindström och V. Montell . 


> M. Nyström och K. A. Karlsson 
>» K. F. Alcenius . Ke. 
E. V. Eriksson. 
G. F. Nyström 
L. Lalin . 


. W. Molander och J. E. Mannfolk . 


E 
Solon Strömborg . 
K. E. Holmberg 


> J. V. Eriksson och J. A. Dahlblom . 


i Enare, Thule 


» Evois 
> Hangö 


> Jyväskylä 
> Kajana 

> Kuopio 

> Lauttakylä 
> Mariehamn 


> Mustiala 
> Sodankylä 


> Sordavala 

> Sulkava 

> Tammerfors 
> Torneä 

> Uleäborg 

> Wasa 

> Wiborg 

> Villmanstrand 
> Wärtsilä 

> Äbo, 


Bogskär 
Enskär 
Hangö 
Hanhipaasi 
Heinäluoto 
Marianiemi 
Märket 
Säbbskär 
Sälgrund 
Sälskär 
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> C. F. Liljefors . . . < . < 0 2 Söderskär 
> Carl Emelä . 2 . . . . . . . —Tankar 

> Edv. Björklöf . . . . . . Ulkokalla 

> H. Korsström och M. Nyström < . Ctö 

> F. J Eklund . . . . . . . . Walsörarne, 


tillsammans 15 stationer. 


Enbart nederbördsobservationer: 


Kollegiiassessorn Gustaf Ignatius . . . . i Iisalmi 
Läraren Aatu Okko . . ... > Ikaalinen 
Stationsinspektor J. E. Hedberg . > Ilmola 
Friherren dr Eduard Hisinger > Ingä 
Hemmansegaren Juho Ekgvist > Karislojo 
Läraren H. J. Matikainen . > Kurkijoki 
Magister Ivar Lovenetzskij. >» Lovisa 
Telegraftjänstemannen K. J. Björklund > Muhos 
Fyrmästaren L. L. Laurin . > Sidebv 
Herr A. Sillfors > Tammela 
Apothekaren Hj. Drake . , » Wiitasaari 
Agronomen fil. kand. Auk. Saurio . > Wirolahti, 


tillsammans 12 stationer. 


Vuttenhöjdsobservationer : 


förutom af ofvannämnda herrar fyrmästare vid Hangö, 
Sälgrunds, Söderskärs och Utö fyrbäkar äfven af: 
Lotsäldermannen J. E. Andersson vid Jungfrusunds lotsplats 


Lotsarne . . . . < . » Kobbaklintarnas » 
Yngre lotsen J. W. Sjögren < . » Lypörtö > 
Lotsäldermansenkan M. L. Ahlstön » Lökö ) 
Lotsäldermannen H. J. Söderholm » Rönnskärs 

> Alfred Brunström > Utö , 
Magister F. R. Westlin . . . . i Wasa, 


” 


vid tillsammans 7 stationer. 
Agronomen K. Em. Castren i Torneä och apothekaren Hj. 
Drake i Wiitasaari ha äfven under sista äret 3 gänger om 
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dagen, 7*a, 2*p och, 9tp, observerat molnmängden, molnsla- 
gen samt dessas rörelseriktningar i olika lager enligt samma 
instruktion, som gäller för centralanstaltens egna observa- 
tioner. 

Observationer af snö- och isförhällandena hafva fort- 
farande inkommit frän ett stort antal öfver hela landet för- 
delade orter. 

Äfven observationer öfver dsk-äder hafva säsom un- 
der de föregäende ären insamlats frän ett större antal öfver 
hela landet fördelade orter. 

Helsingfors, 1900 April 22. 

Ernst Biese. 


Finska Vetenskaps-Societetens ärshögtid 
den 29 April 1900. 


I. 


Arshögtiden öppnades af ordföranden hr KiHLMAN, som 
dervid yttrade följandek 


Högtärade församling! 


Under ätskilliga decennier, jag förmodar allt sedan 
Societetens stiftelse, har det varit sed, att denna enkla hög- 
tid försiggätt under Universitetets alltid gästfiria tak. On 
i dag en afvikelse eger rum frän traditionen, sä har anled- 
ningen dertill varit lika kär som naturlig. Societeten har 
nämligen trott sig böra begagna detta första tillfälle, dä den 
kunnat välkomma sina vänner pä sätt och vis hemma hos 
sig. Väl har Societeten redan länge ätnjutit förmänen af 
en egen lokal, men denna har ända härtills värit af anspräks- 
lös art, afsedd närmast för uppställandet af bibliotheket. 
ehuru tillika lemnande utrymme äfven för hvardagslifvet 
inom värt samfund. Under det förgängna äret har Socie- 
teten sett länge närda förhoppningar gä i uppfyllelse; hon 
har fätt draga in i detta ljusa hem, som regent och ständer 
med utmärkt frikostighet lätit uppföra ät vetenskapernas id- 
kare i Finlands hufvudstad; hon prisar af tacksamt hjerta 
detta nya och dyrbara bevis pä en upplyst omtanke om 
landets andliga förkofran och hon skall utan tvifvel i hvad 
pä henne ankommer söka motsvara de ökade anspräk. 
hvilka med fog kunna härflytä ur en förbättrad yttre stäl:- 
ning. Med dessa känslor anhäller jag att fä helsa de ärad- 
damer och herrar välkomna, hvilka vänligen hörsammat 
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Societetens inbjudan att bivista dess ärshögtid. Jag utber 
mig att härtill ännu fä foga nägra ord. 

Den tillfredsställelse Societeten erfarit af förbättringen 
i sina yttre vilkor är icke uteslutande af sjelfvisk art. Den 
fördubblas genom medvetandet derom, att samma förmän 
äfven kommit andra till godo, hvilka arbeta pä samma vida 
fält som hon sjelf. Det är möjligt att man vid Societetens 
stiftelse tänkte sig henne som en sammanslutning af de 
vetenskapliga förmägorna frän den filosofiska och den me- 
dicinska fakulteten inom och utom Universitetet. Det är 
möjligt att ett sädant program för 60 är sedan äfven i huf- 
vudsak kunde genomföras. Om sä var fallet, sä är denna 
möjlighet säkerligen längesedan förbi. Äfven en betydande 
utvidgning vore redan nu, och säkert ännu mer i framtiden, 
otillräcklig för att i Societeten upptaga alla de vetenskapligt 
arbetande krafter, som kunde vara af vigt för befrämjandet 
af dess syftemäl. Utom att en alltför stor utvidgning knapt 
vore förenlig med den organisation, som Societen ät sig 
utvalt, är dessutom att märka den kanske ännu vigtigare 
omständigheten, att samma organisation i ingen händelse 
tilläter henne att uppspära, lifva och utveckla yngre krafter, 
gryende anlag, hvilkas daning städse väsentligen päverkas af 
en personlig beröring pä jämlikhetens grund med mera 
mognade förmägor. Denna vigtiga uppgift mäste helt öfver- 
lemnas ät öfriga vetenskapliga och literära samfund och det 
torde äfven inom Societeten villigt erkännas, att hon ensam 
för sig icke skulle mägtat utföra mera än en bräkdel af 
det vetenskapliga arbete, som hos oss ästadkommits. Med 
den allmänna syftning, det omfattande program, som Finska 
Vetenskaps-Societeten har sig föresatt är det dock tydligt, att 
intresset inom henne mäste vara lifligt för alla vinningar, 
hvilka ernäs äfven inom andra samfund. Det torde äfven 
icke funnits mer än en äsigt derom, att det hus, som skulle 
uppföras till den fria forskningens tjenst, skulle blifva de 
förnämsta — vetenskapliga —samfundens gemensamma till- 
hörighet. 

Denna tanke finna vi numera realiserad sälunda, att 
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jämte Vetenskaps-Societeten 8 andra sällskap ega lika dis- 
positionsrätt till husets lokaler. Af dessa är Suomalaisen 
Kirjallisuuden Seura redan förut lyckligare lottadt i afseende 
ä bostad än nägot af systersällskapen. Det har derför tills- 
vidare icke begagnat sig af husets utrymme och detsamma 
är fallet med Historiska Samfundet och Finsk-ugriska Säll- 
skapet, hvilka dock hvardera inom kort torde hit öfverflytta. 
Äfven Finska Fornminnesföreningen har, bunden vid resp. 
musei-samlingar, endast undantagsvis hällit nägot samman- 
träde här. 1 stället har rum upplätits äfven ät Nvfilologiska 
Föreningen och Pedagogiska Föreningen, hvilkas möten na- 
mera regelbundet försiggä i det gemensamma huset. 

Blicka vi omkring oss i denna krets af lärda och 
literära samfund, sä finna vi en mängfald i svften, i sam- 
mansättning och organisation, som knapt kunde vara större. 
I flere afseenden jämförbar med Vetenskaps-Societeten är 
Historiska Samfundet med sina höga kompetensfordringar 
och sin maximi gräns af 24 ledamöter. Sällskapet for Fin- 
lands Geografi har visserligen icke uppstält denna begräns- 
ning, men det väntar dock af sina ledamöter (£. n. 78) posi- 
tivt arbete och förutsätter hos dem fackinsigter i nägon del 
af sitt verksamhetsomräde. Till dessa ansluter sig osökt 
det äldsta af vära vetenskapliga sällskap, Societas pro Faunn 
et Flora fennica, ehuru pretensionerna för inträde här 
redan äro betydligt lägre och en ringa inskrifningsafgift af 
älder uppburits af nyinträdande medlemmar. I detta sist- 
nämda afseende öfverensstämma äfven Suomalaisen Kir- 
jallisuuden Seura och Finska Fornminnesföreningen, hvilka 
i Öfrigt äro vidtfamnande sällskap, till hvilka tillträdet är 
lätt för hvarje bildäd medborgare, man eller gvinna. För 
alla tre kan medlemmarnas antal svärligen med säkerhet 
fastställas ; vid mänadsmötena torde ,,Faunasällskapet** van- 
ligen räkna det största antalet närvarande. 

En särskild grupp bilda de äterstäende sällskapen, inom 
hvilka medlemmarnas afgifter utgöra en väsentlig förut- 
sättning, delvis en conditio sine gva non för arbetets ostörda 
fortgäng. Inom Finsk-ugriska Sällskapet, f. n. 183 stiftare 
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och J95 medlemmar, hvaraf en stor del i landsorten, och 
inom Svenska Literatursällskapet i Finland, 1450 med- 
lemmar, hvaraf 560 i Helsingfors, uppbäres liksom inom de 
föregäende sällskapen, föreningslifvet de facto af en mindre 
krets, medan det stora flertalet i hufvudsak bildar dess eko- 
nomiska stöd. Ett annat förhällande torde ega rum inom 
Nyfilologiska Föreningen, omkr. 75 medlemmar, och, derest 
i landsorlen bosatta medlemmar icke tagas i räkningen, 
inom Pedagogiska Föreningen, omkr. 70 medlemmar, och 
isynnerhet inom Finska Läkaresällskapet, omkr. 330 med- 
lemmar, deraf omkr. 90 i Helsingfors; detta sistnämda är 
äfven det enda af dessa sällskap, som i hvardagslag har 
behof af husets större samlingssal. 

Tanken pä en närmare sammanslutning mellan dessa 
olika och dock till sin innersta natur sä likartade sträfvanden 
är ju näraliggande och har äfven mer än en gäng disku- 
terats inom enskilda kretsar. Detta hus har plötsligen ästad- 
kommit en sädan sammanslutning, sträckande sig förutom 
till den gemensamma möteslokalen äfven till andra ange- 
lägenheter af betydelse: värden af boksamlingarna, skrift- 
byte inom och utom landet och vissa andra detaljer i drät- 
seln. Man frägar sig gifvetvis, huruvida skäl kunde förefin- 
nas att sträfva vidare i samma riktning och förslag härom 
hafva äfven framstälts och vunnit anklang hos flere intres- 
serade. Härvid torde böra ihägkommas, att nägon bety- 
dande besparing i drift- och förvaltningskostnaderna knappast 
är att förvänta, der största delen af arbetet, säsom här, är 
af frivillig och oaflönad beskaffenhet. Det läter sig i öfrigt 
naturligtvis icke göra att pä förhand angifva ett bestämdt 
program i detta afseende och allra minst att inom den 
tränga ramen af dessa helsningsord diskutera en sä vidt- 
utseende fräga. Endast sä mycket mä här betonas, att, hvilka 
förändringar som än mä ifrägasättas, dessa mäste, säsom 
hittills, genomföras med bevarande af de enskilda samfun- 
dens jämlikhet och fullständiga oberoende. Endast härigenom 
och dä nya föreningar vid behof lätt kunna uppstä och 
inskjuta sig emellan de redan bestäende, torde enhvar, som 
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vill deltaga i arbetet, med lätthet finna sin riktiga plats, an- 
visad honom af häg och fallenhet, af hans arbetes värde 
och hans insigters användbarhet. Den fria forskningens 
lifaktighet är för ett folk i vär ställning af omätlig betydelse. 
men dess mäktigaste häfstäng är det personliga, tvänglösa 
initiativet. 

Det torde för öfrigt knapt undgä nägons uppmärksam- 
het, att i sjelfva verket en stark andlig gemenskap förefinnes 
mellan hufvudstadens alla vetenskapliga och literära samfund, 
derigenom nämligen, att de positivt verksamma medlem- 
marna i etthvart af dem, kanske utan undantag. derjämte 
anslutit sig till ett eller flere andra, ett förhällande, som na- 
turligtvis i hög grad underlättar en eventuell vexelverkan. 
Öfverhufvud torde kunna sägas, att den närvarande organi- 
sationen af vära lärda sällskap är bygd pä riktiga principer 
och i stort sedt är tillfredsställande. Den erbjuder för fram- 
tiden alla möjligheter till en rikare utveckling och den bildar 
pä andens omräde en egenartad association, hvars breda 
bas synes vara väl lämpad efter värt borgerligt-demokratiska 
samhälles närvarande behof. - 

Societetens ständige sekreterare, herr Lindelöf, har af 
angelägna värf, som vi alla kännä, varit förhindrad att un- 
der de förflutna mänaderna handhaifva sin befattning. Be- 
rättelsen öfver Societetens verksamhet under det förflutna 
äret, kommer derför denna gäng att afgilvas af herr Edv. 
Hjelt, som under mellantiden omhänderhaft sekreterarens 
göromäl. Jag fär nu närmast ät honom öfverlemna ordet. 

Efter vedertaget bruk kommer derefter herr Genetz, 
till hvilken ordförandeskapet inom Societeten frän och med 
i dag öfvergär, att nu tillträda sin befattning med ett före- 
drag, behandlande .,Katsahdus Suomen kielen käytäntöön 
vuosisadan lopussa*'. 








I. 
Ärsberättelse. 


Vetenskaps-Societeten afslutar äter idag ett arbetsär, 
det sista inom det sekel, under hvars förra hälft detta sam- 
fund stiftades. Bekymmer, oro, ovisshet hafva tryckt sin 
prägel pä hela lifvet i värt samhälle under ärhundradets sista 
dagar och Vetenskaps-Societetens verksamhet har icke kun- 
nat undgä att röna inflytande häraf. Det kan väl synas 
som om det vetenskapliga arbetet, hvars uppmuntrande och 
befördran är Societetens uppgift, kunde och borde stä obe- 
rördt af och främmande för de politiska tilldragelserna. Vis- 
serligen har den vetenskapliga forskningen sitt själfän- 
damäl och bör hällas möjligast fridlyst för de politi- 
ska strömningarna och dagsopinionernas inflytande och 
störande inverkan, men ä andra sidan äro betingelserna för 
en framgängsrik vetenskaplig produktion ingalunda gynsamma 
under förhällanden, som hberöfva arbetarene pä detta fält 
det sinneslugn och den glada förtröstan det andliga, ostörd 
koncentration fordrande arbetet kräfver. Dock är det ovill- 
korligen deras plikt, för hvilka den vetenskapliga forsknin- 
gen och de vetenskapliga sträfvandenas befordran i detta 
land utgör den hufvudsakliga lifsuppgiften, att icke läta 
rädande yttre bekymmersamma förhällanden, mer än ound- 
vikligt är, verka förlamande pä deras verksamhet. Den 
viktiga kulturuppgift, hvilken tillkommer de vetenskapliga 
samfunden i detta land, bör icke försummas, icke skjutas 
ät sidan, allra minst under en tid, dä uppmärksamheten i 
högre grad än nägonsin förut är riktad pä värt land, och 
dä värt folk i oväntadt rikt mätt fätt emottaga erkännande 
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för sina framsteg och sina sträfvanden pä det kulturella 
omrädet. 

Ehuru under det förgägna äret dödsbudskapen frän 
värt eget landt nätt oss oftare och träffat oss djupare än 
mähända tillförene, har under samma tid inga luckor upp- 
stätt i kretsen af Vetenskaps-Societetens inhemska ledamöter. 
Deremot har Societeten att beklaga förlusten af en utländsk 
hedersledamot, professorn Joseph Louis Francois Pertran'! 
i Paris, hvilken afled den 3 april innevarande är. Han var 
född i Paris 1822 och ädagalade redan tidigt en högst fram- 
stäende begäfning och ovanliga anlag för matematiska studier. 
Efter att med utmärkelse hafva genomgätt Ecole polytechnigue, 
erhöll han 1844 anställning vid nämda institution säsom 
lärare och utöfvade här en längvarig och förtjensfull under- 
visningsverksamhet, först säsom repetitor, frän 1856 ti)l 1395 
säsom professor. Samtidigt utöfvade han akademisk lärare- 
verksamhet vid College de France, hvarest han efter Biots 
död 1862 erhöll ordinarie professur. Är 1856 blef Bertrand 
invald till medlem i 'Academie des sciences och utsägs 1874 
till akademins ständige sekreterare. 

Betrand har utöfvat en betydande vetenskaplig skrifi- 
ställareverksamhet och publicerat flere viktiga afhandlingar 
inom geometrins, analysens, mekanikens och den matema- 
tiska fysikens omräden. Af stort intresse äro hans läroböcker 
hvaribland hans ,Aritmethigue'* och isynnerhet hans om- 
fattande , Traitg de Calcul integral''. Af stort intresse äro 
äfven de föreläsningar han publicerat i termodynamik, elektri- 
citetslära och isynnerhet öfver probabilitetskalkylen. Han 
utöfvade derjämte en betydande litterär verksamhet. Han 
har bland annat utgifvit biografier öfver Arago, Pascal och 
d'Alembert, samt tvänne betydande verk: Les fondateurs 
de l'Astronomie moderne och PAcademie des sciences et les 
academiciens de 1666 a 1793. — Till hedersledamot af vär 
societet invaldes han 1888. 

Till ny ledamot i naturhistoriska sektionen har Socie- 
teten vid sammanträde den 23 innevarande april invalt do- 
centen doktor Kaarlo Mainio Levander. Lediga platser 
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finnas för närvarande inom samfundet tre, nämligen en i 
historisk-filologiska och tvänne inom naturhistoriska sek- 
tionen. 

En inom Vetenskaps-Societeten länge närd och kär- 
vorden förhoppning har under det förflutna äret blifvit upp- 
fylld. Societeten har senaste höst kunnat inflytta i den dä 
färdigblifna, för de vetenskapliga samfunden afsedda nya 
byggnad, hvars uppförande af statsverket bekostats. De 
stora olägenheter afsaknandet af egen lokal för Societeten 
medfört, och hvilka under senare tid hlifvit alltmera tryc- 
kande, hafva sälunda blifvit afhjelpta. Med tacksamhet ser 
Societeten i denna ät de vetenskapliga samfunden skänkta 
och ät vetenskapen helgade fristad ett nytt bevis pä Rege- 
ringens upplysta omhuldande af de vetenskapliga intressena 
I detta land och ett erkännande af deras betydelse för värt 
kulturlif. Den trygghet och trefnad som genom detta nya 
hem beredts Societeten kunna icke annat än gynsamt in- 
verka pä hennes sträfvanden, pä samma gäng de särskilda 
vetenskapliga sällskapens förenande under samma tak mäste 
bidraga till en länge önskad närmare sammanslutning dem 
emellan och äfven i yttre afseende tillskynda dem mänga 
fördelar. 

Genom Nädigt reskript af den 19 augusti sistlidne är 
har H. Majestät i afseende ä i frägavarande hus förordnat, 
att detsamma skall upplätas till begagnande af Finska Ve- 
tenskaps-Societeten, Soc. pro Fauna et Flora fennica, Finska 
Litteratursällskapet, Finska Läkaresäliskapet, Finska Fornmin- 
nesföreningen, Finska historiska samfundet, Finsk-ugriska 
sällskapet, Svenska Litteratursällskapet och Sällskapet för 
Finlands geografi, med skyldighet för dem att i detsamma 
bereda uttrymme äfven ät andra sällskap och föreningar, 
hvilka i framtiden i och för rent vetenskapliga och litterära 
syftemäl kunna i Helsingfors uppstä, samt att för värden af 
sagda hus och deri inrymda sällskapens gemensamma till- 
hörigheter en delegation skall tillsättas. Tillika underrättades 
Societeten, att H. Majestät ur allmänna medel beviljat till 
aflönande af en bibliotekarie, hvilken derjämte är ekonom för 
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huset, 3,000 mark, till biträde vid biblioteket, för vaktmä- 
stare, eldare och renhällning 3,000 mark, till porto och öfriga 
expenser 2,000 mark, samt till bränsle och belysning för- 
slagsvis 4,000 mark, hvarjämte för anskaffande af möbel 
och örrig inredning till huset ett belopp af ända till 17,000 
mark stälts till delegationens förfogande. 

Redan tidigare hade Kejserliga Senaten för sistnämda 
ändamä! förskottsvis beviljat ett anslag af 5,000 mark och 
hade nödiga ätgärder för husets inredning m. m. vidtagits 
af en af de särskilda vetenskapliga samfunden genom ut- 
sedde representanter vald komite, bestäende af hrr 4. 
Donner, friherre J. A. Palmön, A. O. Kihlman och R. 
Sievers. 

Det nyssnämda Nädiga reskriptet ätföljdes af en skrif- 
velse frän Ecklesiastikexpeditionen, hvari meddelades bland 
annat, att Kejs. Senaten beträffande sammansättningen af 
den delegation, som skulle tillsättas för värden af huset och 
handhafvandet af sällskapens gemensamma angelägenheter 
förordnat, att Vetenskaps-Societeten egde till densamma utse 
en ledamot och en suppleant för en hvar af sina tre sek- 
tioner samt de öfriga sällskapen hvart för sig en ledamot 
och en suppleant. Genom val utsäg Societeten för sin del 
hrr L. Lindelöf, A. O. Kihlman och C. Synnerberg till 
ledamöter, samt hrr A. Donner, F. Elfving och T. Rein 
till suppleanter i nämdä delegation. Denna har inom sig 
till ordförande utsett hr Lindelöf, till viceordförande friherre 
G. 2. Yrjö-Koskinen och till sekreterare hr Kihlman. 

Af Societetens skrifter har sedan senaste ärsmöte ut- 
kommit förutom Ofversikt af Finska Vetenskaps-Societetens 
förhandlingar XLI, 1898—1899, endast 58:de häftet af Bi- 
drag till kännedom af Finlands natur och folk, innehäl- 
lande afhandlingar af hrr O. Kihlman, K. E. Stenroos, R. 
Lagerborg, F. W. Westerlund, F. J. Wiik och K. G. 
Leinberg. 

Societeten har under äret hällit nio ordinarie och 
tvänne extra sammanträden och har vid dessa till offentlig- 
görande i sina skrifter emottagit 25 af handlingar, nämligen : 
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I Acta: 


Ober die Bestrahlung der Magnete, af G. Melander: 

Lichenes Ceylonenses et Additamentum ad Lichenes 
Japoniae. Opus posthumum, af IV. Nylander; 

On the measure of electrical air currents by point- 
apparatus, af S. Lemström; 

Beiträge zur Dipterenfauna Sibiriens. Nordwestsibi- 
rische Dipteren, gesammelt von John Sahlberg im Jahre 
1876 und E. Bergroth im Jahre 1877, af Th. Becker ; 

Studien tiber das centrale Nervensystem I. Zur Kennt- 
niss der Nervenzellen von Petromyxon fluviatilis, af R. 
Kolster ; 

Wörterbuch des Dialekts der finnischen Zigeuner, af 
Arthur Thesleff; 

Eine Formel för den Logarithmus transcendenter 
Functionen von endlichem Geschlecht, af Hj. Mellin; 

Uber die Elasticität der Metalle II, af K. F. Slotte; 

Analys af muskelkurvor, af K. Hällstön. 


I Bidragen : 


Om de primitiva formationernas geologi med särskild 
hänsyn till Finlands geologiska förhällanden, af £. J. Wiik; 

Dissertationes Academicae Fennorum extra patriam, af 
K. O. Leinberg; 

Nägra bref rörande Erik Achrelius, Finlands förste 
medicine professor, af 0. Hjelt; 

Bidrag till belysande af myntets historia i Finland se- 
dan 1808, af J. V. Tallgvist; 

Finlands banks utläningspolitik sedan är 1868, af den- 
samme ; 

Numismatiska anteckningar II. Om mynt funna iFin- 
land, af J. W. Lagus. 
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I Öfversigten : 


Heteroptera palaearctica nova, af O. M. Reuter; 

Capsidae mediterraneae novae, af densamme; 

Bref frän Jac. Berzelius till Gustav Magnus, af E. 
Hjelt ; 

Redogörelse för fortgängen af de astrofotografiska ar- 
betena & observatoriet i Helsingfors under tiden juni 1898 
till maj 1899, af A. Donner ; 

Some new species of Australian Mosses V., af VT. 
Brotherus ; 

Un problöme du calcul des probabilites, af L. Lindelof; 

Extrait d'une lettre de M. Ch. Hermite, adressee a L. 
Lindelöf, af densamme : 

Einige Algen aus Centralasien, af K. E. Hirn; 

Coleoptera mediterranea et rosso-asiatica nova vel mi- 
nus cognita itineribus 1895—1896 et 1898—1899 collecta, 1. 
af J. Sahlberg ; 

Uber das Ohm'sche Gesetz, af A. F. Sundell. 


Vid särskilda af Societetens sammanträden hafva dess- 
utom preliminära meddelanden om resultaten af de af me- 
teorologiska utskottet anordnade hydrografiska expeditionerna 
till de Finland omgifvande vattnen samt Ladoga lemnats af 
hr Th. Tomen, hvarjämte. docenten K. M. Levander inför 
Societeten hällit ett föredrag om det vid dessa expeditioner 
insamlade planktonmaterialet. 

Ur de disponibla vinstmedlen i Längmanska testaments- 
fonden för befrämjande af vetenskap, konst m. m. stälde 
1897 ärs Ständer till Vetenskaps-Societetens förfogande en 
summa af 3,000 mark att utdelas säsom pris för veten- 
skapliga arbeten utgifna under ären 1897—1899. Sedan de 
särskilda sektionerna inkommit med yttranden om de arbe- 
ten inom deras respektiva forskningsomräden, hvilka härvid 
kunde ifrägakomma, och ett särskildt utskott afgifvit förslag 
i ämnet, beslöt Societeten vid sammanträde den 23 näst- 
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vikne april fördela anslaget i trenne pris om 1,000 mark 
hvarje och tilldela dem ät följande författare: 

Direktorn för Geologiska kommissionen dr Jakob Jo- 
hannes Sederholm för hans i Bulletin de la Commission 
g6ologigue de Finlande offentliggjorda afhandling: »>Uber 
eine archäische Sedimentformation im siidwestlichen Finland 
und ihre Bedeutung fär die Erklärung der Entstehungsweise 
des Grundgebirgesc ; 

Professorn dr Theodor Homön, för afhandlingen »>Der 
tägliche Wärmeumsatz im Boden und die Wärmestrahlung 
zwischen Himmel und Erde», publicerad i Vetenskapssocie- 
tetens Acta; samt 

Professorn dr Wilhelm Ramsay, för hans arbete » Uber 
die geologische Entwickelung der Halbinsel Kola in der 
Ouartärzeit>, hvilket ingär i Sällskapets för Finlands geografi 
tidskrift Fennia. 

Med anledning af de öfverenskommelser, som träffats 
vid den internationella hydrografiska kongressen i Stock- 
holm förliden juni mänad, och dervid gjorda uttalanden 
fortsattes pä meteorologiska utskottets initiativ och under 
dess inseende de under närmast föregäende är pähörjade 
hydrografiska undersökningarna äfven under sommaren och 
hösten 1899. Inalles anordnades under denna tid 13 ex- 
peditioner, däraf 5 till Östersjön och Bottniska viken. 3 till 
Finska viken, 4 till Ladoga och 1 till Päijäne, hvarjämte 
regelbundna temperaturobservationer anstälts i sistnämdä 
äfvensom i Lojo och Enare sjöar. Pä Societetens hemstäl- 
lan har Kejs. Senaten af sina dispositionsmedel beviljat en 
summa af 8,000 mark 93 penni till betäckande af kostna- 
derna för dessa hydrografiska arbeten jämte det insamlade 
materialets bearbetning och analys af hemförda vattenprof. 
Ytterligare har Kejs. Senaten till betäckande af en brist i 
det för expeditionerna under vintern 1898—1899 beviljade 
anslaget tilläelat Societeten en summa af 676 mark 90 penni. 

Pä meteorologiska . utskottets framställning har Socie- 
teten beslutat de hydrografiska undersökningarnas fortsät- 
tande äfven under innevarande är och för detta ändamä! 
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hos H. Kejs. Majestät hemställt om ett anslag ur allmänna 
medel af 8,000 mark. 

Enligt den nämda internätionella hydrografiska kon- 
gressens i Stockholm beslut skall under är 1901 och när- 
mast följande är en systematisk undersökning af de nord- 
liga hafvens hydrografi och biologi ega rum. Vid uppgö- 
rande af förslag till de undersökningsomräden, hvilka hvarje 
land skulle ätaga sig, uttalade sig kongressen enhälligt der- 
hän, att härvid skulle ät Finland tilldelas de vattengebit. 
hvilka redan under de senaste ären varit föremäl för de af 
Vetenskaps-Societeten anordnade hydrografiska forskningarna. 
Frägan om Rysslands deltagande i detta internationella ve- 
tenskapliga arbete & de detta land tilldelade särskilda under- 
sökningsomrädena har ryska Regeringen velat öfverlemna 
till pröfning af en tör detta ändamäl vid Jordbruksdeparte- 
mentet nedsatt komite. Ministern för jordbruket och riks- 
domänerna i Kejsardömet har med anledning häraf i skrii- 
velse till Ministerstatssekreteraren för Finland förfrägat sig 
om sättet för Finlands deltagande i dessa forskningar, och 
särskildt om lämpligheten att till nämda komit6 utse en 
representant för Finland. Genom Kejs. Senaten blef Veten- 
skaps-Societeten anbefalld att inkomma med yttrande i detta 
ärende, och har Societeten gjort den mening gällande, att, 
dä de af konferensen för Finland beslutna undersökningarna 
utgöra en omedelbar fortsättning till dem, hvilka sedan 1898 
i de landet omgifvande vattnen pägätt, och hänföra sig till 
andra omräden än dem Ryssland fätt sig af konferensen 
anvisade, deras utförande och bekostande borde helt och 
hället ankomma pä Finland. 

Enär den tid af fem är, för hvilken ett ärligt anslag 
af 2,500 mark beviljats Vetenskaps-Societeten för underhäll 
af en finmekanisk verkstad i Helsingfors, med rättighet för 
dess föreständare att kostnadsiritt begagna statsverket till- 
höriga, för en dylik anstalt tidigare anskaffade maskiner 
och verktyg, med senaste är tilländagick, hade H. Kejs. Ma- 
jestät funnit godt fortsättningsvis för upprätthällande af be- 
rörda anstalt för fem är framät frän den 1 jan. 1900 be- 
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vilja Societeten ett anslag af 2,500 mark ärligen. Pä förslag 
af fysisk-matematiska sektionen har Societeten till verksta- 
dens föreständare antagit mekanikern Falk-Rasmussen, hvil- 
ken äfven under den förflutna femärs-perioden innehaft 
denna befattning. | 

Direktorn för Meteorologiska Centralanstalten har öfver 
anstaltens verksamhet under äret 1899 till Societeten af- 
gifvit berättelse, hvilken kommer att offentliggöras i Öfver- 
sikten. Ur densamma framgär bl. a., att insamlandet af 
observationsmateria] fortgätt utan nägra väsendtligare för- 
ändringar. Fullständiga meteorologiska observationer hafva 
egt rum ä tillsammans 20 stationer samt 15 fyrinrättningar, 
hvarjämte nederbördsobservationer verkstälts ä 12 och vat- 
tenhöjdsobservationer & 7 särskilda orter. OÖnskningsmälet 
att frän flere orter än hittills erhälla regelbundna neder- 
bördsiakttagelser har ännu icke kunnat realiseras. Det ak- 
tuela intresse, hvilket dylika mätningar fätt genom de se- 
naste ärens ovanliga öfversvämningar inom de inre vatten- 
systemen, berättigar emellertid till det hopp, att utvägar 
inom kort skola yppas till nederbördsstationernas förökande. 
I berättelsen lemnas äfven närmare redogörelse för de under 
senaste är verkstälda hydrografiska expeditionerna och der- 
med sammanhängande ätgärder frän meteorologiska utskot- 
tets sida, hvarjämte meddelas upplysningar om de ötfver- 
läggningar, hvilka egt rum mellan lotsstyrelsen och nämda 
utskott i frägan om inrättandet af en nautisk-meteorologisk 
byrä. Säsom i senaste ärsberättelse omnämdts, har Socie- 
teten, i likhet med meteorologiska utskottet ansett att med 
inrättandet af en dylik byrä tillsvidare borde anstä, samt 
att till en början & ett mindre antal, förslagsvis sex, fyr- 
inrättningar skulle anställas sävä! meteorologiska och hydro- 
logiska observationer, som iakttagelser rörande isförhällanden 
och fisket samt undersökningar af plankton. I enlighet med 
Societetens förslag har för detta ändamäl ur allmänna me- 
del beviljats en summa af 3,980 mark ärligen, att utgä under 
fem ärs tid. Ledningen af detta arbete och det insamlade 
materialets bearbetning har öfverlämnats ät meteorologiska 
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centralanstalten. De nya stationernas verksamhet vidtog 
den 1 jan. innevarande är. Redan i februari mänad förlidet 
är hade anstalten vidtagit ätgärd om att befälhafvarena ä 
vära vinterturbätar skulle göra anteckningar om väderleks- 
och isförhällanden samt verkställa vattentemperaturmätnin- 
gar, hvilka, jämte meteorologiska data frän andra orter, 
skulle tjäna säsom material för uppgörande af prognoser 
öfver närmast förestäende isförhällanden i Finska viken och 
Östersjön. 

1 afseende & de fenologiska observationerna, hvilka 
fortfarande bearbetas af hr Kihlman, är att nämna, att 
under äret anteckningar för är 1899 inlämnats af 72 och 
för 1898 af 3 personer. 

Senaste höst emottog Societeten inbjudning frän Kejs. 
ryska Vetenskapsakademin i S:t Petersburg att genom ut- 
sedda representanter deltaga i den meteorologiska kongress, 
hvilken i januari mänad innevarande är egde rum i S:t Pe- 
tersburg och utsäg Societeten härtill hrr £. Neovius och 
E. Biese, hvilka äfven deltogo i kongressens förhandlingar. 

Likasä hade Societeten inbjudits att deltaga i den bög- 
tid, hvarmed Königl. Preussische Akademie der Wissen- 
schaften i Berlin den 19 och 20 mars innevarande är firade 
minnet af sin 200-äriga tillvara. Ä Societetens vägnar 
öfverlämnades härvid till Akademin en lyckönskningsadress 
af hrr M. G. Schybergson och E. Hjelt. 

De lärda samfund i utlandet, med hvilka Societeten 
stär i skriftbyte, hafva under äret ökats med följande : 
Australian Association for the Advancement of Science i 
Sydney, Philosophical Society i Washington, Nordiska mu- 
seet i Stockholm, Naturforscherverein i Riga och Matema- 
tiseche und Naturwissenschaftliche Gesellschaft in Wir- 
tenberg. 

Vetenskaps-Societetens bibliotek, hvilket, jämte särskilda 
Öfriga lärda samfunds boksamlingar, inrymmes i det nya 
husets bDibliotekslokal, har under äret vunnit en tillökning 
af omkring 550 band och värdas numera af fil. mag. A. H. 
Bergholm, som af delegationen för de vetenskapliga säil- 
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skapens hus utsetts till bibliotekarie och ekonom. Säsom 
ammanuens tjänstgör stud. A. Ilmonen. 

Till ledamöter i Arkeologiska kommissionen har Veten- 
skaps-Societeten för tre är framät, räknadt frän den 1 jan. 
innevarande är, ätervalt hrr A. O. Freudenthal och M. G. 
Schybergson. 

Inom meteorologiska utskottets sammansättning har 
ingen förändring egt rum. Medlemmar äro hrr Neovius, A. 
Donner och T. Homer, suppleanter hrr Lindelöf och 
Sundell. 

Säsom revisorer för Societetens räkenskaper hafva 
äfven under innevarande är fungerat hrr Lemström och 
Sundell. 

Enär Societetens ständige sekreterare hr Lindelöf an- 
hällit att under tiden för nu pägäende landtdag vara be- 
friad frän sekreteraregöromälen, har Societeten utsett under- 
tecknad att under nämda tid vara dess t. f. sekreterare. 

Ordföranden under äret har varit hr Kihlmun. Den 
senaste är utsedde viceordföranden hr Danielson har, pä 
grund af försvagad syn, anhällit om befrielse frän detta 
värf, hvarför Societeten vid sammanträde den 19 februari 
anställt nytt val af viceordförande, dä därtill utsägs hr 
Genetz, som nu kommer att intaga ordförandeplatsen i 
Societeten. 


Edo. Hjelt. 


HI. 


Katsaus suomen kielen käytäntöön vuosisadan 
lopussa. 
Esitelmä Suomen Tiedeseuran vuosijuhlassa 29 p. huhtik. 1900 
pitänyt 
Arvid Genetz. 


Arvoisat kuulijat! Kun muistamme että tämän nyt 
loppuvan vuosisadan keskivaiheilla vielä pidettiin mahdolli- 
sena esivallan kiellolla estää suomen kielen käyttämistä paino- 
tuotteissa muilla kuin uskonnollisella ja taloudellisella alalla, 
saattaisi kyllä olla huvittavaa tarkastaa sitä kasvantoa, joka 
viidenkymmenen vuoden kuluessa on tapahtunut suomenkie- 
lisen kirjallisuuden tarhassa. En kuitenkaan tällä kertaa hae 
vastausta kysymykseen: kuinka laajalti teosmäärään, ai- 
neisiin ja lukijakuntaan nähden? vaan: millä tavalla, s. 
0. missä määrin säännöllisesti ja yhdenmukaisesti suomen 
kieltä nyt viljellään, ja mitä sen johdosta ehkä voimme kirja- 
kielemme vastaisesta kehityksestä päättää? 

Kielikritiikkiä ei ole enää moneen aikaan julkisuudessa 
harjoitettu niin johdonmukaisesti ja niin ankarasti kuin Ahi- 
gvist teki aikanaan. Eikä se enää ole niin tarpeellistakaan 
kuin silloin. Sillä nythän olemme yleensä jo päässeet sille 
kannalle että kielenkäyttäjät ovat teoriiasta jokseenkin yksi- 
mieliset, että yliopistossa ja oppikouluissa, seminaareissa ja 
kansakouluissa, kirkoissa ja rippikouluissa käytetään samaa 
sivistynyttä puhekieltä, joka tietysti on hyvän kirjakielen 
edellytyksenä, ja että tunnollisimmat kirjainkustantajat ei- 
vät päästä julkisuuteen teoksia, joiden kielen hyvyydestä ei 
ole takeita. Kuitenkin on yhä vielä tapana, että kirjateosten 
arvostelijat aikakauskirjoissa ja sanomalehdissä pitävät sii- 
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mällä kieltäkin eivätkä moittimatta jätä ainakaan suurimpia 
syntejä ja syntisiä. 

Mutta juuri aikakautinen kirjallisuus on, omaksi vahin- 
gokseen, jäänyt kielenarvostelua vaille, vaikka luonnollista 
on että siinä, vielä enemmän kuin muissa kirjallisuuden la- 
jeissa, käytäntö helposti eroo teoriiasta, etupäässä sen kii-- 
reen tähden, jolla kaikki työ on tehtävä. Eikä mahdollinen 
vahinko ole ainoastaan tämän kirjallisuuden; vaan on vaara 
pyörimässä että kielivirheet, joita esim. jokapäiväisen sano- 
malehden jok'ainoassa numerossa tyrkytetään kymmeniin tu- 
hansiin lukijoihin, lopulta juurtuvat ja aikanaan synnyttävät 
uuden kielitavan, joka ei ole missään suhteessa vanhaa pa- 
rempi. Toiselta puolen on kyllä a priori luultavaa, että 
tuommoinen vapaampi kielenkäytäntö voi tuoda kirjakieleen 
paljon hyvääkin uutta. 

Olen siis tämäniltaista esitelmää varten käynyt, kieltä 
silmällä pitäen, läpi suuren joukon tänä vuonna ilmestyvien 
eri sanomalehtien ja aikakauskirjojen numeroita ynnä muu- 
tamia muita efemeerisiä julkaisuja, ja pyydän saada tässä 
esittää tulosteni pääkohdat. Lähteet, joista olen materiaalini 
koonnut, pidän kyllä itse kiitollisessa muistossa, mutta luu- 
len saavani anteeksi, jos en rasita esitystä niitä luettelemalla 
tai niihin viittaamalla. 


Aänneopillisista seikoista puhuaksemme, on i:n käyttä- 
minen korottomassa asemassa diftongin jälkikomponenttina 
muutamissa kohden vielä horjuva. Niinpä johdetuissa ad- 
jektiiveissa' tosin yleensä käytetään säännönmukaisesti t:tä, 
mutta hyvin usea kirjoittaja ei tahdo taikka ei muista erot- 
taa näitä adjektiiveja deminutiivisubstantiiveista, vaan kirjoit- 
taa murteensa mukaan punanen, suolanen, liejunen, yhtä- 
hyvin kuin poikanen, lintunen. Sama on sellaisten verbien 
laita kuin haavoittaa, kirjoittaa, joista moni jättää kirjoituk- 
sessa niinkuin puheessakin 7:n pois. Vastaisuuden ratkaista- 
vaksi jääpi myös, voittaako kuin vai kun; nykyään ainakin 
näyttää siltä että erilaisen kirjoitustavan noudattaminen eri 
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merkitysten ilmaisemiseksi on liian tnielivaltainen voidakseen 
ajan pitkään pysyä voimassa ja vakaantua. 

Konsonanttien heikennyksen alalla on länsimurre pääs- 
syt lopuilisesti voitolle. Niinpä d, josta, niinkuin tiedämme, 
aikanaan kovasti oteltiin, on yleisesti käytännössä, ja semmoi- 
set itäsuomalaiset muodot kuin esim. eellimäinen ovat 
kirjakielessä perin harvinaisia. Kuitenkin näyttää j £:n hei- 
kennyksenä £:n ja 7:n jäljestä monelta helposti jäävän pois. 
esim. kulettaa, kylestä, hylätään, lehtikäret, keretty. 

Yhdistetyt nominit jäävät hyvin usein yhteen kirjoitta- 
matta, esim. asioitsija palkkio, voitto varat, kalusto til 
raittius asia, parempi osainen, vähän puolisesti. Yksityisiä 
vääriä yhdistyksiä en huoli tässä mainita kuin pari, monesti 
tapaamaani: osaaottaja ja kaunopuhelias, joiden asemesta 
on sanottava ja kirjoitettava osanottaja, kaunopuheinen. 

Nominien taivutuksesta mainittaakoon, että -21-päät- 
teiset substantiivit ovat taivutettavat niinkuin samanmuotoiset 
adjektiivitkin, esim. airuet, kätkyet, niinkuin ohuet, lyhyet. 
eikä airuceet, kätkyeet. | 

Komparatiivia superlatiivinkin merkityksessä näkee jos- 
kus käytettävän kirjakielessäkin länsimurteen mukaan, esim. 
aistikkaammin pro aistikkaimmin. Toiselta puolen tunkeutuu 
komparatiivin monikkomuodoissa useinkin ? komparatiivin 
päätteen edellekin, joten syntyy superlatiivinkaltaisia ereh- 
dysmuotoja, semmoisia kuin useimpien, edullisimmilta pro 
useampien, edullisemmilta. 

Yhdistettyjä verbejä, jotka alkujaan tuntuvat hyvin 
muukalaisilta, ilmestyy yhä uusia. Puhumattakaan siitä että 
esim. telefooni on ehtimiseen ylösotettu — ja kuitenkin pai- 
kallaan —, että harva se päivä loppuunmyödään milloin 
mitäkin tavaroita, näkee tämmöisiäkin: myötävaikuttaa ; ra- 
hasto ylinousee sen ja sen summan niin ja niin paljolla: 
kivi on joko hienohakattu tai karkeahakattu. 

Verbien refleksiivimuotoja, semmoisia kuin pysytellätk- 
seni, tapaa enää harvoin kirjoituksissa, eikä sitä ole syytä 
paheksia, koska ne itäsuomalaisessa kansankielessäkin ovat 
taivutukseltaan hyvin epäsäännöllisiä ja koska ovat länsi- 
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suomalaisille outoja. Mutta u-päätteistenkin refleksiiviver- 
bien ja niiden johdannaisten käyttämisessä huomaa erehdyk- 
siä. Kirjoitetaan esim. että ostajat voivat tehdä tarjoumuk- 
sia, vaikka heidän pitäisi tehdä tarjouksia, s. o. tarjota hin- 
taa eikä itseään; samoin eräs rahalaitos puhuu poistumuk- 
sista, mutta tarkoittaa poistamuksia, poistoja. Ja päinvastoin 
puhutaan Pellervon päiviin ilmoittaneista, vaikka tahdotaan 
puhua ?ilmoittauneista. 

Passiivin imperatiivin monikolla komeilee monikin, vaik- 
kei koko muotoa löydy nykyisessä kielessä; esim. kirjoi- 
tukset, palkkavaatimukset, todistukset lähetettäkööt; muu- 
tetiakoot aamulehdet iltalehdiksi. Oikeat muodot kuuluvat: 
lähetettäköön, muutettakoon. 

Hermafrodiiteiksi sanoisin tämmöisiä passiivin perfektin ja 
pluskvamperfektin valhemuotoja: hedelmälajit ovat havaittu ; 
ovat seuraavat huomattu; varat ovat pyydettykin ; valta- 
kirjat olivat tarkastettu. Sillä puheena olevien temporien 
apuverbi on oleva yksikössä : on havaittu, huomattu, pyy- 
detty; oli tarkastetiu; mutta jos panee olla verbin kopulaksi 
monikkoon, niin on predikaatintäytekin käytettävä monikossa : 
ovat havaitut, olivat tarkastetut tai tarkastettuina j. n. e. 

Oikeinkirjoitus- ja ääneopin sekä sanain synty- ja tai- 
vutusopin alalla emme siis saata nykyisen kielenkäytän- 
nön nojalla odottaa tuntuvia muutoksia kirjakieleen. Siirty- 
käämme siis lauseopillisiin seikkoihin. 

Subjektiksi jätetään monesti ilmipanematta nomina- 
tiivi se viittaamaan substantiivin, joka on edelläkäyvän per- 
soonattoman lauseen objektina partitiivissa; esim. kiilisalpie- 
taria käytetään — — ja vaikuttaa — —; tätä lajia voi vil- 
jellä — —, mutta vaatii — — ; sitä kutsutaan italialaiseksi 
ja on syntynyt matkan jälkeen. Nämät lauseet olisivat tie- 
tysti välttämättömästi täydennettävät se sanalla: se vaikut- 
taa, se vaatii, se on syntynyt. Kuitenkin on tämä virhe 
luultavasti ainoastaan huolimattoman kääntämistyön tuottama 
tai ruotsiksi ajattelemisen aiheuttama eikä liene syytä varoa 
sen pääsevän laveammalti käytäntöön. 
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Kielemme elämässä merkillinen ja laajalle vaikuttava on 
n. s. persoonattomien verbien persoonallisiksi muut- 
tuminen, joka osaksi on jo loppuun saatettu, osaksi paraikaa 
tapahtumassa, siten että eri murteet ovat tässä suhteessa eri 
kannalla, vanhemmalla tai uudemmalla, ja että nämät eri 
kannat kuvastuvat kirjakielessäkin: Esim. saa on, niinkuin 
runokielestä, sukukielistä ja murteista tiedämme, myöskin in- 
transitiivinen verbi, joka merkitsee alkujaan: tulee; sitten: 
tulee tilaisuus, on mahdollista, on lupa, jolloin persoona 
ilmoitetaan adessiivilla, allatiivilla tai datiivi-genetiivillä ja 
asiaa ilmoittava substantiivi on alkujaan subjektina itse, sil- 
temmin muuttunut subjektina olevan infinitiivin objektiksi: 
esim. Mistäpä savunen saapi (Kal.); saigo mäiä koura on- 
nistuiko myydä viltti; ei Soa siula viillä et saata leikata (Ven. 
Karj.); toizel ei soa ellendeä toinen ei voi ymmärtää (Aun); 
ei miun soa sitä nostoa en voi sitä nostaa (Suom. Itä-Karj.': 
sitä ei sen saisi tehdä sitä ei sen olisi lupa tehdä. Viimei- 
sen esimerkin kaltaisia lauseita näkee silloin tällöin sanoma- 
lehdissä käytettävän Etelä-Pohjanmaan kansankielen vaiku- 
tuksesta, mutta muuten on tämä sana jo sekä puhe- että 
kirjakielessä täydellisesti persoonallisena: sitä ei se saisi tehdä. 

Täytyy sana merkitsee epäilemättä alkujaan niinkuin 
vieläkin itäsuomessa: täyttyy; sitten: tulee pakosta, tulee 
pakko, on pakko. Alkuperäinen lauserakennus on siis se. 
joka vieläkin on kirjakielessä yleinen: minun täytyy tehdä 
se (= minulle tulee pakosta tehtäväksi se). Mutta tämän 
lausetavan kanssa taistelee paraikaa hyvinkin yleisesti sem- 
moinen välitysaste, joka muuten on pysynyt persoonattoman 
lauseen muodossa, paitsi että asia ilmoitetaan n-päätteisellä 
objektinsijalla: minun täytyy tehdä sen. Ja toisin paikoin 
on kansankieli päässyt niinkin pitkälle, että tämä verbi tai- 
puu eri persoonissa ja vaatii nominatiivi-subjektia: minä tävy- 
dyn tehdä sen. Kirjakielessäkin tapaa joskus lauseita, joissa 
täytyy sanalla on nominatiivi-subjekti, esim. eroitus täytyi 
siis piillä jossain muussa kuin struktuurissa. 

Tarvitsee merkitsee Venäjän Karjalassa: on tarpeen, 
eikä niinkuin suomessa: on tarpeessa; esim. se tarvilto 
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i&ellän? se on tarpeen itselleni, sen. tarpeessa olen itse, sitä 
tarvitsen itse. Infinitiivin kanssa onkin ,,persoonaton'' käy- 
täntötapa suomenkielessä yleinen: minun tarvitsee tehdä se, 
läntisissä murteissa myös: minun tarvitsee tehdä sen; mutta 
itäsuomalaiset kirjailijat, parhaatkin (Oksanen, Aho) kirjoit- 
tavat murteensa mukaan: minä tarvitsen tehdä sen. 

Intransitiivinen pitää on merkitykseltään likeistä sukua 
edellisen kanssa; esim. mitä siulle pitää mitä sinulle on 
tarpeen, mitä tarvitset tai tahdot (Suom. Karj.); miula musta 
hebone pidäv (Ven. Karj.). Infinitiivinkin tullessa lisää on siis 
tarpeellinen asia, ollen oikeastaan subjektina, luonnollisesti 
ilmoitettava subjektin sijalla: talossa pitää olla kaivo (— kaivo 
on tarpeellinen olemaan talossa); näyttelyesinettä pitää seu- 
rata ilmoitusseteli ; minun pitää tehdä se (— se on minulle 
tarpeen, tehdäkseni). Mutta viimeisen laaluisissa lauseissa, 
joissa, genetiivi-datiivilla, ilmoitetaan myöskin se (persoona), 
jonka on tarve, velvollisuus tai pakko tehdä jotakin, muut- 
tuu tämä loogilliseksi subjektiksi ja tarpeellinen asia samalla 
loogilliseksi objektiksi; ja tästä on seurauksena että jälkim- 
mäinen jo hyvin yleisesti läntisissä murteissa ja niiden mu- 
kaan osaksi kirjakielessäkin saa varsinaisen objektin muo- 
donkin: minun pitää tehdä sen. Pitemmälle ei tämä liike 
ole tietääkseni vielä ehtinyt missään suomen kansankielen 
alalla, vaikka se virossa on jo loppuun suoritettu, niin että 
loogillinen subjekti ilmoitetaan nominatiivilla ja predikaatti 
taipuu sen mukaan: mis ma pean tegema, sa pead tulema 
j n. e. Niin kauvan kuin ei suomessa sanota ja kirjoiteta: 
minä pidän tehdä sen, täytyy meidän siis pitää ennenaikai- 
sina semmoisia nykyisessä kirjakielessä useinkin tavattavia 
lauseita kuin: on Johtokunta katsonut pitävänsä ottaa esille 
kysymyksen; arvelevat Pankkivaltuusmiehet pitävänsä — 
— jättää puheenalaisen asian — — y. m. 

Objekti n säännöistä tavallisin poikkeus, johon vastikään 
olen useaan kertaan viitannut, on se, että persoonattomissa 
lauseissa (subjektina tai subjektin määräyksenä olevan) in- 
finitiivin kokonais-objektina käytetään yksikön akkusatiivin 
n-päätteistä muotoa päätteettömän asemesta; esim. tämän 
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asian pitäisi vaariin ottaa; tirehtööri Perrinin onnistui 
torjua iskun; köörien sopii mielestäni ottaa sen omakseen : 
takalaudan sopii jättää; tässä uskossa tuli heidän — — — 
löytää turvapaikan; hänen tulee — — mitata liistojen suu- 
ruuden ja määrätä välimatkan ; valtioiden tulee — — — 
tehdä keskenään ajottaisen liiton; tulee laivan suorittaa 
— — — ,haudtaksan*; hinnan tulee — korvata — koron 
ja kuoletuksen; hänen täytyy pantata — — toisen; täy- 
tyy vaivaishoitohallituksen — asettaa — — miehen tsäntä- 
valtansa alaiseksi; sen häpiän täytynee väkijuomien kär- 
siä; myöhemmin — — täytyy valtion siitä suorittaa — — 
nelinkertaisenkin hinnan; köyhien täytyy — — hankkia 
kerjäten jokapiiväisen leipänsä; jälkimaailman asia on — 
— antaa kummallekin — tunnustuksen; heillä ei ole ollut 
muuta neuvoa, kuin jättää osan pelloistaan karjan laitu- 
miksi; nappulan on paras jättää pois; komitealla on toi- 
mena — — ehdottaa sen saajaksi etevimmän; voidaan — 
multauksen katsoa — vaikuttavaksi. 

Enemmän (satunnaisilta kompastuksilta tuntuvat sitä 
vastoin ne tapaukset, jolloin yksiköllinen kokonaisobjekti 
on päätteettömässä akkusatiivissa, vaikka lauserakennus vaa- 
tisi päätteellistä muotoa; semmoisia ovat: valiokunta ehdot- 


taa — — että Säädyt tahtoisivat jättää Pankkivalt:m:lle 
toimeksi — — tehdä ehdotus — —: jätti Johtokunta — — 
N'lle toimeksi — — laatia luonnos; enemmistö päätti — 
— — hankkia ensi valtiopäiville esitys asiasta; hyvä tahto 
voisi — — säilyttää oikeutemme itse ratkaista asia: G. A. 
S. oli — — pyytänyt lupaa saada — — — perustaa kir- 


japuino; tämän salaisuuden he nyt tahtoivat myydä tai 
perustaa osakeyhtiö; eräs maanmittari ryhtyi ohjaamaan 
joukkoa tilattomia — — hakemaan — — laina; päättivät 
— — valtuusmiehet — — rakennettavaksi mielisairaala. 
— Persoonattomasti käytetyn aktiivisen yks. 5 p:n muodon 
aiheuttamia erehdyksiä, jommoista suupuheessakin usein kuu - 
lee, ovat esim. ei voi ajatellakaan muuta — kuin -- ha- 
joittaminen; heidän luulisi — — tuntevan — — ihmisten 
luonne ja erilainen kehitys. 
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Kokonaisobjektin käyttämistä kielteisissä lauseissa on 
yleensä pidetty törkeänä virheenä, eikä varmaankaan min- 
kään seudun kansankieli anna tukea esim. seuraavanlaiselle 
lauserakennukselle: e — ole pidettävä kiirettä ottaa suo- 
jauspeitteet pois; enkä sentähden saa laiminlyödä sen käyt- 
tämisen; Milner julistaa, että Englannin hallitus ei tun- 
nusta päteviksi asiakirjat; hallitus ei ehdottomasti tuomin- 
nut sananvapauden rajoittamisen; katson sopivaksi, että 
kirkkoherra Kalinenn — — —, &i enää valittaisi (pass.); 
Etkö voisi tehdä työn touisessa järjestyksessä? — Muodoltaan 
kieltävissä, mutta merkitykseltään myöntävissä lauseissa, var- 
sinkin kysymyksissä, joihin odotetaan myöntävää vastausta, 
on kuitenkin kokonaisobjekti kansankielen mukainen ja nä- 
kyy pyrkivän yhä laajempaan käytäntöön, esim. eikö sillä 
vieläkin olle voimaa kukistamaan — — epäilijät? Eikös 
mekin pidelä kokous? (Molemmat nämät esimm. Torpan po- 
jan kirjeistä), Etkö — — — seurojen olisi yhteisesti teh- 
tävä alku? Eikö maanv:seuran olisi otettava tämä asia 
tehtäväkseen? Eikö olisi syytä — perustaa — — koeasema? 
Eiköhän olisi syytä — — järjestää tämä työ niin? Eikö 
olisi syytä asettaa mallasjuomat — — noudettavaksi? Eikö 
olisi syytä tehdä — — esitys? On ollut puheena, eikö 
ohjesääntöön olisi otettava määräys siitä. Harvinaisempia 
ja myöskin epäilyttävämpiä ovat tällaiset esimerkit: kova 
puute pakottaa talonpojat myymään ci ainoastaan karjansa, 
vaan myöskin huonekalunsa; — — joka ei ainoastaan 
kuivaa kyyneleensä nenäliinalla, vaan myöskin hien; — 
— — myöntämällä heille ei ainoastaan virkavapauden, 
vaan myöskin tarpeellisen rahamäärän ; — jollei semmoi- 
nen aika — — riittäisi saamaun koko yrityksen ainaiseen 
häviöön. Ja kaksinkertaisesti on lauseopin sääntöjä rikottu 
tällaisessa lauseessa: E? ole ensinkään varmaa, ettei eng- 
lantilaisten — — täytyisi myöntää molemmille tasavalloille 
itsenäisyyden. 

Muutenkin tapaa kyllä kokonaisobjektia osaobjektin ase- 
mesta käytettynä, mutta esimerkit ovat jokseenkin hajanaisia 
ja nähtävästi vain yksityisten kirjoittajain epäsuomalaiseen 
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kieliaistiin perustuvia; esim. skorpioneilla ne kuritettiin: 
koettivat hänet edistyksen vihaajaksi leimata; voidaan odot- 
taa yhä lisääntyvä puutavarain kysyntä; ei voi ajatella- 
kaan muuta — kuin — hajoittaminen (kaksinkert. virhe). 
Filippus seurasi Jeesuksen antaman kehoituksen; Jeesuk- 
sella oli tässä viskin kädessään ja hän puhdista riihensä: 
tässä tarkoituksessa alkoi hän pestä opetuslastensa jalat. 
— Sama on laita päinvastaistenkin esimerkkien: osaobjektin 
käyttämiseen kokonaisobjektin asemesta en ole voinut huo- 
mata muuta syytä kuin kirjoittajain epävarmuuden, eikä niitä 
minulla olekaan muistoonpantuna kuin parilta kirjoittajalta, 
vaikka kummaltakin useampia: voisi jättää mennyttä aikaa 
sikseen; sen luontoa on oikein määrätty; ottakaamme en- 
sin huomioon tuota syytöstä; enemmistöä on — horrosti- 
lasta herätetty; Pietarin teistä olemme — — — lausunec! 
ajatustamme ; Taivaitten valtakuntaa oli Messias perustarva: 
tunnustaen solidariteettiaan; onko lupa — — pelastaa sir- 
lua vaiko tappaa sitä; jättäkäät heitä. Viimeiseksi mainittu 
esimerkki on kuitenkin murteellisesti oikea jäännös vanhem- 
masta raamatun käännöksestä ja yleensä vanhasta kirjakie- 
lestä, jossa imperatiivin 1 ja 2 persoonan objektina oleva per- 
soonallinen pronomini on säännöllisesti partitiivissa: . päästä 
meitä pahasta". 

Muita määräyksiä, joita silloin tällöin käytetään objektin 
asemesta ovat: 

Genetivus dativus, tavallisesti pyytämistä ilmoittavien 
verbien kanssa; esim. pyydämme K. sanomain — tämän 
selityksemme painattamaan; pyysi meidän astumaan; py- 
dämme Teidän — ottamaan lehteenne seuraavaa; — 
päätettiin kehoittaa paikallisyhdistysten rahaapua puu- 
haamaan; Nya Pressen: kehoittaa hallituksen jättämään 
anomuksen silleen; — se estää varsien mustumasta. ESi- 
merkkejä, joissa olisi samanlainen konstruktsioni kieltää ver- 
bin yhteydessä, ei minulla nyt ole esitettävänä, mutta muis- 
telen nähneeni semmoisiakin. Tämän käytännön selittäisin 
syntyneeksi niiden lauseiden mallin mukaan, joissa on käs- 
keä verbi genetiivi-datiivin kanssa; mutta on huomattava 
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että käskeä verbin objektina on silloin 1 infinitiivi, jota vas- 
toin III inf:n illatiivi ei saata olla objektina. Jos puheena 
oleva käytäntö perustuukin paikalliseen kansankieleen, niin 
emme siis saata sitä mitenkään hyväksyä. 

Genetivus objectivus passiivin II:sen partisipin parti- 
tiivin määräyksenä. Vastoin lauseopin sääntöä, jonka mu- 
kaan esim. vihollisten voitettua merkitsee ainoastaan: kun 
viholliset olivat voittaneet, eikä: k. v. oli voitettu, käyttävät 
parhaatkin itäsuomalaiset kirjailijat tässä yhteydessä gene- 
tiiviä ilmoittamaan myös objektia eikä yksistään subjektia; 
esim. sen tehtyä, päivällisen syötyä j. n. e. Samallaisia lau- 
seita ovat: Valtiokonttorin poismuutettua; vasta kustan- 
nuslaskujen saatua — — päätettänee mihin Polaris vie- 
dään korjattavaksi; erikoismuistutusten tehtyä; sen (nim. 
kahvin) juotua riensin heti takaisin; jos hän ei työn suo- 
ritettua — — kuole paikalle. Koska partisipi on tässä sub- 
stantiivina, niin että esim. juotua merkitsee: juomisen jälkeen, 
on teoreettisesti sen määräyksenä yhtä hyvin puolustetta- 
vissa objektiivinen genetiivi kuin subjektiivinen, eikä sitä 
siis käytännössäkään tarvinne välttää, milloin ei epäselvyyttä 
Synny. 

Atribuuttiopissa huomaamme sen menettelyn voit- 
tavan yhä enemmän alaa, että yleisnimi on samaa esinettä 
tarkoittavan erisnimen edellä ja että ainoastaan jompikumpi 
taipuu, vastoin tähänastisia lauseopinsääntöjä, esim. kruu- 
nunnimismies Tapperille, maanviljelijä Kuosmaselta, va- 
kuutusosakeyhtiö Kalevan, jommoiset lauseet ovat aivan 
yleisiä ja epäilemättä hyväksyttäviä, vaikka edelläkäyvät yleis- 
nimet ovat yhdistettyjä sanoja ja siis eivät saisi jäädä tai- 
pumatta. Sitä vastoin tuntuvat melkein aina ne lauselmat, 
joissa attribuuttiyhteyden edellinen jäsen taipuu ja jälkim- 
mäinen Dpysyy taipumatta, epäsuomalaisilta; esim. Veljekset 
Friis'ein konepaja (pitäisi olla Friis veljesten); jäsenet yh- 
distyksessä Labor (p. o. L. y:ssä), höyrylaivoilla Arcturus 
tahi Polaris (p. o. h. A:lla t. P:lla); aikakauskirjaa ,Ate- 
neum*" varten (p. o. aik:aa A:mia v.); samoin: — — saapi 
ne vapaasti luoksensa lähetetyksi hintaan 22 markkaa. 
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Vastustamattomasti muuttuu kielemme muiden uudem- 
pien kielten mukaiseksi siinäkin, eitä yhä yleisemmin käy- 
tetään substantiivin määräyksenä toisen substantiivin eri 
paikallisuudensijoja adjektiiviattribuutin tai relatiivilauseen 
asemesta. Aivan yleisiä ovat adessiivi ja inessiivi merkityk- 
sossä: missä oleva; esim. tähdet taivaalla; kukat kedolla; 
kalat vedesssä y. m. Mutta sitä paitsi: 

Adessiivi on hyvin yleinen ilmoittamassa millä va- 
rustettu jokin on; esim. pää musta valkealla täplällä kv!- 


milla; myydään — — piironki marmorilevyllä, seinäprit 
kullatulla raumilla ; höyrykone on myöskin käyttänyt myl- 
lyä yhdellä kiviparilla; vaihtoi — — lakin ylöspäin käin- 


netyillä laidoilla; perheiltama hauskalla ohjelmalla: piu- 
ajurin roska kumipyörillä myytävänä ; tulisi vaihtokontio- 
rille kolmella vaihtokassalla uusi valoisa tilava huoneusti: 
voitaisiin — — käyttää lisänä cksp.huoneelle — — 12 si- 
jalla. — Jos tämmöisiä lauseita koettaakin usea huolellinen 
kirjoittaja vielä välttää, niin ne tuskin kuitenkaan ovat ajan 
pitkään vältettävissä, eikä niitä kumminkaan ole syytä kor- 
vata komitatii vi-määräyksillä, koska suffiksia ei silloin sovi 
jättää pois, ja se antaa semmoisen käsityksen että määräys 
luonnostaan on asiaan kuuluva; esim. konsertteja yksinoma.- 
sesti suomalaisine sävellyksineen — — pantaisiin toimeen : 
kansannäytelmä lauluineen ; laulunäytelmä — — kansan- 
lauluineen. 

Inessiivi tavataan, jotenkin tarpeettomasti, seuraavan- 
laisissa lauseissa: jäsenet — — yhdistyksessä Labor ; osak- 
kaat Uudenkaarlepyyn Osakepankissa kutsutaan (p. o 
Labor yhdistyksen jäsenet, U. O:pankin osakkaat) ; laulu- 
näytelmä 1:ssä näytöksessä; kansannäytelmä 4 näytöksessä 


(p. 0. 3/ksi-, nelinäytöksinen) ; — tämän muutoksen mie!-- 
ptteissä on — saanut aikaan se suuri tutkimus (p. o. munt. 


mielipiteihin L. mielipiteiden muut.). 

Allatiivia käytetään sekä attribuuttina että adverbiaali- 
nakin epäsuomalaisesti muiden sijojen asemesta; esim. /op- 
puunmyönti herrain vaatetustarpeille ; nousevilla hinnoilla 
varsinkin puutavaroille ; obligatsiooneja ulkomaan rahalle: 
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Agros — — pääasiamies seuraaville — — tehtaille (p. o. 
genet.); — pankki maksaa korkoa lalletuksille (genet. t. 
elat.); hinnan suunta skand. kylkiläskille, kiinteä (genet. 
t. elat.); hintoihin, jotka hunka- ja kuusilankuille ovat — 
— korkeammalla (elat.); — irtolaisväestön kiinnittämistä 
maanviljelykselle (illat.); koko vuoleen verraten oli kuole- 
vaisuus 17,2 henkeä 1,000. asukkaalle (abl.). 

Elatiivi tuntuu joskus kovin kömpelöltä; esim. harras- 
tus tilattoman väestön auttamisesta; hallitus aikoo — — 
esittää mahdotlomuuden — — riippumattomuuden myön- 
tämisestä tasavalloille; joka seikka on sitäkin suurem- 
masta merkityksestä. 

Illatiivi ja I inf:n translatiivi syy sanan attribuuttina 
on sanomalehtikielessä hyvin yleistä muukalaisuuden ajatte- 
lematonta matkimista; esim. syyt tulen irtipääsemiseen ovat 
vielä tuntemattomat; yleisö tuomitkoon syistä siihen; syy 
iloita (parempi olisi: trtipääsemisen syyt, sen syistä, iloit- 
semisen syy). 

Suomalais-ugrilaisten kielten yhteisiä, alkuperäisiä tun- 
nusmerkkejä on se, että kardinaalisen lukusanan kanssa 
attribuuttiyhteydessä oleva substantiivi ja tämmöisen yh- 
teyden predikaattina oleva verbi on käytettävä yksikkö-lu- 
vussa. Tästä yleisestä säännöstä on kuitenkin lauseopis- 
sammekin tunnustettuja poikkeuksia, ja näyttää siltä, kuin 
käytäntö, mitä predikaattiin tulee, pyrkisi tästä laista koko- 
naan vapaaksi; esim. yrityksen ovat alkuunpannect 7 talon- 
omistajaa; kolme — — latojaa saavat heti paikan; — 2 
jalkinetyöntekijää saavat työtä; kaksi nuorta puhujaa he- 
rättivät huomiota. 

Tuhat sanaa eivät kaikki osaa käyttää oikein nominien 
kanssa yhdessä; esim. Ken tuhut voimilla käyt turvetta 
kääntämähän ; tuhatjärvien maassa; jokunen tuhat kap- 
pale — — — saarnipuuta. 

Muitakin poikkeuksia lukujen ja laskusanojen säönnöl- 
lisestä syntaksista olen kyllä huomannut, mutta ne ovat 
enemmän hajanaisia. 
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Vastoin suomen kielen luonnetta pannaan varsinkin il- 
moituksissa, mutta muutenkin komparatiivi ilmoittamaan että 
ominaisuus on jollakin jotenkin suuressa määrässä; esim. 
mies oli — — saanut pienemmän veitsenhaavan rintaansa : 
pienemmän määrän (= vähäisen m.); myytävänä pienenpi 
puusepän liike; suurempi joukko kauniita huonekalukan- 
kaita; vanhempi — — palvelijatan — — saa paikan. 

Huolimatta siitä että koroton yksi sana on kansankie- 
lessä yleisesti käytettävänä epämääräisenä artikkelina, on 
sitä kirjakielessä yleensä vältetty ja korvattu eräs ja muuan 
sanoilla; ilmoituksissa sitä kuitenkin tapaa ehtimiseen, esim 
yksi 18 vuoden vanha poika; yksi tyttö haluaa palvelusta : 
yksi poika — — otetaan oppiin; yksi köyhä tyttö haluais: 
antaa lapsensa kasvatiksi; yksi paketti kirjoja on jätetty 
ajurin rekeen; yksi tyttö — — haluaisi paikkaa. Ja myön- 
tää täytyy että tämmöinen lausetapa on parempi kuin esim. 
seuraava: Helvetinkone löydettiin eilen näyttelykomissaa- 
rion asunnon edustalla, josta saa sen väärän luulon että 
se kone, joka löydettiin, oli tunnettu, määrätty. 

Kirjakielessä on, niinkuin tiedämme, pidetty sääntönä 
eltä sanaan, jonka määräyksenä on possessiivipronominin 
genetiivi, liiletään vastaava suffiksi, paitsi milloin moni- 
kolliset meidän, teidän, heidän genetiivit ilmoittavat per- 
hettä tai asuntopaikkaa. Idänpuoliset murteet ja nii- 
den mukaan useat hyvätkin itäsuomalaiset kirjailijat (Santeri 
Ingman, Kasimir Leino y. m.) jättävät kuitenkin suffiksit täi- 
löin usein pois — ja tarpeettomiahan ne silloin ovatkin. Ei 
sovi siis kummastella, että nyt tarkastettavana olleessa kir- 
jallisuudessa on paljo seuraavanlaisia esimerkkejä: moni ha- 
nen seuraajista ; hänen kehityksessä ; hänen vilpitöntä har- 
rastusta ; hänenkin mielestä; on — käännyttävä hänen puc- 
leen ; hänen jälkeen; hänen K. Majesteetilta; hänen Llih- 
dettyä; hänen esittämät polttoaineet; meidänkin etujen mu- 
kaista; heidän kauntimpi puku; heidän varoista; heidän 
saatavista; heidän irroittaessa hiekkaa. 

Toiselta puolen on usein vastoin sääntöä jätetty pois 
3 persoonan pronominin genetiivi, tosin huolimattoman kan- 
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sankielen mukaan, mutta haitaksi selvyydelle, silloin kun ei 
suffiksi tarkoita verbin persoonaa, lauseen subjektia. Jos 
hyväksymmekin esim. seuraavan kansanomaisen lauseen: 
miehensä Enson tehtaalle veti, mitä muija haloiksi teki, 
niin ovat seuraavat lauseet hyljättävät: mutta mielestänsä 
asessori T:n numerot puolustavat valiokunnan mietintöä; 
hänen silmistään vierivät — vesikarpalot ajatellessaan tätä ; 
tultuaan takaisin Sylvian talolle oli ovi auki; (numerot ei- 
vät omasta mielestään puolustaneet mietintöä, vaan puhujan 
mielestä; vesikarpalot eivät ajatelleet, vaan hän; ovi ei tul- 
lut takaisin Sylvian talolle, vaan hän). | 

Verbinmuotojen käyttämisessä ovat seuraavat sei- 
kat ehkä huomattavimmat: 

I inf:n instruktiivi attribuuttina partisipin tai relatiivi- 
lauseen asemesta on hyvinkin yleinen, mutta hyljättävä, 
koska instruktiivi ilmoittaa tapaa ja siis on käytettävä ver- 
bin määräyksenä, adverbiaalina; esim. Sävelistö — — 
sisältäen säveleet — — (p. o. sisältävä); kulmatalo —, 
tuottaen hyvän koron —, on — — myytävänä (p. o. 
tuottava); myönnytys on annettu yksityisen rautatien 
rakentamiseen K:n tehtaalta — — Karjan — Helsingin 
rautatielle, yhtyen siihen Espoon lahden luona. (Huom. 
myönnytys ei yhdy; mutta jos yhtyen sanan jälkeen lisäämme 
esim. ensinmainittu sanan, niin lauseessa tuskin enää on 
mitään moitittavaa, sillä semmoinen nominativus absolutus 
on teoreettisestikin puolustettavissa). Samallaisia lauseita 
ovat esim. valtuusmiehet ovat — — anoneet — — saada 
valtioavun — — tehden tämä summa 25 prosenttia; mat- 
karaha — pitää julistettaman — haettavaksi, ollen saaja 
velvollinen; pankkivaltuusmiehet katsovat — — muutok- 
set tarkoituksenmukaisiksi, ollen ne varsin omiansa edis- 
tämään —. 

Partisipina käytetyn III inf:n jälkeinen suffiksi tahtoo 
usein jäädä kokonaan pois tai siirtyä seuraavaan substantii- 
viin; esim. että ylihallitus — — antamassa kuulutuksessa 
on julaissut kehoituksen ; ja ovat nämät antamassa lausun- 
nossaan puoltaneet —. Pelkkää huolimattomuutta! 


392 


Enemmän tai vähemmän törkeitä virheitä tehdään siinä 
että I inf. vaihdetaan III:nteen; esim. maanviljelyksen on 
onnistunut kohottamaan tuotantoa; valmistaisivat — — ti- 
laisuutta ottamaan osaa tähän kokoukseen (p. o. kohottaa, 
ottaa), taikka että päin vastoin Estä käytetään III:n sijasta: 


esim. on totutlu — — järjestää; ovat pyytäneet presidentti 
Mac Kinleytä ryhtyä välitykseen; kieltää kalaveden omis- 
tajan vuokrata — — kalavettä (p. o. järjestämään, ryhty- 


mään, vuokraamasta). 

Partikkeliopista otan puheeksi seuraavat asiat: 

Uusi, nominatiivin kanssa käytettävä prepositsioni on 
ranskalainen &; esim. pääsylippuja a 3 mk.; 8 & I huoneita. 

Samalla lailla, nominatiivin kanssa ja prepositsionina 
on, varsinkin laskuissa, ruvettu käyttämään kautta sanaa. 
esim. K. V. Stllfors — kautta H. Santala. Jos tämmäi- 
sissä tapauksissa käytettäisiin kautta sanan asemesta valit- 
täjänä sanaa, niin päästäisiin tekemästä ilmeistä väkivaltaa 
suomenkielelle ja välittäjän nimi saisi jäädä taivuttamatta. 

Eri julkaisuissa olen tavannut sitä mukaan, sitä mu- 
kaan kuin. En tiedä, onko tämä todellista murretta, vai 
onko se väärä kirjoitustapa; sen mukaan ja sitä mukaa on 
tähän asti kirjakielessä käytetty. 

Eikö, pistettynä huudahduslauseeseen, jossa on jo toi- 
nenkin kysymyssana, kummittelee yhä vielä siellä täällä ; esim. 
miten paljon harmia — — eikö voitaisi välttää; jos muu 
Suomi on kärsinyt —, niin kuinka paljon enemmän e:kö 
Karjala; kuinka onneton eikö hän nyt ole! 

Disjunktiivista el konjunktsionia käytetään paljon tai sa- 
nan asemesta, s. o. semmoisten sanojen välissä jotka eivät il- 
moita samoja eikä samanlaisia käsitteitä ; esim. lika syvään elt 
liika matalaan; lahoa puula eli muuta; maalla eli kaupun- 
gissa; toukok. 1:stä eli 15:stä p:stä; kotona eli koulussa: 
ylikassöörille eli hänen apulaiselleen ; yhdelle eli kahdelle 
virkamiehelle. Päinvastainen käytäntö on harvinainen, esim. 
Fyfe S0,000: — tai 11,32 g. 

Disjunktiivisissa kysymyslauseissa taas tahtoo taa, tahi 
usein anastaa paikan vai sanalta; esim. ovatko ne kylvettä- 
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vät aikaiseen tai myöhäiseen lavaan tai kylmään maahan ; 
— — ovatko he annetut kalojen syötiksi Välimeressä tahi 
Punasessa meressä tai ehkäpä jätetyt Yemenin beduiini- 
joukoille. 

Vaan (= ruots. utan, saks. sondern) tavataan usein 
vastoin kirjakielen sääntöä edustamassa sanaa mutta (= r. 
men, s. aber). 

Sanojen järjestyksessä noudatetaan hyvin ylei- 
seen aivan orjallisesti muukalaista mallia, siinä että subjekti, 
vaikka se onkin tunnettu ja määrätty, nakataan predikaatin 
verbin jälkeen päälauseessa joka alkaa jollakin verbin mää- 
räyksellä, esim. missä tarkoituksessa loi Jumala ihmiset? 
Sisältä turmeltui teaatteri kokonaan. Mikä olen minä? 

Sama takaperoinen järjestys näyttää voittavan alaa sekä 
hypoteettisissa sivulauseissa, esim. juuri kuin olisi se kuiva 
(p. 0. j. k. jos se olisi k.); näyttää siltä kuin olisi — val- 
tiolainan — pitänyt tuoda — — valutoja, että myöskin 
päälauseissa pelkän konjunktsionin jäljessä, esim. väkeä oli 
— — runsaasti, ja seurasi se tarkkaavaisena ohjelman 
suoritusta; puu on — koivua — —, ja tekee soittokone — 
— miellyttävän vaikutuksen ; tuloja oli — 115 mk., ja ovat 
ne lähetetyt U. S:n toimitukselle ; yhtiö sijaitsee Helsingissä, 
ja on sen kantapääoma 16,000 mk.; ja on toiminimi B. 
W. & Komp. — — toimittanut — ; ja on Pankki saanut; 
— —, mutta voi se; — — mutta pääsee hän; mutta on 
valiokunta katsonut; voin vienti on kyllä vähentynyt, mutta 
näyttää tämä johtuneen — —; vaan on V:kunta pitänyt; 
— — vaan ovat me. 

Tarkastuksemme on siis osottanut, että ainakin lause- 
opin alalla vallitsee puheena-olevassa kirjallisuuden lajissa jo- 
tenkin suuri kirjavuus. Tämän johdosta ehkä monikin huu- 
dahtaa: Eikö suomen kirjakieli ole vielä sen pitemmälle pääs- 
syt! Eikö esim. Suomalaisen Kirjallisuuden Seura voi kirjai- 
lijoille määrätä: näin on suomen kieltä kirjoitettava, eikä mil- 
lään muulla tavalla? — Niille, joilla on tämmöisiä akateemi- 
sia taipumuksia, on hyvä mieleen johdattaa Juhani Ahon 
klassillinen vastaus erään arvostelijan muistutukseen että hän, 
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Aho, käytti outoja sanoja, joita ei ollut muka edes Lönnro- 
* tin Sanakirjassa: , Jos ei ole Lönnrotissa, niin pantakoon 
Lönnrotiin!'* Toisin sanoin: jos ne poikkeukset kieliopin 
säännöistä, joista edellisessä on huomautettu ja jotka onneksi 
eivät olleenkaan haitiaa kielen tärkeintä ominaisuutta, sen 
yleistajuisuutta, vaan päin vastoin osaksi edustavat loogilli- 
sempaa kantaa, jos ne eivät ota hävitäkseen kielestä, niin 
ei auta lopulta muu kuin tunnustaa niille kieliopissakin sija. 
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